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Ficha de presentacion

Datos generales del barrio:

Destino: B° Villa Oculta ID RENABAP: 2984
Cantidad de Familias: 385 ( se interviene en 186)

Cantidad de lotes: 385 ( se interviene en 186)

Datos generales de la Obra:

Nombre del Proyecto: Red eléctrica y conexiones domiciliarias
Unidad ejecutora: Provincia ~

Tipo de obra/s a ejecutar: Infraestructura ~

Plazo de obra: 6 - meses

Monto total: $127.752.088,04  Mes Base: Septiembre -~ /2022 ~

Modalidad de ejecucion: Seleccidn del co-contratante ~

Ubicacion:

Provincia: Santa Fe - [ Municipio o comuna: Santa Fe
Localidad: Santa Fe

Nomenclatura: Cir: - Sec: - Mz: - Cir: - Sec: - Mz: -.

Perimetro definido por las calles: Liberacion al Norte, , Manuel Leiva y continuacién Gdor ) Cullen y Pje Irala al Sur

hasta Circunvalacion al sur- oeste.

Croquis sector de intervencion:
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Barrio Villa Oculta ID 2984

Memoria de la ciudad de Santa Fe

La ciudad de Santa Fe esta ubicada en el centro/este de la Provincia. En el centro litoral del pais; entre el Rio Salado vy
la Laguna Setubal, ambos afluentes del Rio Parana. Emplazada sobre la margen derecha del Rio Parana. Es la capital
de la provincia, fue fundada en 1573 y hoy cuenta con alrededor de 500.000 habitantes.

\EredioLal@uintali®

Plano de ubicacion general y zona de intervencion.
BARRIO “Villa Oculta”

Villa Oculta se encuentra en el centro oeste de la ciudad de Santa Fe, zona donde se realizard la Obra de
Infraestructura Eléctrica. Villa Oculta es un barrio consolidado, sus viviendas en un 80% han sido construidas a través
del Movimiento Los Sin Techo. Constan de un un mdédulo tipo, construido con placas de hormigdn, compuesta por una
habitacién que cumple funciones de cocina, comedor, dormitorio y un bano. El techo es de chapa sin aislacion y les
proveen del tanque para el agua. Las familias, en algunos casos, han logrado incorporar otra habitacién. En su
mavyoria son trabajadores informales de la construccion, changas, cartoneros, también se observa que se asientan
nuevas familias en los espacios disponibles. /
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Ubicacion:

Villa Oculta linda al oeste con la circunvalacion Santa Fe -Rosario, al este con barrio Villa del Parque, y al Sureste con
las ex vias del FFCC y Barrio Santa Rosa de Lima. La zona a intervenir es una franja a lo largo donde las manzanas
son irregulares.

1 ML

Jardir
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EVOLUCION HISTORICA DEL BARRIO

Por su cercania con el centro, hace 45 anos estas tierras fueron las elegidas por un grupo de personas dedicadas al
cirujeo. El limite entre Villa Oculta y Santa Rosa de Lima era la Via del FF CC, con el tiempo y producto de
transformarse en una via muerta, las familias fueron socavando y ganando las tierras donde posteriormente se
asentaron. Si bien en el inicio eran muy pocas las familias que alli habitaban producto de la falta de infraestructura y
las condiciones bajas del suelo. Con el tiempo vy la presencia del Movimiento Los Sin Techo la zona se fue consolidando
y se constituyé como barrio. Actualmente son mas de 300 familias las que habitan el lugar.

El nombre segin manifiestan los vecinos alude al sector oculto tras las vias, cruzando el puente deljferrocarril. Hoy
seglin nos cuenta Maria, una vecina del lugar “queremos que el barrio se llame Padre Atilio Rosso”, pero aun es un
proyecto. Los Sin Techo también construyeron un Jardin, un centro de salud, y un SUM que segun dicen los vecinos en

este momento no realiza actividades.
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INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

Gas Natural: La comunidad no cuenta con servicio de gas natural, se abastecen de gas envasado, adheridos a la
garrafa social. Lo que significa que la dependencia a la electricidad es muy alta, para cocinar, higiene personal y
calefaccion.

Agua potable y cloacas: Si bien hay canos de agua, y las familias acceden, las conexiones domiciliarias son
irregulares segun manifiestan los vecinos. Al recorrer la zona se observan maquinarias, y al preguntar, me informan
que estd en ejecucion la obra de cloaca y agua para la totalidad del barrio.

Energia Eléctrica: Existe una Linea Aérea de Alta Tensidn de columnas de hormigdn que atraviesa parte del barrio,
por lo tanto no se contemplaran las conexiones sobre los lotes que se encuentran bajo la misma; y se estd evaluando
con la Provincia la posibilidad de avanzar con un proyecto que implique las reubicaciones por riesgo tecnolégico y por
riesgo hidrico (por zonas anegables al noroeste).

Del total de familias solo 90 se encuentran normalizadas técnica y comercialmente con el beneficio de Tarifa Social,
recibiendo un servicio seguro y de calidad. La infraestructura es con cable preensamblado sobre las calle principal, y
dos pasajes laterales. Las familias restantes se alimentan de energia eléctrica de forma irregular expuestas al riesgo
eléctrico. El promedio mensual de consumo de los usuarios residenciales bimestrales es de 400 kWh. En los usuarios
de zonas vulnerables el consumo se incrementa exponencialmente, en promedio 1000 kWh bimestrales.
Fundamentalmente en los periodos invernal y estival, para verificar esto se realizé un estudio estadistico durante 10
anos en Barrio San Agustin, ubicado al norte de la ciudad. La irreqularidad en las instalaciones internas, sumado a la
dependencia a la energia eléctrica provoca los altos consumos. En otros casos las viviendas son ineficientes, no
cuentan con aislacion térmica. La situacién de conexion irregular expone a la familia al riesgo eléctrico provocando
accidentes. Cabe aclarar que por Decreto Provincial 54/14 la provincia de Santa Fe cuenta con dos Tarifas Sociales, una
Plana (sin limite de consumo), la 1 TS 2 vy la otra 1TS 1 es por bandas de consumo. Y por Resolucion de la Gerencia
Comercial 39/2010 no se cobran los cargos administrativos por conexién. Se adjunta Decreto, Resolucién y Disposicion
de Tarifa Social.

Accesibilidad, Red vial y Peatonal: El acceso al barrio es por calle de tierra, sin mejoras. Provocando los dias de
lluvia serias dificultades para transitar y trasladarse a las actividades de la vida cotidiana. Los colectivos, de la linea 18
ingresan a barrio Santa Rosa de Lima.

Equipamiento Urbano: Villa Oculta es un barrio que puja por crecer y busca mejorar en sus condiciones de vida. Es
un barrio con historia pero relativamente nuevo. Presenta diversas dificultades en su desarrollo urbano ya que no
ingresan colectivos, no cuenta con gas natural, la infraestructura eléctrica es deficiente, solo cuenta con una
organizacion barrial “ Los Sin Techo” quienes a través de la guarderia brinda un servicio de atencion a la familia. Tanto
la escuela como el sistema de salud, el centro de salud de Villa Oculta no tiene el equipamiento suficiente, se
encuentran en Villa del Parque y Santa Rosa de Lima, barrios linderos. Sus calles no estdn asfaltadas, no cuenta con
corddn cuneta, algunas viviendas no respetan la linea de edificacién producto que se han asentado sin un
ordenamiento establecido. Hay una plaza, un playén deportivo, tnico lugar de recreacion para los n| os en el barrio.
Se observa la linea de alta tensidn a escasos metros. '

Modalidad de Adjudicacion (Gestion de Obra):
Seleccion de co-contratante.
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DESCRIPCION:

Montaje de tres subestaciones aéreas dos de 315 kVA y una de 630 kVA, en plataforma sobre columna de cemento
perteneciente a la futura L.M.T. 13,2 kV, Tendido de Linea de Baja Tensidn en sistema preensamblado convencional.

OBJETO:

Provision de energia eléctrica para la localidad de Santa Fe entre las calles Estrada, Liberacidn al Norte, Manuel Leiva y
continuacion Gdor ) Cullen y Pje Irala al Sur hasta Circunvalacién al sur- oeste identificado como “Barrio Villa Oculta”.
Proyecto de Obras Tempranas (P.O.T.).

ALCANCES:

Considerando la existencia de una linea de Alta Tensidén que imposibilita llegar a todas las familias situadas en el
barrio, ademas la existencia de pilares ya instalados como parte de otro proyecto, proyectamos el siguiente alcance:

e 1010 m de Tendido de Linea de Media tensidn 13,2 kV con conductores aluminio acero 50/8 protegido. Incluye
110 de coeficiente de curvatura (1010 x 3 conductores: 3030 m).

e Montaje de tres subestaciones aéreas dos de 315 kVA y una de 630 kVA, 13,2 /0,400-0,231 kV.

e 3914 m de tendido de linea de baja tensidn en sistema pre-ensamblado, incluye 1,10 de coeficiente de
curvatura.

e Ejecucion de 186 conexiones domiciliarias y tableros principales. De ellas 10 requieren instalacion trifasica y el
resto 176 monofasicas.

Con respecto a los materiales la contratista debera aportar la totalidad de estos. Asi mismo, la EPE aportara la mano
de obra necesaria para realizar el conexionado de estas obras a nuestras redes existentes.

En cuanto a la Remodelacién de Red de Baja Tensidn, se encuentra incluido el retiro de postaciéon y tendidos
existentes que se consideren obsoletos. Al momento de replantear la obra entre Inspeccion y Contratista, se define
con exactitud lugar, cantidad de linea y postacion a ser retirado como asi también lo existente que se conserve e
incluya en la nueva sistematizacion.

Estos trabajos se llevardn a cabo en el barrio Villa Oculta de la localidad de Santa Fe como se indica en los planos
incluidos en este documento, ademds de los planos de Tipos Constructivos y referencias, debiendo el personal
encargado realizar las tareas en un todo de acuerdo con las Especificaciones Técnicas para la correcta ejecucion de las
obras segin ETNO96a, ETN 097, ETN 100 y ETN 101, etc.

Cabe aclarar que al momento de realizarse la conexidn de las acometidas domiciliarias, tanto a la red como al medidor,
la contratista debera requerir la presencia de personal del Sector de Inspeccidn y Recupero de energia de la Sucursal
correspondiente de la EPE, quien controlara dicha conexién y procedera al registro de los datos correspondientes.

La contratista deberd coordinar los trabajos con la Sucursal Santa Fe quien requerira de otras dreas tales como el Area
de Distribucidon para la ejecucidon de los trabajos antes detallados y coordinar con la contratistalen caso de ser
necesario los cortes de servicio para realizar los trabajos en el menor tiempo posible. |

i S nficacoR
ejecucion de dichas obras de acuerdo a las nece5|dades emergentes, las cuales seran espeoﬁoagl \ Mr;ﬁ ’é&ggn de
o 18 L HABITAT
Obra, autoridad esta que ademas certificaran mensualmente el avance de las mismas. : Az\\:;,;\fb\‘:ﬁgNDA
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ACLARACIONES DE ALCANCE:

En el barrio existen 385 lotes, de los cuales 110 se encuentran en sectores que no se pueden consolidar por |la
presencia de la LAAT por ser zona anegable y por riesgo hidrico (zanjén), marcado en rojo y amarillo
respectivamente; 18 lotes que cuentan con la correcta conexion (marcado en verde) y 71 lotes que cuenta con
pilares ejecutados por otro POT (marcado en gris). Por tal motivo, en este proyecto si bien se contempla la red en
todos los sectores que se pueden consolidar (a excepciéon del frente marcado en verde que cuenta con red) se
contemplaconectar los 186 lotes restantes.
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GENERALIDADES

Para el tendido de las redes eléctricas, se tendra en cuenta lo establecido en la presente seccidn, la normativa A.E.A asi
como también las normativas especificas de las prestadoras de servicio locales donde se encuentren las obras a
ejecutar.

A.01 TAREAS PRELIMINARES
A.01.01.01 SANITARIOS

La Contratista deberd seleccionar el lugar mas apropiado para la instalacidon de sanitarios de obra, debiendo estar
ubicado en el mismo predio que el obrador. El mismo sera de alquiler con 4 limpiezas mensuales.

A.01.01.02 OBRADORES CONTAINERS HABITABLES CON BANO

El Contratista tendra obligacidn de proveer, dentro del monto del contrato, las instalaciones de un obrador, de acuerdo
con las disposiciones del Decreto N° 911/96 Ley 19.587 de Higiene y Seguridad de Trabajo, en cuanto a oficinas,
depositos, vestuarios, locales sanitarios, etc., tanto para el personal del Contratista como para el de la Inspeccién de
Obra.

Teniendo en cuenta las necesidades de la obra, el Contratista debera instalar obradores disponibles en plaza, los que
podran ser fijos o rodantes. La presentacion previa a la Inspeccién de Obra permitira abrir juicio a los fines de la
aprobacién con que debera contar el Contratista, previa a la ejecucion de todas las obras provisionales para obradores,
depositos, vestuarios, oficina para la Inspeccién, etc.

A.01.01.03 CARTEL DE OBRA

El Contratista proveerd y colocara en el lugar que lo senale la Inspeccidon de Obra, los carteles cuyo modelo se
especifica en PETP.

Vendran pintados con dos manos de antioxido y tres manos de esmalte sintético de terminacion con colores segun
especificacion. El Contratista presentara para su aprobacién la forma de fijacion, previendo para la estructura y el
propio cartel, la carga propia y de viento seguin normas CIRSOC.

La ubicacién definitiva serd acordada con la Inspeccidn de obra, y la cantidad serd la que especifique la planilla de
cotizacion de cada obra.

Estard prohibido colocar publicidad.

Especificacién General

Medidas de 200 cm x 300 cm

Caracteristicas graficas y técnicas de diseno que se comunicara oportunamente

Opcion 1: Impresidn en vinilo alta resistencia para exterior con sistema reforzado para tensado sobre bastidor de cano
cuadrado. CMYK. Originales tamanos 1/10, formato .Al o .JPG a 720 dpi.

Opcién 2: Impresion en vinilo autoadhesivo alta resistencia para exterior para aplicar sobre bastidor con base de
chapa. CMYK. Originales tamanos 1/10, formato .Al o .JPG a 720 dpi.
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A.01.01.04 CERCO DE OBRA

Se deberan proveer y colocar las defensas, pasarelas y senalizaciones necesarias para seguridad tanto del personal
empleado como de los peatones y la via publica, comprendiendo la ejecucion de vallas y cualquier otro elemento
necesario que la Inspeccion de Obra juzgue oportuno para lograr un mayor margen de seqguridad, de acuerdo con las
caracteristicas especificas de cada obra.

Deberan ser mantenidas desde el inicio de las tareas hasta su finalizacion, o sea hasta el momento en que se liberen
las obras al transito peatonal o vehicular.

Queda estrictamente prohibido colocar publicidad de ningun tipo. Las pasarelas peatonales, de caracter temporario
para permitir el movimiento peatonal de la calle, deberan estar disenadas de acuerdo a las exigencias del Codigo de
Edificacion y deberan contar con la aprobacion de la Inspeccidn de Obra.

A.01.01.05 REPLANTEO

Los trabajos comprenden la identificacién de las calzadas en el barrio, constatacién de limites de la linea municipal,
colocacion de mojones y estacas faltantes, que seran efectuadas por cuenta y cargo del Contratista, ademas del
desmalezamiento, y limpieza del terreno donde se ejecutara la obra.

El replanteo lo ejecutard con los elementos apropiados que ofrezcan exactitud en las operaciones, las que seran
verificadas por la inspeccién. Establecera los ejes principales y los ejes secundarios delineados en forma perfecta y
permanente. Los ejes de las excavaciones deberdn marcarse con cal hidratada, mediante un hilo guia; asegurandose
que no se pierdan las marcaciones delineadas sobre el suelo, conveniente a juicio de la inspeccidn; dichos ejes no seran
retirados hasta que se completen las excavaciones de las instalaciones.

Previo a la ejecucion de la obra el Contratista deberd ejecutar todos los trabajos necesarios de drenajé y desaglie que
eviten posibles inundaciones en caso de lluvias y las nivelaciones preliminares que lleven al terreno a un plano parejo
de trabajo. /
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Verificara ademas las medidas sobre el terreno, siendo de su exclusiva responsabilidad |a ﬁ)gac«
debiendo comunicar por escrito a la Inspeccidn cualquier diferencia que encontrard en
terreno con las consignadas en los planos. Se deberdn respetar las circulaciones existentes a
circulacién peatonal, en ninguin caso podran existir columnas sobre las sendas peatonales.
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Una vez terminada la obra, el Contratista deberd efectuar la limpieza total de la obra, lo que debera ser supervisado y
aprobado por la Inspeccion de Obras. Sin la aprobacién de la limpieza de la obra, la Inspeccién de Obras no extendera
el Acta de Recepcidon Provisoria de las mismas. El costo de todas estas tareas deberd ser incorporado por El
Contratista.

A.01.01.06 ELECTRICIDAD Y AGUA POTABLE

En este item, la contratista, deberd realizar las gestiones necesarias con las prestatarias para la provisién de energia
eléctrica y agua potable. Se contemplan los gastos para las acometidas de agua potable y electricidad para la obra,
como asi también se incluye el mantenimiento necesario.

A.01.01.07 CORRIMIENTO DE CERCOS

En los casos que sea necesario el corrimiento de una linea de frente del predio, siendo el mismo un cerramiento
permeable; se garantizara el corrimiento del cerco previo acuerdo con vecinos y vecinas a modo de garantizar que el
sistema de red eléctrica no interfiera con la vivienda. Los cercos seran livianos, de tejido romboidal y postes de
hormigdn; tendran una altura de 2,50 m y una separacion entre postes de 3,00 m.

A.01.02. DEMOLICION Y DESMONTE

Una vez conectada la nueva red eléctrica, se procedera al desmonte de toda red preexistente:

Para el retiro de postes de H® A°, se incluyen las tareas de demolicién de la fundacidn hasta una profundidad de 0,5 m,
debiendo lograr una superficie de corte lo mas plana y horizontal posible. Estan también incluidos 0,75 [m3] de
demoliciéon de hormigdn y 0,75 m3 de relleno de suelo.

Las demoliciones se ejecutaran adoptando todas las medidas de seguridad necesarias para proteger al debe ser
ejecutado ajustandose a estrictas normas de higiene y seguridad.

La compactacion deberd realizarse manualmente, con pisones adecuados a criterio de la Inspeccién con el mayor
cuidado posible de forma de evitar danos en las instalaciones existentes. Terminados los trabajos de relleno, la
Contratista procedera sin demora a la limpieza del lugar de trabajo.

Estard a cargo de la Contratista el retiro y disposicién final de los residuos y materiales producto de las demoliciones,
hasta los depdsitos municipales debidamente autorizados, considerando todos los gastos originados por esta causa
incluidos en el presente item.

El material desmontado sera clasificado en 5 grupos:

PORCELANAS
Todos los elementos de porcelana que sean retirados del servicio y estén en condiciones de volver a utilizarse,
deberdn embalarse en cajones de madera provistos por la E.P.E. con separadores de cartdn corrugados o similar.

HERRAJES

Se entiende por herrajes a los elementos de H°G® (crucetas, brazos, bulones, etc.). Serdn clasificados en dos grupos:
los que estdn en condiciones de prestar servicio y aquellos que necesiten reacondicionar. Deberan embalarse en forma
de lios o bolsas segin convenga y en ningun caso sobrepasard los 50 kg, en forma separada e identificados por
material y condicién de uso.

CONDUCTORES
Todos los conductores retirados del servicio se clasifican en grupos de acuerdo al material, seccmn y estado de
conservacion de los mismos. Se embalaran en rollos convenientemente atados y que no excedan los 50 kg.

MADERAS
Todos los elementos de madera que se retiren del servicio en buenas condiciones, se estiban é‘ﬁ,f" :
manera tal que se eviten las roturas; aquellas que no puedan volver a utilizarse por esta e
forma separada.
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VARIOS

Todos los demds materiales (columnas de H°A°, postes de madera, columnas de Ac. de Ado.Pco., etc.) que
eventualmente se desmonten, se clasifican por el grado de prestacién y se agruparan seguin convenga; por tipos, por
longitud, por tamano, etc.

B.01 TRANSPORTE DE MEDIA TENSION

Este rubro comprende la construccidn de linea aérea comenzando desde la SETA y se continda cruzando la calle al
cantero central, cercano a la cancha de futbol donde se construird el primer piquete, el cual es una estructura angular
y luego se cruza la calle en direccidon este-oeste hacia el sequndo piquete, una estructura similar. Luego la traza
continda en direccidn suroeste por calle Gdor. Cullen (también puede figurar como Manuel Leiva) donde se construirdn
varios piquetes (4-5-6) con ménsula.

La traza continda en la misma direccion, hasta el piquete N°16 el cual es una SETA, y se encuentra frente al plan de
vivienda de Los Sin Techo.

Se debera tener especial atencidn en los piquetes 11y 12, los cuales se encuentran cercanos a un zanjon, para lo cual se
deberd sequir lo indicado en el apartado de obras civiles en cuanto al diseno y construccion de fundaciones.

Se aclara también que se realizd un detalle de ubicacién de los piquetes, donde se tomd como referencia las
delimitaciones materializadas al momento de realizar dicho relevamiento, las cuales pueden variar al momento de
realizar la obra.

B.01.01 ESTRUCTURA DE SOSTEN

Las columnas o postes a proveer tendran las dimensiones que indiquen los planos y respondiendo a las Normas
IRAM-NIME 1605. La fundacién se hara mediante bases de hormigén simple (300 kg/cm2) y cuyo empotramiento serd
igual como minimo al 10% de la longitud total. En este item estdn incluidas las tareas excavaciéon de pozo con
entibado, de alineacién, verticalidad y nivelacién de columnas, el vibrado de hormigdn en bases ejecutadas con
moldes, puesta a tierra y el retiro de los materiales sobrantes. El espacio entre la base y la columna se rellenard con
arena fina y seca. Los ultimos 5 cm se dejaran vacios y el espacio anular sera posteriormente llenado con hormigén.

El vano maximo deberd ser de 80 metros y la distancia entre retenciones no sera mayor a 1.200 (mil doscientos)
metros Estaran incluidas las crucetas tirantes de retencién para media tensidn, juegos de accesorios para retencion y
suspension de conductores, morseteria, abrazaderas, elementos de aislacion y demds accesorios necesarios, los que
seran de primera calidad, nuevos, sin uso, y cumpliran con las Normas IRAM especificas para cada material y estardn
aprobadas por la Inspeccion de Obra.

Puesta a tierra

La puesta a tierra de las estructuras se realizara segun el Tipo Constructivo TN 51g. Tanto los pernos de los aisladores
como las crucetas y ménsulas se conectaran a la columna de acuerdo a los tipos constructivos normales segun
corresponda.

Morseteria
El proponente ofrecera la totalidad de los accesorios para la linea objeto del presente Concurso, cumpllendo los
siguientes requisitos:
1. Atadura preformada sobre aislador: atadura preformada metdlica para conductor desnudo 50 rmmZ AlAI.
2. Los manguitos de empalme a compresion hexagonal garantizaran una carga de rotura equivalente al noventa
y cinco por ciento (95%) de la carga de rotura del cable.

’ . | ~ A \\_C}RD
3. Grampas: seran del tipo Ampac. NZALO A o gion
g P g N(t‘!\‘ o ‘A ﬁf{*:wn‘m”ﬁ alc

A A
B.01.02 CONDUCTORES N AR YVIENDN
Estara incluido en este item la provision e instalacion de un conductor 50/8 desde la red distribuidpta eX|stente hasta
la SETA, de aleacidén de aluminio de seccién segun planos. La seccién de los conductores deberd jestar debidamente
calculada y se presentara la memoria de cdlculo.
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B.02 SUBESTACION TRANSFORMADORA

En este caso y por la potencia y masa del transformador a instalar, serd del tipo plataforma. Se construird con
columnas de cemento, mediante las cuales se montaran los perfiles de hierro UPN 14 para apoyo del transformador.
Las bajadas y antenas del primario se realizan con conductores de cobre de 35 mmz2. fijados y soportados por
aisladores PR 15 PA. Las protecciones primarias de esta subestacion serdn seccionadores fusibles del tipo KEARNEY
XS 100 de 13.2 kV. y descargadores tipo 6xido de zinc; estos ultimos conectados a tierra con conductor de cobre de 50
mm?2. de secciéon nominal.

Para su ubicacion se contempla una caida de tensién no mayor al 3% en punto mds alejado de la Subestacion.
La puesta a tierra de proteccidon deberd estar a una distancia mayor o igual a 20 m de la tierra de servicio.

En cuanto al sistema secundario, se saldra de bornes del transformador a dos ternas de seccionadores fusibles aéreos
APR 600 con fusibles NH calibrados a las necesidades de servicio. La vinculacién de la terna de fusibles y bornes de
Baja Tension se realizara con conductor tipo subterraneo Categoria Il de 120 mm2 de cobre. Son consideradas dos
perforaciones a primera napa a los efectos de utilizarlas como descarga a tierra de neutros y descargadores
respectivamente.

B.02.01 ESTRUCTURA DE SOSTEN

Provision y montaje de estructura de HA® P.AT. 13,2/0,400-0,231 kV. Se proveeran y montaran los elementos
necesarios para que la subestacion funcione como tal, estas serdn aéreas de servicio intemperie soportadas por
postes de hormigdn armado pretensado, plataformas de hormigén armado, travesanos y ménsulas de hormigén
armado como asi también sobre perfiles metdlicos UPN 14 mas herrajes que conformardn la bandeja del
transformador, y en donde se fijaran los elementos de protecciéon y maniobra. En estas nuevas estructuras serdn
ubicados los transformadores de distribucién proyectados.

PROTECCIONES ELECTRICAS:

Se proveeran e instalaran en la subestacion transformadora.

La Puesta a tierra de los sistemas de M.T. mds 3 seccionadores marca tipo: KEARNEY XS 100 de 15 kV y descargadores
tipo dxido de zinc; 3 descargadores de sobretensidn autovalvular tipo dxido de zinc, In 10kA, Vn 15kV marca tipo FAPA,
DMT 15/10 y 3 dispositivo de desconexién tipo TXO 15K.

Seccionadores de B.T.. 9 Seccionadores Fusibles Unipolar APR/630A p/NH 01-02-03 (Metal-Ce) 6 APR630
(CAVANNA), con indicador luminoso de fusidn, con bulones p/fijacion a cruceta, la conexidon se realiza mediante
conectores protegidos de AL/CU 25/95mm2, (MN239) los cuales seran de proteccion y maniobra para los 3
alimentadores de BT.

3 secciones Unipolar APR/160A p/NH 00F (Metal-Ce) 6 APR160C (CAVANNA), con indicador luminoso de fusién y
bulones pffij. a cruceta, cuya conexidn se realiza mediante conectores p/conductor de AL/CU 16-95mm2, (MN239).
Para proteccion y maniobra del tablero de alumbrado publico montado sobre la misma.

Los fusibles seran: tipo NH

e NH, In80A, Icc 80 kA, tamano Il TIPO 3NAI-220, marca tipo SIEMENS o SEMIKRON REPROEL, AEG.

e NH, In200A, Icc 80 kA, tamano I, marca tipo idem mds.

e NH,In100A, lcc 80 kA, tamano Il, marca tipo idem anterior.
Los valores nominales de los fusibles seran tales que se garantice una proteccion escalonada, para ello, La Contratista
hara el cdlculo de cortocircuito. Para dicho calculo la Empresa prestataria entregara los datos de impedancia de fuente.
En un todo de acuerdo a los cdlculos que debera realizar la Contratista y ser aprobado por la Inspeccidn de la Empresa
prestataria. i
EXCAVACIONES Nz ,ff‘ﬁm
El Contratista deberd tener en cuenta en sus costos la posible presencia de roca cug {Me‘ﬁue &f‘LMyado y
excavacion, ya que no se reconoceran diferencias de precios con respecto al terreno normak'q;Z\‘iF g AR FUIIENDA
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PUESTA A TIERRA EN REDES DE B.T.

Se utilizardn 2 (dos) bajadas de puesta a tierra independientemente entre si, una de ellas se conectara con la cuba del
transformador y neutro de Baja Tensidn y la otra se conectard con el descargador auto valvular.

Ambas bajadas de puesta a tierra seran ejecutadas con conductor desnudo de cobre de 25 mm2 de seccién y tendra
continuidad con el contrapeso a utilizar de la misma seccion.

Dichas bajadas, conectaran a un nimero suficiente de jabalinas que permita asegurar; bajo condiciones normales de
terreno; una resistencia de 5 (cinco) Ohm. como maximo, con el sistema de proteccién y maniobras (de M.T. y B.T.)
desconectado.

Los contrapesos y jabalinas, iran colocados a 0,90 metros por debajo del nivel del suelo, a efectos

de conservar en lo posible su potencial Unico.

B.02.02 TRANSFORMADOR

B.02.02.01 PROVISION Y COLOCACION DEL TRANSFORMADOR

Consiste en la provisién y montaje de transformadores reductores, (13.2+/0.400-0.231) kV. El transformador a proveer
serd probado previamente por el organismo prestador del servicio para su habilitacion. La empresa constructora se
encargara del transporte y sus gastos como el seguro, flete, etc.

B.03 DISTRIBUCION DE BAJA TENSION

Este rubro comprende la Remodelacion de la Red de Baja Tensidon convencional existente por conductores
preensamblados de secciones 3x95+1x50+1x25 mm2. En los planos que contemplan estos trabajos se ha realizado una
sistematizacion a fin de establecer criterios constructivos a seguir. La contratista deberd adoptar estos criterios y, en
comun acuerdo con la Inspeccién de Obra y Distribucién determinar los tramos de linea de preensamblado y postacién
existente que se encuentren en buen estado.

B.03.01 ESTRUCTURA DE SOSTEN

Es necesaria la realizacién de un nuevo tendido de B.T. en sistema preensamblado desde la S.E.T.A. a instalar con el
propdsito de transportar eficientemente la energia eléctrica en el barrio en cuestion.

El conductor a tender serd preensamblado 3 x 95 + 1 x 50 + 1 x 25 mm2 de seccién nominal, suspendido con material
normalizado para tal fin.

Dicho conductor estara soportado por postes de hormigén armado de 9 m en las estructuras de suspension a instalar.

Es importante mencionar que en el soporte terminal se descarga a tierra el neutro de la linea con el empleo de una
jabalina tipo Copperweld JL 16 x 3,00 m con su correspondiente toma cable.

B.03.01.01 POSTES DE HORMIGON

Los postes deben ser acabados en el color natural del concreto en toda su superficie, la cual debe estar libre de
porosidades e imperfecciones originadas por diferencias en la fabricacion, tales como excoriaciones producidas por
mala fluidez del concreto, burbujas originadas por mala compactacion de los materiales, grietas no capilares,
desprendimientos de concreto, etc.

Fundaciones:

El hormigdn sera C300 de resistencia a la compresion media de 300 kg/cm2 y de resistencia a la compresion
caracteristica de 130 kg/cm2 ensayado en probetas cilindricas normalizadas por UNIT. El amasado de hormigdn se hara
siempre sobre chapas metalicas o superficies impermeables cuando se efectia a mano o en hormigoneras cuando asi
sea posible, procurando que la mezcla sea lo mas homogénea posible. Al hacer el vertido de hormigdn se apisona con
el objeto de que no aparezcan huecos o “nidos de abeja”. No se dejaran las cimentaciones cortadas, éjecuténggse con
hormigonado continuo hasta su terminacién. Los macizos de cimentaciéon quedaran 10 cm&q&enmﬁ@aﬂﬁiﬁau{gl del

suelo, y se les dara una ligera pendiente como vierte-agua. sote 0en2olT, vf\“y;;\‘;‘\?&?.
e A FAENOn



MINISTERIO DE INFRAE STRUCTU RA,

SRVICIOS PUBLICOS ¥ HABITAT
SECRETARIA DE HABITAT, URBANIZMD Y VIVIEND A

Santa Fe
LUl EPE

4. Especificaciones técnicas

B.03.02 CONDUCTORES
B.03.02.01 CABLE PREENSAMBLADO DE SECCION 3X95 + 1X50 + 1X25 ALAL

Los conductores aéreos a proveer e instalar seran conductores preensamblados de Al/PVC. El vano maximo no deberd
sobrepasar las medidas indicadas en los planos, en las especificaciones técnicas particulares o la indicada en la
memoria de cdlculo aprobada. Los conductores serdn suspendidos mediante el uso de morseteria para conductores
preensamblados que deberan fijarse a las columnas y postes.

Los conductores se emplean con la siguiente distribucion:

e Conductores de fase: Seran de Aluminio puro y aislado en polietileno reticulado (XLPE), segun Normas IRAM
2263 de seccion 95 mmz2.

e Conductor neutro: Serd de Aleacion de Aluminio (Al.Mg.Si.) y aislado en polietileno reticulado (XLPE), segun
Normas IRAM 2263, de seccién de 50 mm2 y conformada por 7 hilos.

e (Conductor de alumbrado publico: Serd de Aluminio puro y aislado en polietileno reticulado (XLPE), segun
Normas IRAM 2263, de seccion de 25 mm?2.

B.04 ACOMETIDAS

Se realizardn de acuerdo a las normas y tipos vigentes de la EPE. Cabe aclarar que, al momento de realizarse la
conexion de las acometidas domiciliarias, tanto a la red como al medidor, se requerird la presencia de personal del
Sector de Inspeccidn y Recupero de energia de la Sucursal correspondiente de la EPE, quien controlara dicha conexion
y procedera al registro de los datos correspondientes.

Este item contempla la provisidn total de materiales y mano de obra para la construccién de acometidas domiciliarias
con pilar premoldeado segin CN 1b. Las cajas para medidor y fusibles serdn de uso solamente de material aislante.
Este item consta de las acometidas domiciliarias convencionales, para usuarios en regla. El mismo contempla la
provision y montaje del TN completo.

En cada lote nuevo la contratista ejecutara un pilar para la conexion domiciliaria de energia eléctrica siguiendo las
recomendaciones y exigencias de la empresa prestataria correspondiente.

Las acometidas para suministros permanentes directos tanto monofasicos como trifasicos serdn ejecutadas de
acuerdo a normativa de la prestataria.

El pilar sera ubicado sobre la linea municipal de cada lote, coincidiendo su cara lateral sobre el eje medianero. Sobre la
cara exterior del pilar se instalara el medidor correspondiente (el que sera provisto por la empresa prestataria del
servicio), mientras que en la cara interior se ubicara el tablero principal provisto de 2 (dos) llaves térmicas de 35A cada
una, de acuerdo a las especificaciones técnicas de la prestataria.

Se ejecutaran con las caracteristicas y dimensiones suministradas en los planos correspondientes y de acuerdo a las
normas de la Empresa prestataria del servicio.

Los pilares de mamposteria tendran cimientos en relacion con el tipo de suelo, previendo como minimo una zapata de
hormigdn pobre formado por 1/8 parte de cemento, 1 de cal hidratada, 4 de arena gruesa y 8 partes de cascote a 0,80
m de profundidad. La mamposteria de elevacion sera de ladrillos comunes asentados con mortero de cemento, cal y
arena, dosificacién 1:3:5. Durante su elevacion se amuran simultdneamente las cajas, el cano galvanizado y canerias
para cables. Se los azotara con revoque impermeable, terminando con un revoque grueso exterior fratasado. Las tapas
superiores de los pilares se revocaran con pendiente (3 cm) hacia el frente del mismo.

Los pilares de hormigén premoldeado deberan ser aprobados por la prestataria y estaran provistos de caja metdlica o
plastica con tapa del tipo que indiquen los planos de proyecto, las especificaciones técnicas particulares para
instalacion del medidor o la memoria de calculo aprobada y estara provisto de cano cruceta superlor para bajada de
linea.

Se sugiere para todos los casos que el cableado interior de los pilares, la colocacion de la Jabakl(pa,y«::ﬁigs &éd gétoon

PO _'(ﬂﬁ
se efectue el dia de la conexion definitiva ejecutada por la Prestataria del servicio. % g“/‘\ﬁ"u s DIOYARITAT.
“'qguxF . .\ﬁ‘ § VIWIENDA
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Puesta a tierra: El conductor neutro se conectard a tierra por lo menos una cada 200 m, y en tantos puntos como sea
necesario para conseguir una resistencia a tierra menor a 5 ohm en cualquier punto del circuito. Cada toma a tierra se
realiza con una jabalina de cobre o acero revestido en cobre de 1,5 m de longitud y 14 mm de didmetro, en forma
individual no debera superar los 20 ohm.

Las mismas se efectuaran en la parte superior con cable Al-Al de 25 mm2 de seccién uniéndose al poste por medio de
bloquete y grampa de hierro galvanizado, en tanto que en la parte inferior se utilizard conductor de cobre desnudo de
25 mm?2 de seccion vinculandolo al apoyo mediante grampa y bloquete de bronce. El dispersor sera colocado a 0,5 m
de profundidad y a 0,5 m del borde del blogue de fundacion.

Protecciones:

Comprende la provision e instalacion de la conexion de linea hasta el pilar de acometida. Incluye: un disyuntor
diferencial jelux 40 A, térmica gral SICA 25 A 0 32 A, C. corrugado de confeccidn interna, pipeta desarmable, grampa
de sujecidn, cano de pilar 11/2" x 3 m doble aislado, caja de medidor monofasico, caja estanca 4 polos IP65, jabalina de
3/8 x 1,5m, caja para jabalina.
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Detalle de Piquetes

N° Tipo estructura Distancia a l.e. | Distancia a cordon | Angulo aprox. Vp;“u‘;fgej,‘:;‘;fgr? N
1 Retencion angular - TN244_3 - - 50° 30 E
2 Retencién angular - TN 244_3 5,00 2,20 92° 25
3 | SETAN°1-TN 506, TN500e y PI N°13265 5,00 1,27 7° 70

4 Suspension S + 1" s/Plano 13179/02 4,00 0,50 2° 73 O A -
5 Suspension "S" s/Plano 13179/02 3,50 0,50 3° 72
6 Suspension "S" s/Plano 13179/02 3,25 1,00 1° 50 N
7 SETA N°2 s/Plano N°13125 3,00 1,25 3° 78 S
8 Retencién angular s/Plano N°13265 3,00 4,00 21° 50
9 Retencién angular s/Plano N°13265 5,00 0,50 24° 33

10 Retencion angular s/Plano N°13265 - 1,50 18° 70

11 Retencion angular s/Plano N°13265 - 1,00 20° 40

12 Suspensién "S6°" - TN 241_1 - 1,50 4° 70

13 Suspension "S6°" - TN 241_1 - 1,50 4° 70

14 Suspension "S6°" - TN 241_1 - 2,00 2° 70

15 Suspension "S6°" - TN 241_1 - 2,00 4° 70

16 SETA N°3 s/Plano N°13125 - 3,00 - 45

Nota: Se aclara que tanto la linea de edificacion y cordon o borde de calzada adoptados son los que se

encontraron materializados por 'uso y costumbre' al momento de realizado el relevamiento de la zona. Dichas

delimitaciones no se encuentran registrados en catastro.

SET 2 - 315 KVA Varios

Sub Estacion Transformadora

&>

Cable MT Al

Cable Preensamblado Proyectado P95

Columna HA de retencion

Columna HA de suspension

Columna HA de MT

Conexion domiciliaria proyectada

By o O

Conexion domiciliaria existente

. Zona de SET
] Zonas afectadas por la Linea de AT + Sectores anegables
[ ] Zonas a relocalizar

REFERENCIAS

7 SET 3 - 315 kVA

siMBOLO DESCRIPCION

Linea Aérea 13,2 [kV] Existente

—-— Linea Aérea 13,2 [kV] Proyectada 3x50/8 [mm?] Al/Ac Protegida XLPE. Distancia aproximada = 900 [m]
- Postacién Proyectada {

.
N
ANAN
AN

S

AN
\@‘
-

N
N

NN

N

@ Postacion Existente

g

b
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Barrio Villa Oculta ID 2984 - Red de BT

Varios

Sub Estacion Transformadora

Cable MT Al

Cable Preensamblado Proyectado P95

Columna HA de retencion

Columna HA de suspension

Columna HA de MT

Conexion domiciliaria proyectada

Conexion domiciliaria existente

7 Zona de SET

Zonas afectadas por la Linea de AT

Zonas a relocalizar

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA

FE

FECHA: ABR /2022

ESCALA: S/E

OBRA: INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
BARRIO VILLA OCULTA — RENABAP /SISU
LAMT 13,2 [KV] — PLANTA GENERAL

PROYECTO:
Téc. C. Uviedo

PROY. OBRAS ELECTROM.

PROY. OBRAS CIVILES

UNIDAD PROYECTOS
Téec. D. Pan

PLANO N°:

Téc. M. Dagatti

DIBUJO
Téc. M. Dagatti

AREA PROYECTOS .
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Villa Oculta ID 2984 - Conexiones domiciliarias

Varios

% Sub Estacion Transformadora

Cable MT Al

Cable Preensamblado Proyectado P95

Columna HA de retencion

Columna HA de MT

=,
@ Columna HA de suspension
0
h

Conexion domiciliaria proyectada

Conexion domiciliaria existente

7 Zona de SET

Zonas afectadas por la Linea de AT

|
] Lotes con conexion (Preensablado existente)
L

Zonas a relocalizar
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° - b3 b3
Suspensidon S ’e.e
0
o
o
o
~
[TEM  CODIGO MATRIC. DESCRIPCION UNIDAD CANT.
1 MN 473 201729 Poste de Hormigon Armado 12,00/1800 Pza 1
2 Ménsula H'A* p/Sostén de LMT (segln plano 13179/03)  Pza 1
3 TN52 LM.T. 13,2 — 33 kV PUESTA A TIERRA — SOSTEN Conj 1
4 TN51g B.T. = M.T. PUESTA A TIERRA (Soporte H°A") Conj 1
5 TN218a LM.T. 13,2 kV SOSTEN - AISLACION CERAMICA Conj 3
6  MN 261 208180 Atadura Pref PVC cond. 50/8 Protegido Pza 3
NOTA:

o Las cantidades y tipos de materiales son estimados, la

contratista

deberd qjustar las estructuras y proveer los materiales menores

faltantes necesarios para el correcto funcionamiento de la misma.

Tl b3 b3
Suspension S+1
®
o
o
o
M
[TEM  CODIGO MATRIC. DESCRIPCION UNIDAD CANT.

1 MN 581a 201733 Poste de Hormigon Armado 13,00/ 1800 Pza 1

2 Ménsula H'A® p/Sostén de LMT (segtn plano 13179/03)  Pza 1

3 TN52 LM.T. 13,2 = 33 kV PUESTA A TIERRA - SOSTEN Conj 1

4 TNS1g B.T. — M.T. PUESTA A TIERRA (Soporfe H'A") Conj 1

5 TN218a LM.T. 13,2 kV SOSTEN — AISLACION CERAMICA Conj P03

6  MN 261 208180 Atadura Pref PVC cond. 50/8 Protegido Pza 3

[ -

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA F

¥

FECHA: MAY /2022

OBRA: OBRA DE INFRAESTRUCTURA ELECTRIS% DS
BARRIO VILLA OCULTA — RENABAP/SISU4"t ¥ R‘

Q@

fAcon

r R flllﬂliII"I‘[F:l' "'1F|f':Lli.
ol -

[T
RUTADE ARCHIVO:
| RUTA e

Téc. M. Daqgatti

. °z Q
ESCALA: S/E Estructura Suspensién con ménsula N [
PROYECTO: PROY. OBRAS ELECTROM. PROY. OBRAS CIVILES T PLANO N:
Téc. C. Uviedo Téc. D. Panetto ’
Téc. M. Dagatti DIBUJO AREA PROYECTOS GERENCIA EJECUTIVA DE GESTI‘N TECNICA|
Ing. A. Bonassi Ing. M. Cossinl 131 79/02




VISTA LATERAL

510 1775
N i N o
o
o /
o
™
30 350 CORTE B-B
| y l I
PLANTA C/ ARMADURAS
430 100 750 750 100
B L o _ B
" N . L F
% \ Cano A°G° para colocar perno recto para aislador rigido
Bloquete de puesta a tierra s/ norma ;
Notas: EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SAhl:ITGAW -
° Armaduras a definir por proveedor FECHA: ABR/2022 OBRA: INFRAESTRUCTURA ELECTRICA jate DeR2™ L A ey IR
L. . BARRIO VILLA OCULTA — RENABAP /SISL¥ '2“2‘ T Mﬁ‘ﬂ_
e Recubrimiento minimo de las armaduras: 1,5 cm ESCALA: S/E Ménsula MT para suspension - \aunat]SM] RUTARE ARCHIVO:
° P|an0 de érbOI de CargaS de Ia ménSUIa No 131 79/04 $§OYCECJQ:d PROY. OBRAS ELECTROM. PROY. OBRAS CIVILES TéUcNTDSD Fg?g;eCTtog e PLANO N°:
TéZ: M. Dzlgdsﬁ DIBUJO AREA PROYECTOS GERENCIA EJ'ECUTI;IA DE GESTNVTEcch 13179 / 03
Téc. M. Dagatti Ing. A. Bonassi Ing. M. Cassin




Z:

430 750 750 F1=Pa + Pc = 35 [dAN]
F2 = Pm (peso de la ménsula, a definir por el proveedor)
- F1 F1 Pa = Peso aisladores
a definir por proveedor Pc = Peso del conductor
F2
Arbol de carga - Hipotesis normal [F1] (CS = 2,5):
@) I efF F2o | oFt+{- F1e Z) Cargas permanentes F1y F2
= = F3 Y) F3 =+-120 [dAN]
4 s Arbol de carga - Hipotesis normal [F2] (CS = 2):
. . i Z) Cargas permanentes F1y F2
@> ) 2,_4 7o =~ — F1o X) F4 = 350 [dAN] (debe ser soportado en cada uno de los tres soportes)
o - - Y) F3 = +-40 [dAN
Arbol de carga - Hipotesis Excepcional [FE1] (CS = 2):
A A A Z) Cargas permanentes F1y F2
Q) ) OF1 F20 | ©9F1 F1@ X) F4- = -350 [dAN] (debe ser soportado en cada uno de los tres soportes)
~ ~ Y) F3 = +-40 [dAN]

Notas: EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTC}AWE o P
e  Separacion entre conductores = 750 [mm|] FECHA: ABR/2022 0BRA: INFRAESTRUCTURA ELECTRICA yote DSRBETL ol =tirrede
o _ BARRIO VILLA OCULTA — RENABAP /SISy '.“"‘”Fv z\ﬁ‘_ﬁwﬁ;mﬁ_* NDA
e (S = Coeficiente de Seguridad ESCALA: S/E Arbol de cdrgas para ménsula de suspens"rqmcmt"‘“ SKTTRUTARE ARCHIVO:
e Plano de disefio orientativo de la ménsula: N° 13179/03 PROYECTO: PROY. OBRAS ELECTROW. T PROY. OBRAS CIVILES - JNDAD FROVECTOST ™ PAND
o et Téc, M. Dagatti A Bongeei | ing M Casem ] 13179/04




(6X8X9X10)

REFERENCIAS
iTEM | CODIGO MATRICULA DESCRIPCION CANTIDAD
1 201680 Poste H°A° 12/ R 3900 1
2 MN 530a Cruceta H°A° 1
3 TN218a L.M.T. 13,2 kV - Sostén Aislaciéon Ceramica 1
4 MN 261 208180 Atadura Preformada PVC p/Cable AlAc 50/8 [mm?] Protegido XLPE 1
5 TN211a2 L.M.T. 13,2 kV Cadena Retencién - Aislaciéon Ceramica 6
6 TN51g B.T. - M.T. Puesta a Tierra (soporte H°A°) 1
7 TN53 L.M.T. 13.2 - 33 kV Puesta a Tierra - Retencién 1
8 MN1001b 11120220 Esparrago de Conexion de Bce. o Laton Laminado 1
9 MN 93d 11111004 Terminal de Cu Estafiado Especial p/ identar s = 35 mm2 1
10 47120030 Manguera flexible 1" 2[m]
11 11120387 Soldadura cupro aluminotérmica p/ jab. diam.= 14.6 mm y Cab. Cu 35 mm2 1
NOTAS:

Las cantidades y tipos de materiales son estimados, la contratista deber& proveer
los materiales menores faltantes necesarios para el correcto funcionamiento de la

estructura.

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA F

FECHA: MAY /2022

9]
LM.T. 13,2 kV — Estructura Retencidon Pasante -M%w

LALRE T

Q@

ﬁjé("r‘“
- o ¥
] . <L ggCRE 'L
ESCALA: S/E Cable 50/8 AlAc Protegido XLPE \)QW“N'
PROYECTO: PROY. OBRAS ELECTROM. PROY. OBRAS CIVILES UNIDAD PROYECTO PLANO N':

Unidad Proyectos

Téc. D. Panetto

DIBUJO
Téc. M. Daqgatti

AREA PROYECTOS

Ing. A. Bonassi Ing. M. Cassin

GERENCIA EJECUTIVA DE sssn‘qry eencdl 13265
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10000

REFERENCIAS

(1) Poste de H°A° 12/ R3000

@ Vinculo de H°A° MN 174

(3) Cruceta MN 530a (Z 2.4)

@ Vigueta H°A° apoyo transformador MN 172
@ Cruceta H°A° apoyo plataforma MN 568

@ Poste de H°A® 10 / R1800

Retencion de linea con 3 cadenas
segun TN211a2

o
(o]
o
N
|

A o

o

[sp}
S
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v |
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-
N

o
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o
o
[e]
N

3000

=T

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE

FECHA: ABR /2015

ESCALA:

oA _ _ rq.(
ESTRUCTURA H°A P.A.T. TERMINAL 13.2/0.400 OZ%W

| N ORY
QERA MNP oackn
-
Ao DEVREHAVO

aa DELWELEA

PROYECTO:
Unidad Proyectos

SUMINISTRO M.T. y B.T.

UNIDAD PROYECTOS

DIBUJO: Juan Pablo Liorens

AREA PROYECTOS

e v
GERENCIA INFRAESTRUCTURA 13125
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NOTA

CONDUCTOR: 50/8 — 95/15 mm2 AlAc

o
(<]
o]
N |
o o
2 2
= | 8
S . &
[+ 0] -~
N
L 1
|
o
n
o
2 olinlye
o
] -

>=1500 | >=1500

— LAS DIMENSIONES DE LA BASE DEBERAN ESTAR DE ACUERDO AL ESTUDIO DEL SUELO CORRESPONDIENTE
— TENSION MAXIMA ADMISIBLE DEL CONDUCTOR A TEMPERATURA MEDIA ANUAL = 5,98 [daN/mm2]
— SE DEBERA TENER EN CUENTA PARA EL COMPUTO RESPECTIVO LA CANTIDAD DE HORMIGON SIMPLE.

— LA JABALINA DEBERA SER ENTERRADA DENTRO DEL AREA DE SERVIDUMBRE EN EL SENTIDO
LONGITUDINAL A LA LINEA RESPETANDO LA DISTANCIA MINIMA INDICADA EN EL PLANO

VANO MAXIMO: 90 m

g

ESTRUCTURA DESVIO 90°

SIMBOLO SITE DESCRIPCION
ITEM  CODIGO MATRIC, DESCRIPCION UNIDAD CANT,
1 MN 529 206634 Cruceta de HoAo Tipo CT8 1,80/2x1800 — MN 529b pza 1
2 MN 170 201783 Vinculo de Hormigon Armado p/Poste Doble Tipo V3 — MN 170 Pza 1
3 MN 169 201782 Vinculo de Hormigon Armado p/Poste Doble tipo V5 — MN 169 pza 1
4 MN 774 201835 Vinculo de Hormigon Armado p/Poste Doble tipo V7 — MN 774 pza 1
5  MN 474 201745 Poste de Hormigon Armado 12,00/3000 - MN 474 Pza 2
6  TN51g B.T. - M.T. PUESTA A TIERRA (Soporte H'A%) Conj 2
7 TN53 LM.T. 13,2 — 33 kV PUESTA A TIERRA - RETENCION Conj ; 1
8  TN211a2 LM.T. 13,2 kV CAD. RET. - AISLACION CERAMICA Conj | 2
9  TN211a3 LM.T. 13,2 kV CAD. RET. - AISLACION CERAMICA Conj | 4
10 MN 3a 202297 Aislador Campana — MN 3a Pza | 1
11 MN 411r 200888 Perno Recto — MN 411r Pza ; 1
12 MN 203¢ 201034 Conector p/Cab paralelo Al estatado MN 203c¢ Pra/ 9 20
13 MN 262q 200825 Atadura Preformada s/Aislador MN 14 p/Cable Al-Ac 50/8mm2 MN 2620( ﬁl:ﬂzg:. 0 ;l,&"‘-i’,gﬁmn
3| et T A i
vy YT e
LM.T. 13,2 kV Lot CoANRAAL ST
THir i E AT SWIE
DESVIO 90° — COPL HOR — AIS CER W'éi&c\vf%”u ™
HOJA: ~ \1
EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA SANTA FE UNIDAD NORMAS FECHA. 08/20 | E5641:100




DETALLE
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DETALLE
o
o
N
— LAS DIMENSIONES DE LA BASE DEBERAN ESTAR DE ACUERDO AL ESTUDIO DEL SUELO CORRESPONDIENTE.
— TENSION MAXIMA ADMISIBLE DEL CONDUCTOR A TEMPERATURA MEDIA ANUAL = 5,98 [daN/mm2].
— SE DEBE TENER EN CUENTA PARA EL COMPUTO RESPECTIVO LA CANTIDAD DE H° SIMPLE O ARMADO
SEGON CORRESPONDA.
— LAS ATADURAS SERAN SELECCIONADAS SEGUN EL CONDUCTOR A EMPLEAR Y SE DEBEN CONSIDERAR
INCLUIDAS EN LA CONFORMACION DEL PRESENTE TN.
_LA JABALINA DEBERA SER ENTERRADA DENTRO DEL AREA DE SERVIDUMBRE EN EL SENTIDO LONGITUDINAL
A LA LINEA RESPETANDO LA DISTANCIA MINIMA INDICADA EN EL PLANO
CONDUCTOR: 50/8 — 95/15 mm2 AlAc VANO MAXIMO: 90 m
@ SOPORTE SOSTEN
SIMBOLO SITE DESCRIPCION
ITEM  CODIGO MATRIC. DESCRIPCION UNIDAD CANT.
1 MN 469 201730 Poste de Hormigon Armado 12,00/2400 - MN 469 Pza 1
2 MN 155 201786 Cruceta de Ho Ao p/Perno Rigido y Retencion Simple — MN 155 Pza )
3 TN51g B.T. - M.T. PUESTA A TIERRA (Soporte H'A%) Conj |
4 TN52 LM.T. 13,2 — 33 kV PUESTA A TIERRA - SOSTEN Conj (I
5  TN219_1 LM.T. 13,2 kV SOS 6° - CRUC CENT - AIS CER Conj /1 ALORD
(,"WN;;“‘*Q)}% -.ﬂ\\%v&"‘c'én
vy P
L.M.T. 13,2 kV sote SO TN Al narTaT:
THir i E AT SWIE
SOSTEN 6° — COPL HOR — AIS CER MATRICUEAT o ¢ V1!

HOJA: \ 1

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA SANTA FE UNIDAD NORMAS FECHA: 08/20 | £5C41:100
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ITEM

1
2
3
4
5
6

i

min 200

CONDUCTOR PREENSAMBLADO: 3Ix70+1x50+1x25 mm2
3x95+1x50+1x25 mm2
(“] SUSPENSION EN POSTE DE HORMIGON
SIMBOLO SITE DESCRIPCION
CODIGO MATRIC. DESCRIPCION UNIDAD CANT.
MN 460 201706 Poste de HoAo 7,50/400 - MN460 Pza 1
204585 Fleje Ac Inoxi de 20x0,7mm (Rollo 50m) pza 002 (1 m)
204586 Hebilla Ac p/fleje Ac 20mm (por unidad) pza |
MN 153b 201427 Mensula Suspensién Preensamblado - MN153b pza 1
MN 1011a 201413 Morsa Alineacion Preensamblado - MN1011a Pza H
MN 99q 203037 Precinto Pléstico — MN99a (Bolsa x100u) pza 003 (3 Pza)
LOR
~ONZ J"L 5‘\ ;U‘\n
PREENSAMBLADO sote 0902 Q’Bf “A‘E‘\?‘A‘

SUSPENSION SIMPLE

Mﬂﬁiﬂc&%@f“’“ rut‘J\kNDi\

| EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA SANTA FE

UNIDAD NORMAS

HoJA: \ 11" T

FECHA: &?/21

ESC.: 1:5




CONDUCTOR PREENSAMBLADO:

min 200

3Ix70+1x50+1%x25 mm2

3x95+1x50+1x25 mm2

(“] SUSPENSION EN POSTE DE HORMIGON
SIMBOLO SITE DESCRIPCION
MEM  CODIGO  MATRIC. DESCRIPCION UNIDAD CANT.
1 MN 462 201712 Poste de HoAo 8,50/400 - MN462 Pza 1
2 204585 Fleje Ac Inoxi de 20x0,7mm (Rollo 50m) pza 002 (1 m)
3 204586 Hebilla Ac p/fleje Ac 20mm (por unidad) pza
4 MN 153b 201427 Mensula Suspension Preensamblado - MN153b pza i
5 MN 1011a 201413 Morsa Alineacion Preensamblado — MN1011a Pza 1
6 MN 99 203037 Precinto Pldstico = MN99a (Bolsa x100u) pza 003 (3 Pza)
7 TINO1 Bases Columnas Simples para BAJA TENSION Pza /1
5‘\ LORD n
L ONZALC ;“‘
v A TR, Al N)m
oL e PREENSAMBLADO SUSPENSION sofe 0o ]‘8\8‘1 ?:I?&Y‘é\:
W\
E ESPECIAL CRUCE DE CALLE ﬂﬁ*i%;ffm ,,
HOJA:
EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA SANTA FE UNIDAD NORMAS FECHA: &$/21 ESC.: 1:5
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NSNS NN
//////;\\;/ ‘ / ;<\>//////
‘ //\2 CONDUCTOR PREENSAMBLADO 3x95+1x50+1x25 mm2
1 //\//
N
NN //\<
RORRRRIRIR,
- TERMINAL SIMPLE
SIMBOLO SITE DESCRIPCION
ITEM  CODIGO MATRIC. DESCRIPCION UNIDAD CANT.
1 MN 464a 201744 Poste de HoAo 8,50/1800 - MN464a pza 1
2 204585 Fleje Ac Inoxi de 20x0,7mm (Rollo 50m) pza  0.02 (1 m)
3 204586 Hebilla Ac p/fleje Ac 20mm (por unidad) pza  0.01 (1 Pza)
4  MN 153b 201427 Mensula Suspensidn Preensamblado - MN153b pza 1
5 MN 1023 201416 Grampa de Retencion — MN 1023 Pza 1
6  MN 99a 203037 Precinto Pldstico — MN39a (Bolsa x100u) pza 0.06 (6 Pza)
7 MN 990d 201444 Capuchon de Cierre de 95Smm2 - MN 990d pza 3
8  MN 990a 201422 Capuchon de Cierre de 25Smm2 - MN 990a Pza 1
9  MN 1101b 200971 Esparrago Conexion Bce o Latén — MN1101b Pza 1
10 MN 74a 200627 Terminal Al Estafiado Ident 50mm2 - MN74a Pza 1
11 MN 32a 200954 Arandela Elastica Partida 1/2” = MN 32q Pza i
12 201087 Arandela Plana HoGo 1/2" e=2,5mm Pza 1
13 N 51g B.T. - M.T. PUESTA A TIERRA (Soporte H'A’) Conj 1
14 TN 01 Bases Columnas Simples para BAJA TENSION Pza /1
[ - 5,\\,0RD
AONZ ALD P ..~,;\\ﬁ&"‘c'én
1 31 o Da 1Q3|sl\1<ib\”1 <
PREENSAMBLADO sote Ol I HAIE L Ap AT,
Serte e ﬁ'ﬁlw“’:{ ',‘r’\!“J\kND}\
e TERMINAL SIMPLE \‘k}‘\n'bynfu“ v
HOJA: 171
| EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA SANTA FE UNIDAD NORMAS FECHA: 0%/21 | ESC 1:50




PIPETA o CURVA - Cant.: 1

EL DISENO

QUE FIGURA EN ESTE PLANO

DEBE CONSIDERARSE ORIENTATIVO

PRECINTO PLASTICO PARA FIJACION — Cant.: 2

HOMOLOGADO EPE de

(2) KIT DE BAJADA CON CONDUCTOR
CONCENTRICO 6 + 6 mm?2

@ CARO H°G* DOBLE AISLACION

11/4 7

CAJA PARA MEDIDOR

A LO DESCRIPTO EN LA ETN 96a.

S MONOFASICO — Cant.: 1
¥ (ver NOTA Nro 4)
£
CAJA DE FUSIBLES
° H MONOFASICA — Cant.: 1 H
< § I I
- I I
:' (3) cafo pvc 37 H
|
I I
I I 2
N N o NN N
S U
\\\/\\\{/1/\\ N \\/\\ /ﬂ\ /\\\//
NOTAS:

1) EN CASO DE SER ZONA DE ACOMETIDA AEREA EXCLUSIVA NO SE COLOCARA EL Nro.@
2) EN CASO DE SER ZONA DE ACOMETIDA SUBTERRANEA EXCLUSIVA NO SE COLOCARAN LOS Nros
@ Y @; SE DEBERA INCLUIR UNA BASE PORTAFUSIBLE NH 00 EN LA CAJA DE FUSIBLES.

3) LA CONEXION AL MEDIDOR (FASE Y NEUTRO) SE REALIZARA CON TERMINAL IDENTADO DE COBRE
ESTANADO O ALUMINIO DE SECCION ADECUADA.

4) EN LO QUE RESPECTA A LAS CAJAS DE MEDIDOR Y DE FUSIBLES, SERAN DE USO SOLAMENTE
LAS DE MATERIAL AISLANTE O AISLADO PARA UNA TENSION MINIMA DE 1000 V, DE ACUERDO

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA SANTA FE

5) EL PILAR DEBE CONSTITUIRSE EN FUNCION DE LA ETN 96a.
I [ -
b o 1o\ SAWET
Saiie || ACOMETIDA AEREA — SUBT | .copnioies
Sarfafe WECRET B OF T T, G D ¥ TWEAD b PILAR “W T .\g‘«_l'\y(\b\ﬁ‘ﬁ;\“.
=N cpe sSobre -“'_t “”“,WW\'\“{’,‘ Hf\é\h‘“)”
- MONOFASICA =< 7 kW MATRIGUEAT W ! ¥\,
HOJA: 11 WESCALA: S/E

UNIDAD NORMAS

FEGHA: 11/21




EL DISENO QUE FIGURA EN ESTE PLANO
DEBE CONSIDERARSE ORIENTATIVO

PIPETA o CURVA - Cant.: 1
PRECINTO PLASTICO PARA FIJACION - Cant.: 2

(2) KIT DE BAJADA CON CONDUCTOR
PREENSAMBLADO 4 x 6 mm2 Cu

| 2

@ CANO H°G° DOBLE AISLACION
HOMOLOGADO EPE de 11/2”

CAJA PARA MEDIDOR
TRIFASICO — Cant.: 1

(ver NOTA Nro 4)

Min. 4500

S I CAJA DE FUSIBLES I
~ 8 TRIFASICA — Cant.: 1
© H (ver NOTA Nro 4) ”
:| (®) caNo pvc 3" ”
|
I I
AR N NSNS
>\\// [ //\\< 3 \///\\ [ //\\\//
RO ORI,

NOTA
1) EN CASO DE SER ZONA DE ACOMETIDA AEREA EXCLUSIVA NO SE COLOCARAN LOS Nros
®r®
2) EN CASO DE SER ZONA DE ACOMETIDA SUBTERRANEA EXCLUSIVA NO SE COLOCARAN LOS Nros

@ Y @ SE DEBERA INCLUIR UNA BASE PORTAFUSIBLE NH 00.
3) LA CONEXION AL MEDIDOR (FASES Y NEUTRO) SE REALIZARA CON TERMINAL IDENTADO DE COBRE
ESTANADO O ALUMINIO.

4) EN LO QUE RESPECTA A LAS CAJAS PARA MEDIDOR Y DE FUSIBLES, SERAN DE USO SOLAMENTE
LAS DE MATERIAL AISLANTE O AISLADO PARA UNA TENSION MINIMA DE 1000 V, DE ACUERDO A
LO DESCRIPTO EN LA ETN 96a.

4) EL PILAR DEBE CONSTITUIRSE EN FUNCION DE LA ETN 96a.

WO LTS RN ACOMETIDA AEREA — SUBT
s SOBRE PILAR
— TRIFASICA =< 15 kW

HOJA: 1)(1 M ESCALA:  1:40

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA SANTA FE UNIDAD NORMAS FEchn 05,22




“INFRAESTRUCTURA ELECTRICA - BARRIO VILLA
OCULTA - RENABAP/SISU - N° ID. RENABAP 2984™

2,40

<]
NEAN

WO

T
AN
Y
[
\\E///
1,10

é;\_;&;/l\ + FT n \a\\a\éép/za
o @ 0
2,40
- n n
0,28~ 0,61 0,63 0,610,268 110 Doblado de Hierros "RA90" s/ TN 244 _3
L i @ |SEP| Long. |Cant.|Long Total Peso/m | Peso Total
@ . 0,25 0,61 0,25 N© DOBLADO g. | Can g eso/m
1IN = (mm)|(cm)| (m) |(unid)]  (m) (kg) (kg)
[Q
1 25, 225 05| 16| — | 275 | 7 19.25 | 1.58 30.42
o
225
= 2| 5———25| 8 | — | 275| 7 | 1925 | 040 | 7.70
@ 230
O | 3| [0 1slys| 8 | — |690 | 4 | 2760 | 040 | 11.04
] —— 230
41 |18 1llis | 8 | — | 526 | 22 | 11572 | 040 | 46.29
o
=3 L —H
N 1S . 100 4
L P P 18 15li5 | 8 | — | 266 | 40 | 106.40 | 0.40 56
—_|||® ] 02517 F—__| |10.25-—
-</// -</// -<///
Iy Iy ey 190
0,60=—= 1,00 0,60=—= 0,60=—=
010/ | L—T | \@ =TT \o3p = \@ 6| [ ol | 10 | — | 430 | 40 | 17200 | 062 | 106.64
’ \\\- \\\- ’ @ \\\.
— ® = ® — ®
\\\> \\\> \\\>. 66
| —] | —] | — 9
s—_ | =— || —1 | 7 s0 9 8 | 13 | 450 | 15 | 67.50 | 040 | 27.00
///</\ ///</ ///</
| ~—_ T
J== I ==
.\\\\ -\\\\ ‘\\\\_ 8 20 _ 247.74
| 1=F || 1=F | =F %0 | 16 9.80 | 16 | 156.80 | 1.58
\\\ \\\_ \\\
/// /// ///
<\\\ -<\\\ <\\\-
] LT T 9 R30 | 12 2.00 | 4 8.00 0.89 7.12
\\\\ \\\\_ \\\\
</// -</// </// 20
\\\ \\\- \\\- r-LI_'
L —T | —T ] | —T1| o
=—1_ | | || 10 \/\/\/\ s | 8 | —| — | — | 8455 | 040 | 2151
/// /// /// ﬂ
<\\\ -<\\\- <\\\
—T | 1] 1 TOTAL (Kg): 548.02
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| —T ] //- | —T1| ,
—1 | | =—_ || Volumenes: “
I LL— T Excavacion: 5.63 m? :
—~— — — .y ]
I | = | = Hormigén H-25 (Cabezal): 4.87 m? i
L L 1 Hormigén H-25 (sellado): 0.38 m® ;.
_—— L —TT | —T1| . , . . 3 y
<<\\ -<<\\ <<\\ Hormigon H-25 (Pilotes): 5.09 m !
//- //- //- ¥
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EMPRESA PROVINCLA+¥

FECHA: 0 ;s
Junio 2022 INFRAESTRUCTURA ELECTWf v/ \
N° TD. RENABAPHEAS

ESCALA: ) ) - A ) OBRA N°
/20 Fundacién para Retencion Angilar 90° § "RA9S0" segin TN 2443 )
PROYECTO PROY. OBRAS ELECTROM /| PROY. OBRAS CWVILES UNIDAD PROYECTOS RUTA DE ARCHIVO
Ing. P. BARBA Ing. R. PIGHIN Ing. P. BARI Téc. D. PANETTO Inf. Eléct. - Barro Villa Oculta
Ing. H. WOLKOVICZ CAD AREA F’ROYEC?)S GCIA. EJEC. DE GES. TEC.

Ing. BARBA / WOLKOVICZ | Ing. A. BONASSI Ing. M. CASSIN N°OC -PI -0l




<

3,40

_ k+/ _ Estructuras S y Sosten 6°
X @ |SEP | Long. |Cant. |Long Total| Peso/m | Peso Total
N°|  DOBLADO |
CD//JQQEEZZ;;~;;;;iéZ£Z\\\\() (mm)|(cm)| (m) |(unid)|  (m) (kg) (kg)
Y 1] 2@ g | 12| — | 400 | 18| 7200 | 089 | 6408
1,00
0,20+ on
= = 2 R45.00@17 8 | — | 300 | 21 | 6300 | 039 | 2457
5 i
3 R31.00~@16 8 | — |210| 4 | 840 | 039 | 328
% TOTAL + 10% (Kg): 102.00

Volumenes:

Hormigdén H-25 (Monobloque cilindrico): 2.43 m?
Hormigon H-25 (Sellado): 0.11 m?®
Hormigon H-25 (Total): 2.54 m3

[
§

__ NS TERID 06 INFRAE STRIC TURA, 1

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE ol LT
FECHA: / "
Abrl 202 | “INFRAESTRUCTURA ELECTRICA - BARRIO VILLA OCULTA 7 J‘h% I - acion
EOCALA: Estructuras S y Sostén &° ‘p;r%g A % TA
20 structuras S y Sostén Jc,l T n*\_ H?‘\B\
PROYECTO PROY. OBRAS ELECTROM.|PROY. OBRAS CIVILES U’EAWR@%{( AVTER VA 5 ARCHIVO
Ing. P. BARBA Ing. R. PIGHIN Ing. J. L. VIVAS Téc. D. PM&TTOIg \. % ¥ 5A¥RFV4LLAOCULTA
Ing. H. WOLKOVICZ CAD AREA PROYECTOS GCIA. INFRAE CTURA

Ing. BARBA / WOLKOVICZ |Ing. A. BONASSI Ing. M. CASSIN f N°OC -PI-02




Estructuras S+1

0,20 1,00 0,20
S ’ an ’ N.T.N.
<] A
, BN
2 ™ Sss<:>
(e}
®

B

3,40

Ne DOBLADO @ |SEP | Long. |Cant.|Long Total| Peso/m | Peso Total
(mm)|(cm) | (m) |(unid) (m) (k) (kg)
1| 4p 20 s | 12| — | 400 | 18 | 7200 | 089 | 64.08
330
2 R45.oo@17 8 | — [300| 21 | 6300 | 039 | 2457
16
3 R31-00~@ 8 | — | 210 | 4 840 | 0.39 3.08

TOTAL + 10% (Kg): 102.00

Volumenes:

Hormigon H-25 (Monobloque cilindrico): 2.41 m?
Hormigon H-25 (Sellado): 0.11 m?®
Hormigon H-25 (Total): 2.52 m?

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA Ff

MBS TERN) 06 MFRAE STRUCTURA, 1
SEACDSPLLKDS TRABMAT I
DCET.ARA 6 ALATAT LI Y PN

FECHA:

Abril 202 | “INFRAESTRUCTURA ELECTRICA - BARRIO VILLA OCULTA - |, 1 /{8 ?Ti,.i‘f:

ESCALA: ‘ ﬁg;@,ﬁ?ﬁ A8 alc

20 Estructura S + | :,‘[ HM;&\TAT-
— PROYECTO PROY. OBRAS ELECTROM.[ PROY. OBRAS CIVILES FRY T ARCHIVO

Ing. P. BARBA Ing. R. PIGHIN Ing. J. L. VIVAS oMbV ocums

Ing. H. WOLKOVICZ CAD AREA PROYECTOS

Ing. BARBA / WOLKOVICZ | Ing. A. BONASSI N°OC - Pl - 03




0,02

o
N
?

1,00 0.20
an ’ N.T.N.
AN

[ 1]

'

Y

Y

Estructuras Retencion angular monoposte

1,30

B

4,00

N© DOBLADO @ |SEP| Long. |Cant.|Long Totall Peso/m | Peso Total
(mm)|(cm)| (m) |(unid)| ~ (m) (kg) (kg)
1] 4p R0 | 12 | — | 450 | 18 | 81.00 | 0.89 | 72.09
380
2 R45.oo~@17 8 | — |300| 24 | 7200 | 039 | 28.8
16
3 R31.00@ 8 | — | 210 | 4 840 | 039 | 3.8

TOTAL + 10% (Kg): 114.00

Volumenes:

Hormigon H-25 (Monobloque cilindrico): 2.82 m?
Hormigon H-25 (Sellado): 0.12 m3
Hormigon H-25 (Total): 2.94 m3

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA F‘E

—
NMESTERI0 0E IFRAE STRUCTIIRA, lI

SRCOSPEBLICOS Y RASTAT
JDCHAT AL R WABTUT NN Y VENDL

FECHA: / ,

Aol 202 | “INFRAESTRUCTURA ELECTRICA - BARRIO VILLA OCULTA - | 1 A

ESCALA: Estructuras Retencién angular m T

120 structuras Retenciéon angula onopo%‘er - :’[HAB\TA .

PROYECTO PROY. OBRAS ELECTROM.[ PROY. OBRAS CIVILES Umﬂaggg?@!&:r *VR\QR‘B% IARCHNO
B Ing. P. BARBA Ing. R. PIGHIN Ing. J. L. VIVAS Téc. D. Ph“%\% 1.8 s 4RBVius ocuma

Ing. H. WOLKOVICZ CAD AREA PROYECTOS GCIA. INFRAE§{R CTURA

Ing. BARBA / WOLKOVICZ |Ing. A. BONASSI Ing. M. CASSIN N°OC -PlI-04
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Rk
¥ _ Estructuras SETA 13125/ 13265 CONTRAPOSTE

%

o
N
?

%m,oz

/ Ne DOBLADO @ |SEP | Long.|Cant.|Long Totall Peso/m | Peso Total
(mm)|(cm)| (m) [(unid)|  (m) (kg) (kg)
Y 1], 30 | 12| — | 340 | 18 | 6120 | 089 | 5457
330
1,00 0,20 2 R45.oo~@17 8 | — | 300| 18 | 5400 | 039 | 21.06
@n N.T.N.
— %
B AAIVE 6
Riy -3 3 R31-00’€ ) 8 | — | 210 | 4 8.40 | 0.39 3.28

R

1,50

% TOTAL + 10% (Kg): 86.70

Volumenes:

2,80

Hormigdén H-25 (Monobloque cilindrico): 1.93 m?

Hormigén H-25 (Sellado): 0.13 m?

Hormigén H-25 (Total): 2.06 m?

I NS TERD € WERE STRUCTIR
EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE Bt
FECHA: I B
_— Abnl 202 | “INFRAESTRUCTURA ELECTRICA - BARRIO VILLA oc:ugAM Lol
ESCALA: Estructuras SETA 13125/ 13265 CONTW{&%‘J N -::f;“r‘;% TAT.
1/20 AT Hé\ﬁ‘
PROYECTO PROY. OBRAS ELECTROM.|PROY. OBRAS CIVILES U@Mﬁ@ﬂf‘“‘[’ ENTR) "VR‘@R‘B% REcrvo
Ing. P. BARBA Ing. R. PIGHIN Ing. J. L. VIVAS Téc. D. P&\“‘%\% 1.8 s ¥eBVius ocurs
Ing. H. WOLKOVICZ CAD AREA PROYECTOS GCIA. |NFRAE§§R CTURA
Ing. BARBA / WOLKOVICZ |Ing. A. BONASSI Ing. M. CASSIN N°OC -PI-05




o
[\
?

1,00

% 0,02

[ ]

Estructura SETA 13125 TERMINAL

@ |SEP| Long. |Cant. |Long Total| Peso/m | Peso Total
N°|  DOBLADO .
(mm)| (cm) | (m) |(unid) (m) (k) (k@)
1| 20 s | 12| — | 340 | 18 | 6120 | 089 | 5457
330
2 R45.00'@17 8 | — | 300 | 18 | 5400 | 039 | 21.06
16
3 R31-00~@ 8 | — | 210 | 4 | 840 | 039 | 3.8
TOTAL +10% (Kg): 86.70

1,70

R

2,80

Volumenes:

Hormigdén H-25 (Monobloque cilindrico): 1.78 m?
Hormigon H-25 (Sellado): 0.17 m?
Hormigon H-25 (Total): 1.95 m?

-
g

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA Ff

MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
ECRETARADF HABTAT, URBANSND Y VVEIDA

Arg. GV

FECHA:
Aoril 202 | “INFRAESTRUCTURA ELECTRICA - BARRIO VILLA OCULTA -
ESCALA: . De " P
20 structura SETA 13125 TERMINAL ygt@ DSRT0 o, ¢
PROYECTO PROY. OBRAS ELECTROM.| PROY. OBRAS CIVILES
Ing. P. BARBA Ing. R. PIGHIN Ing. J. L. VIVAS
Ing. H. WOLKOVICZ CAD AREA PROYECTOS

Ing. BARBA / WOLKOVICZ |Ing. A. BONASSI

UNTEARSRROREC T o

Téc. D. P&L“%\%N R-24

ﬁ/;tR\O VILLA OCULTA

GCIA. INFRAEXKRJCTURA
Ing. M. CASSIN

N°OC -PI-06




0,20 .00 0,20
S an | N.T.N.
: AP
z I
R % %

4,00

Estructura SETA 13265 TERMINAL

@ |SEP | Long. |Cant.|Long Total| Peso/m | Peso Total
N°|  DOBLADO |
(mm)|(cm)| (m) |[(unid) (m) (kg) (k)
1 30 12| _ | 450 | 18 | 81.00 | 0.89 | 72.09
12|_T| 28
2 R45.00@17 8 | — | 300 | 24 | 7200 | 039 | 2808
16
3 R31.00~@ 8 | — | 210 | 4 840 | 0.39 3.28
TOTAL + 10% (Kg): 114.00

Volumenes:

Hormigon H-25 (Monobloque cilindrico): 2.72 m?
Hormigon H-25 (Sellado): 0.17 m3
Hormigon H-25 (Total): 2.89 m?

-
g

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA Ff

Sorfiofe

FECHA: [ Bl €P€ %o
Abril 202 | “INFRAESTRUCTURA ELECTRICA - BARRIO VILLA OCULTAN J\.U . ‘;;acﬂ“
ESCALA: A, GO e “m“iﬁwﬁ alc
o0 Fstructura SETA | 3265 TERMINAL yot@ DSBEC o 1@ 1100 A G TAT.
PROYECTO PROY. OBRAS ELECTROM.|PROY. OBRAS CIVILES uﬁa&ge@!@“ *VR‘@R‘?: iARCt-nvo
Ing. P. BARBA Ing. R. PIGHIN Ing. J. L. VIVAS Téc. D. Fmﬁ% 5 oMbV ocum
Ing. H. WOLKOVICZ CAD AREA PROYECTOS GCIA. INFRAE

Ing. BARBA / WOLKOVICZ |Ing. A. BONASSI Ing. M. CASS N°OC -PI-07
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MINISTERIO DE INFRAE STRUCTU RA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARLA DE HABITAT. URBANISMO Y VIVIENDA

Santa Fe

Povincia T T

6. CoOmputo y presupuesto,
plan de trabajos y de gestion




PROYECTO OBRAS TEMPRANAS: Red Eléctrica y Alumbrado Publico sept 22
Ubicacidon: B°Villa Oculta - Municipio Santa Fe

MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIL DE HABITAT, URBANISMO Y VIVIENDA

Santa Fe

Provincia EPe

Ermvgu e e '

RESUMEN GENERAL PRESUPUESTO

Costos Obs. / Breve descripcion Monto Incidencia

Jornales [ retribucién cuadrilla de
Mano de Obra trabajo / honorarios vinculados $ 57.488.439,62 45,00%
directamente a la obra.

Materiales, insumos y servicios a ser
Materiales y servicios utilizados exclusivamente en la
vinculados a la obra ejecucion de las actividades acordadas
en el marco del proyecto.

$70.263.648,42 55,00%

$ 127.752.088,04 100,00%

Se permite movilidad entre rubros hasta un 20%




PROYECTO OBRAS TEMPRANAS: Red Eléctrica y Alumbrado Publico
Ubicacion: B°Villa Oculta - Municipio Santa Fe

sept 22

MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARL DE RABTAT, URBAMEMO Y VIVENDA

Planilla de Cotizacién

Descripcion

TAREAS PRELIMINARES

Unidad Cémputo

Unitario

Monto

$127.752.088,04
$12.206.543,58

Incidencia

100,00%
9,55%

municipal.

Item A.01.01 |[Tareas Preliminares $4.112.435,68 3,22%
Sub ftem A01.0101 ﬁ;”p'ltgzr;o;x(ga”o quimico alquiler mensual con 4 mes 6,00 $55.997.22 $335.98332 0.26%
p Obradores Containers Habitables con bafo 5
Sub item A.01.01.02 (6.20m*2.30m) mes 6,00 $80.358,78 $482152,68 0,38%
Sub item A.01.01.03 |Cartel de Obra (de chapa/bastidor de madera pintada) m2 6,00 $31.035,55 $186.213,30 0,15%
Sub ftem A.010104 | Cerco de obra e media sombra o red + postes de m 80,00 $3788,87 $303109,60 0.24%
madera (unidad de lote 7.5m)
Sub item A.01.01.05 |Replanteo de obra y verificacion de medidas y niveles m 4.950,00 $128,66 $636.867,00 0,50%
Sub item A.01.01.06 |Agua de construccién U 2,00 $22.65114 $45.302,28 0,04%
Sub item A.01.01.07 |Corrimiento de cerco m 495,00 $4.288,50 $2122.807,50 1,66%
item A.01.02 |Demolicién y desmonte $8.094.107,90 6,34%
Sub ftem A.01.02.01 |Retiro o Desmonte de postes de madera U 130,00 $22.828,83 2.967.747,90 2,32%
Sub item A.01.02.02 | Desmonte de Cableado aéreo m 4,000,00 $1.281,59 $5.126.360,00 4,01%
RUBRO B RED ELECTRICA $115.545.544,46 90,45%
Item B.01.01 |Estructura de sostén $6.456.527,20 5,05%
., Provision y montaje de columnas de HOA®
Sub item B.01.01.01 (12/R3000/P) U 11,00 $481.351,38 $5.294.865/18 414%
p Provisién y montaje de columnas de HOAC o
Sub item B.01.01.02 (12/R3900/P) U 2,00 $580.831,01 $1161.662,02 0,91%
Item B.01.02 |Conductores $13.543.433,40 10,60%
Sub item B.01.02.01 [Prov. y coloc. aérea de cable XLPE 50/8 mm2 13,2KV 3.030,00 $4.469,78 $13.543.433,40 10,60%
Item B.02.01 |Estructura de sostén $1.721.220,48 1,35%
., Provision y montaje de columnas de HOA® 2X
Sub item B.02.01.01 (12/R1500/TP) U 3,00 $573.740,16 $1721.220,48 1,35%
Item B.02.02 |Transformador $16.022.494,50 12,54%
Provisién y montaje de transformador (315kVA).
Sub item B.02.02.01 {Incluye tablero de alumbrado para futura toma U 2,00 $4.161.524,09 $8.323.048/18 6,51%
municipal.
Provisién y montaje de transformador (630kVA).
Sub item B.02.02.02 |Incluye tablero de alumbrado para futura toma $7.699.446,32 $7.699.446,32 6,03%

Item B.04.01

Conexion domiciliaria

$23.861.622,32

Item B.03.01 |Estructura de sostén $30.079.251,96 23,55%
<ub ftem 5030101 (P;;m;sg/g)montaj‘e de columnas de HoA® Suspen‘cllon U 78,00 $193136,12 $15.064617.36 179%
'Sub item B.03.01.02 (ngF;qggglg)montaje de columnas de FPA Retencion U 68,00 5220.80345 $15.014.634,60 1,75%
Item B.03.02 |Conductores $23.860.994,60 18,68%
Sub ftem B.03.02.01 gig\éﬂggoyjilz%cm? cable preensamblado Aluminio 394000 3605609 $23.860.994,60 18,68%

18,68%

Sub item B.04.01.01

Provision y Colocacion pilar monofasico prefabricado
de Hormigdn - impermeabilizado homologado por la
empresa prestataria correspondientelncluye: Incluye:
Morseto estanco aéreo Pkd 14 y morseto con
portafusible Incorporado Pkd-14 Pf Lct, fusible
Neozed 63A y 8 m de cable concentrico antihurto
6mm2. Pipeta desarmable, grampa de sujecion, cafo
de pilar 11/2" x 3m doblemente aislado, cano
corrugado de confeccidn interna, Caja PVC para para
medidor monofasico, conectores @ 25, cafio rigido @
25 x 15cm. y caja estanca de PVC para pilar 4 polos
IP65.

176,00

$84.49119

$14.870.449 44

11,64%

Sub item B.04.01.02

Provision y Colocacion pilar trifasico prefabricado de
Hormigdn - impermeabilizado homologado por la
empresa prestataria correspondientelncluye: Incluye:
Morseto estanco aéreo Pkd 14 y morseto con
portafusible Incorporado Pkd-14 Pf Lct, fusible
Neozed 63A y 8 m de cable concentrico antihurto
6mm2. Pipeta desarmable, grampa de sujecién, cano
de pilar 11/2" x 3m doblemente aislado, cano
corrugado de confeccién interna, Caja PVC para para
medidor trifasico, conectores @ 25, cafo rigido @ 25 x
15cm.

10,00

$127.157,21

$1.271.572,0

Sub item B.04.01.03

Protecciones: \Disyuntor diferencial, térmica gral,
jabalina de 3/8 x 1,5m, sistema de puesta a tierra con
jabalina.

186,00

$41.503,23

$127.752.088,04

100,00%
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Planilla de Cotizacion

Descripcién Unidad Cémputo  Unitario Monto Incidencia
$127.752.088,04 100,00%
TAREAS PRELIMINARES $12.206.543,58 9,55%
item A.01.01 |Tareas Preliminares $4.112.435,68 3,22%
Sub item A010101 ﬁ;’l‘)‘fg'a‘gga"" quimico alquiler mensual con 4 mes 600  $559972 $335983.2 0.26% |100.00%
Subitem A010102 (E’bz’gf:"*’;gg‘;:‘)tai"”‘ Habitables con bano mes 600  $8035878 48215268 0,389% [10000%
Sub item A.01.01.03 |Cartel ra (de chapa/bastidor de madera pintada) m2 6,00 $31.035,55 $186.213,30 0,15% | 25,00% | 2500% : 25,00% | 2500%
Sub item A010104 ;e;;‘;ge(l‘j:i’jaﬂed’;‘f:t‘:;‘;ﬁs”a°’Ed*"“tESde m 80,00 $3788,87 $303109,60 024%| 500%| 500%: 500%| 500% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400% 400%
Sub item A.01.01.05 Fiéﬁanteo le o r;"yVEI’I icacion de medidas y niveles m 4.950,00 512866 $636.867,00 0,50%]| 500%: 500%;: 500%: 500%;: 400%: 400% 400%: 400%: 400%: 400%: 400%: 400% 400%: 400%: 400%: 400%: 400%: 400%: 400%: 400%: 400%: 400%: 400%: 400%
Sub item A.01.01.06 |Agua de construccion U 2,00 $22.65114 $45.302,28 0,04%| 500%; 500%: 500%;: 500%;: 400%; 400%;: 400%: 400% 400%: 400%; 400%: 400% 400%; 400%; 400%; 400%; 400%;: 400%; 400%;: 400%; 400%;: 400%; 400%;: 400%
Sub item A.01.01.07 |Corrimiento de cerco m 495,00 $4.288,50 $2122.807,50 1,66% | 500%: 500%: 500%; 500%: 400% 400% 400%: 400%: 400%: 400%: 400% 400%: 400%: 400%: 400%: 400%: 400%: 400%: 400% 400% 400%: 400% 400%: 400%
|A.01.02 | Demolicién y desmonte $8.094.107,90 6,34%
A01.02.01 u 13000 $22.828,83 2.967.74790 2.32% 20,00%  20,00% | 10,00%  10,00% | 10,00%  10,00% | 10,00%  10.00%
A.01.02.02 4,000,00 $1281,59 $5126.360,00 4,01% 20,00%  20,00%  10,00% 10,00% | 10,00% 10,00% | 10,00% 10,00%
B RED ELECTRICA $115.545.544,46 90,45%

ftem B.01.01 de sostén $6.456.527,20 5,05%

Sub item B010101 ﬁ’zj‘éi;g’go‘;;;‘m“ie de columnas de HOA® u noo|  $48135138|  $529486518 414%

7,00%

700%; 7,00%

700%

6,00%

6,00% 600%

6,00%

6,00%

6,00% 600%

6,00%

6,00%.

6,00%

6,00%

6,00%

o Provisién y montaje de columnas de HOA®
Sub item B.01.01.02 (12/R3900/P) u 2,00 $580.831,01 $1161.662,02 091%

7,00%

700%; 7,00%

7,00%

6,00%

6,00% 600%

6,00%

6,00%.

6,00% 600%

6,00%

6,00%.

6,00%

6,00%

6,00%

item B.01.02 |Conductores $13.543.433,40 10,60%

Sub ftem B.01.02.01 |Prov. y coloc. aérea de cable XLPE 50/8 mm2 13, 2KV m 3030,00 S4.46978|  $13.54343340 1060%

item B.02.01 de sostén $1.721.220,48 1,35%

7.00%

700%; 7,00%

7,00%

6,00%

6,00%; 600%

6,00%

6,00%

6,00%; 600%

6,00%

6,00%

6,00%

6,00%.

6,00%

Sub ftem B.020101 Erz%s;gré%r;fntaie de columnas de HOA®2X u 300|306 $172122048 135%

10,00%

10,00%

1000%

10,00%; 10,00%

10,00%

1000%

10,00%; 10,00%

10,00%

ftem B.02.02 de $16.022.494,50 12,54%

Provisién y montaje de transformador (315kVA).
Sub item B.02.02.01 Incluye tablero de alumbrado para futura toma u 2,00 $4161.524,09 $8.323.048,18 6,51%

1000%

10,00%

1000%

10,00%; 10,00%

10,00%

1000%

10,00%; 10,00%

10,00%

P y montaje de transformador (630KVA).
Sub ftem B.02.02.02 | Incluye tablero de alumbrado para futura toma u 100|  $7.699.446,32 $7.699.446,32 6,03%
munici

item B.03.01 |Estructura de sostén $30.079.251,96 23,55%

10,00%

10,00%

10,00%

10,00% : 10,00%

10,00%

10,00%

10,00% : 10,00%

10,00%

ORD
Provision y montaje de columnas de HOA° Suspencion 78,00 $19313612

Sub item B.03.01.01_[(9/R1200/P) Y] $15.064.617,36 11,79%.

Provision y montaje de columnas de HOA® Retencion
B.03.01.02 |(9/R1200/P) V) 6800 $22080345 $15.014.634,60 11,75%

B.03.02 (Condi $23.860.994,60 18,68%

500%

500%

500%

500% 500%

Provision y colocacion cable preensamblado Aluminio
Subitem B.03.02.01 | 3x95+1x50+1x25 mm? m 394000) 605609  ¢x3960994,60 18.68%

item B.04.01 |Conexién domiciliaria $23.861.622,32 18,68%

500%

500%: 500%

500%

500%

500%: 500%

500%

500%

500%; 500%

500%

500%

500%

500%

500%

500%]| 500%]| 500%]| 500%

Provisién y Colocacion pilar monofasico prefabricado
de Hormigdn - impermeabilizado homologado por la
empresa prestataria correspondientelncluye: Incluye:
Morseto estanco aéreo Pkd 14 y morseto con
portafusible Incorporado Pkd-14 Pf Lct, fusible
Neozed 63A y 8 m de cable concentrico antihurto
Sub ftem B.04.01.01 | 6mm2. Pipeta desarmable, grampa de sujecién, cafio u 176,00 $84.49119 $14.870.449,44 1,64%
de pilar 11/2" x 3m doblemente aislado, cafo
corrugado de confeccién interna, Caja PVC para para
medidor monofasico, conectores @ 25, cafio rigido @
25 x15cm. y caja estanca de PVC para pilar 4 polos
1P65.

500%

500%

500%

500%

4,00%

400%| 4,00%

4,00%

4,00%

400%| 400%

4,00%

4,00%

400%| 400%

4,00%

4,00%

4,00%

4,00%

4,00%

4,00%| 400%| 4,00%| 400%

Provisién y Colocacion pilar trifasico prefabricado de
Hormigdn - impermeabilizado homologado por la
eempresa prestataria correspondientelncluye: Incluye:
Morseto estanco aéreo Pkd 14 y morseto con
portafusible Incorporado Pkd-14 Pf Lct, fusible

P Neozed 63A y 8 m de cable concentrico antihurto
Sub item BO40102 | g dosermable, grampa de aujecion, caio ] 10,00 $127157.21 $127157210 1,00%
de pilar 11/2" x 3m doblemente aislado, cafio
corrugado de confeccién interna, Caja PVC para para
medidor trifasico, conectores @ 25, cano rigido @ 25 x
15cm.

500%

500%

500%

500%

4,00%

400%| 400%

4,00%

4,00%

400%| 400%

4,00%

4,00%

400%| 400%

4,00%

4,00%

4,00%

4,00%

4,00%

4,00% | 400%]| 4,00% | 400%

Protecciones: \Disyuntor diferencial, térmica gral,

jabalina de 3/8 x 1,5m, sistema de puesta a tierra con u 186,00 $41.503,23 $7.719.600,78 6,04%

Sub ftem B.04.01.03 ljabalina.
OTA

500%

5221317476

500%

$1395.038,76

500%

$1395.038,76

500%

$1395.038,76

4,00%

$5175797,92

400%| 400%

$517579792
$6.950169,42

4,00%

$6.950169,42

4,00%

$6.750169,81

400%| 400%

$6750169,81
56750169,81

4,00%

$6750169,81

4,00%

$6.750169,81

400%| 400%

$6.750169,81
$6750169,81

4,00%

$6.750169,81

4,00%

$6.594.619,89

4,00%

$6.594.619,89

4,00%.

$578520910

4,00%

$5.78520910

4,00%.

$4.585.211;

$6.398.291,04

5,01%

$24.251.934,67

18,98%

$27.000.679,24

2114%

$27.000.679,24

2114%

$24.759.657,99

19,38%

&18.340.845,

14,36%
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CURVA DE INVERSION
125% ==
<
2 100,00%
] 100% —
g 85,64%
>
<
= 75% = 66,26%
‘0
O
S :
= 50% — 45,13%
&
L
(W) 23,99%
25% =
5,01%
o : : : : :
$6.398.291,04 $24.251.934,67 $27.000.679,24 $27.000.679,24 $24.759.657,99 $18.340.845,86
$6.398.291,04 | $30.650.225,71 | $57.650.904,95 | $84.651.584,19 | $109.411.242,18 | $127.752.088,04
5,01% 18,98% 2114% 2114% 19,38% 14,36%
5,01% 23,99% 45,13% 66,26% 85,64% 100,00%
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MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,

SRVICIOS PUBLICOS ¥ HABITAT
SECRETARIA DE HABITAT, URBANISMO ¥ VIVIENDA

Santa Fe

Provincia E PE

Lot e St Y

: TiPo d_e Dias
1‘2:::::::; 5 | estimados de Obra Monto Incidencia
" adjudicacién

1
paclo] Red eléctrica $127.752.088,04 100,00%
publica
TOTAL

$127.752.088,04  100,00%

N° de
adjudicacién o
administracié

n

Tipo de
adjudicataria o
administradora

[ btotales por [Adjudicacién1 | $127.752.088,04] 100,00% |
| Subtotales por |[Empresa | $127.752.088,04| 100,00% |
| btotales por [Licitacién piblica | $127.752.088,04] 100,00% |

Se realizard una unica Licitacion Publica con Ja obligacion de adjudicar, en un 25 % como minimo de las obras, a
cooperativas de trabajo u otros grupos asociativos de /a economia popular integradas, preferentemente, por los habitantes

de Jos Barrios Populares. (Ley 27453, Articulo 12).

sept 22
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Eomrgi dn St u

7. Anexos




Inf. UPDN N°® 126-2017

Cpde. Expte 1-2016-822509

Ref: HCM Municipalidad de Santa Fe
Solicitud de Obras de Tendido Eléctrico
Barrio Villa del Parque - Santa Fe

Sefior Gerente de Infraestructura
Ing. Jorge Tarchini

En respuesta a su solicitud se informa lo siguiente:

En el afio 2013 mediante Nota UPDN 17-2013 en referencia a Expte 1-2012714869
y adjunta Nota 2-2013-21958 “Proyecto de Inversion Ligado al Fondo Solidario”, se emitié
informe para la normalizacion de la infraestructura eléctrica de 35 Manzanas que abarcan
unas 1000 viviendas aproximadamente correspondientes al Barrio Villa del Parque y una
parte del Barrio Villa Oculta.

Consultado con personal del Area Distribucién y habiendo realizado en conjunto
una recorrida por el barrio, se constata que no hay obras ejecutadas, salvo algunos
tendidos en BT de conductor preensamblado realizados por Distribucion, para atender
situaciones de urgencia del servicio.

Dado el estado de situacion a la fecha, se considera necesario realizar las obras
pedidas con anterioridad que permitiran darle una solucién general a la zona mencionada.

De esta forma se transcribe informe con el pedido de obras en MT indicado con
anterioridad al que se agrega la construccion de una Nueva Seta (punto 6) en
inmediaciones de calles Centenera y Jose Diaz: :

1- Se ha considerado para el analisis eléctrico, la normalizacién del area solicitada
correspondiente a 35 manzanas de caracteristicas irregulares con
aproximadamente 1000 viviendas correspondientes a los barrios Villa del Parque y
una porcion de la Villa Oculta indicados en fojas 3.

2- Usando la herramienta Google —earth se observa que en general que las
manzanas son de 30 (m) x 100-150 (m).En pocos casos 60(m) x 100-150 (m).

3- En la Figura N° 1 se pueden observar las SETAS MT/BT existentes y
proyectadas. Las N° 159 (630 kVA), 392 (315 kVA), y la 483 (630 kVA) se
alimentan del distribuidor lturraspe de la ET 132 Santa Fe Centro y la N° 387 (2 x
160 kVA) del distribuidor Perén de la ET 132 Santa Fe Oeste. Esta ultima alimenta
las manzanas de la parte Este de la zona a normalizar.

4- A efectos de reducir la longitud de algunos distribuidores de baja tension y de
disponer de potencia de transformacion en funcidon de la maxima carga por
vivienda, se preve la incorporacion de una nueva seta de 315 kVA, mas 2 de 160
kVA en la franja de alrededor de 900(m) de largo perteneciente a Villa Oculta.

5- Para la alimentacion de éstas 2 ultimas habra que construir alrededor de 400(m) de
linea aérea MT 3 x 50/8 mm2AlAc. En cuanto a la de 315 kVA ésta se puede
montar sobre un tramo aéreo de 13,2 kV que va por calle Padre Catena y termina
entre Liberacion y Soberania. A partir de esta linea se puede puede construir I;I;cia

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE i
Unidad Planificacion Distribucion Norte - San Martin 2365 - 5to piso — C.P. 3000 - Santa Fe
T.E. 0342-4505841/746 / Fax 0342-4505835 - www epe_santale gov ar
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Energia de Santa Fe Afos

Villa Oculta. Otra opcién es construir a partir de la N* 392, no difiriendo en gran
medida dicha longitud.

6- Construccion de una NUEVA SETA con transformador de 315 kVA en calle

Centenera esquina Jose Diaz y construccion de aproximadamente 180

metros de LAMT 13,2 kV con conductor 3 x 50/8 mm2AlAc para su
alimentacion desde SETA 483.

Se adjunta informe UPDN 17-2013 completo.

O A. PUNTIN
E LT PLANIFICACION

; GION NORTE
infraestructura
UPDN Santa Fe, 17 de Octubre de 2017 a«fn‘a?i"&'wm DF LA ENERGis

EMF’RESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE
Unidad Planificacion Distribucién Norte - San Martin 2365 - 5to piso - C.P. 3000 - Sapla.FQr
T.E. 0342-4505841/746 [ Fax 0342-4505835 - www epe santafe.gov. ar

e
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Expte. 1-2012-714.869 y Nota 2-2013-21958
Inf.: UPDN 17-2013

Ref.: B°Villa del Pargue y Villa Oculta (Sta. Fe)
Proyecto de Inversion

Ligado al Fondo Federal Solidario

Sr. Gerente de Infraestructura
Ing. Daniel A. Brizuela

En funcion de lo acordado con el Area Distribucion Santa Fe en cuanto a la carga
monofasica a asignar a cada familia, cuyo valor fue fijado en 10 Amper, esta UT le informa lo
siguiente:

L

Se ha considerado para el analisis e léctrico, la normalizacién del area solicitada
correspondiente a 35 manzanas de caracteristicas irregulares con aproximadamente
1000 viviendas correspondientes a los barrios Villa del Parque y una porcion de la
Villa Oculta indicados en fojas 3.

.Usando la herramienta Google —earth se observa que en general que las manzanas
son de 30 (m) x 100-150 (m).En pocos casos 60(m) x 100-150 (m).

En la Figura N° 1 se pueden observar las SETAS MT/BT existentes y proyectadas.
Las N° 159 (630 kVA), 392 (315 kVA), y la 483 (630 kVA) se alimentan del
distribuidor Iturraspe de la ET 132 Santa Fe Centro y la N° 387 (2 x 160 kVA) del
distribuidor Peron de la ET 132 Santa Fe Oeste. Esta ultima alimenta las manzanas
de la parte Este de la zona a normalizar.

A efectos de reducir la longitud de algunos distribuidores de baja tension y de
disponer de potencia de transformacién en funcién de la maxima carga por vivienda,
se preve la incorporacion de una nueva seta de 315 kVA, mas 2 de 160 kVA en la
franja de alrededor de 900(m) de largo perteneciente a Villa Oculta.

Para la alimentacion de éstas 2 dltimas habra que construir alrededor de 400(m) de
linea aerea MT 3 x 50/8 mm2AlAc. En cuanto a la de 315 kVA ésta se puede montar
sobre un tramo aéreo de 13,2 kV que va por calle Padre Catena y termina entre
Liberacion y Soberania. A partir de esta linea se puede puede construir hacia Villa
Oculta. Otra opcién es construir a partir de la N° 392, no difiriendo en gran medida
dicha longitud.

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE é‘

Unidad Planificacién Distribucion Norte - San Martin 2365 - 5to piso - C.P. 3000 - Santa Fe
T.E. 0342-4505841/746 / Fax 0342-4505835 - www.epe. saniafe gov.ar
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| IRt Dar e

Figura N° 1- Setas existentes y proyectadas en Villa del Parque y Villa Oculta

Unidad Planificacion Distribucion Norte, Santa Fe 25 de Junio de 2013.-

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE
Unidad Planificacion Distribucion Norte - San Martin 2365 - 5to piso - C.P. 3000 - Santa Fe
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~agg— OBRA: “INFRAESTRUCTURA ELECTRICA — BARRIO VILLA OCULTA
Energlade Santafe  — RENABAP/SISU — N° ID RENABAP: 2984”

2 — ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES

Tuac
TR AR[EMO !

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA
Unidad Proyectos — Piso 10° - Av. Miguens 260, Torre 2 CT - Dique 2 Puerto de Santa Fe Tel: 0342 — 450

“2022- BICENTENARIO DE LA BANDERA DE LA PROVINCIA DE SANTA FE”
“LAS MALVINAS SON ARGENTINAS”



MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARLA DE HABTAT. URBANISMO ¥ VIVIENDA

SathF_e €Pe
oy EF E PROYECTO UP - 276

~agg— OBRA: “INFRAESTRUCTURA ELECTRICA — BARRIO VILLA OCULTA
Energlade Santafe  — RENABAP/SISU — N° ID RENABAP: 2984”

| ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

DESCRIPCION DE LA OBRA

1 - GENERALIDADES
Provision TOTAL de materiales y de mano de obra para la ejecucion de la OBRA:
“INFRAESTRUCTURA ELECTRICA — BARRIO VILLA OCULTA - RENABAP/SISU”

La presente obra se divide en tres (3) rubros diferentes:
Rubro I- Linea de Media Tensiéon 13,2 kV.

Rubro lI- Linea aérea baja tension - Preensamblado.
Rubro llI- Obras Civiles

2 - ALCANCE DE ESTAS CONDICIONES
Esta Seccion se refiere a las condiciones técnicas que deben cumplir las tareas y
suministros a cargo del personal ejecutante.

En la descripcién y planos que forman parte del Pliego se encuentra toda la informacion
necesaria para la ejecucion de los trabajos que se licitan. No obstante, cualquier
aclaracion puede efectuarse en la oficina de Unidad de Proyectos - Area Proyectos.

3 - MATERIALES

Todos los materiales a proveer e instalar deberan ser nuevos y de reconocida calidad,
aptos para soportar las condiciones atmosféricas y del terreno del lugar de instalacion,
los que seran sometidos a aprobacion de la EPE. Las partes o piezas que formulen un
conjunto deberan ser intercambiables. El disefio de cada elemento permitira una
operacién continua, segura y de facil mantenimiento.

Cualquier modificacién que altere las caracteristicas y/o garantias de lo ofrecido y
contratado, debera ser sometida a la aprobacion de ésta EPE.

4 - RECORRIDO Y UBICACION DEL TENDIDO
Los trabajos comprendidos en los Rubros se realizaran en el barrio Villa Oculta en la
localidad de Santa Fe Capital.

El recorrido y ubicacién de estos trabajos se encuentra detallado en los planos N° 13179
incluidos en este documento.

5 — PERMISO DE PASO Y ARANCEL

Previo a la iniciacién de los trabajos, la contratista debera llevar a cabo todas las
tramitaciones necesarias ante los organismos correspondientes para obtener el permiso
de paso como asi también el arancel correspondiente, el cual estara a cargo de la
misma. No se podran realizar excavaciones sin dichos permisos, la demora en su
obtencién no sera justificacion para solicitar ampliaciéon del plazo de obra.

6 - OBJETO DE LAS PRESENTES ESPECIFICACIONES

Las presentes Especificaciones Técnicas tienen por objeto dar los lineamientos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos licitados, y en un todo de acuerdo
a lo expresado en las especificaciones requeridas en las ETN 096a, 097, 100 y 101
como asi también en lo que respecta a los tipos constructivos vigentes en la E.P.E.

La contratista debera proveer la totalidad de mano de obra y materiales necesariosy
entregar las instalaciones en condiciones de una inmediata puesta en servicio, en un

todo de acuerdo a las reglas de la técnica y el buen arte. an
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7 - DESCRIPCION DE LA OBRA
Rubro | - Linea de Media Tensién 13,2 [kV]

Este Rubro comprende la construccion de linea aérea comenzando desde la SETA
Existente N° 392 y se continua cruzando la calle al cantero central, cercano a la cancha
de futbol donde se construira el primer piquete, el cual es una estructura angular segun
TN 244 3 y luego se cruza la calle en direccion este-oeste hacia el segundo piquete,
una estructura similar. Luego la traza continua en direccién suroeste por calle Gdor.
Cullen (también puede figurar como Manuel Leiva) donde se construiran varios piquetes
(4-5-6) con ménsula.

La traza continua en la misma direccion, hasta el piquete N°16 el cual es una SETA
segun Plano N°13125, y se encuentra frente al plan de vivienda de Los Sin Techo.

Se debera tener especial atencion en los piquetes 11 y 12, los cuales se encuentran
cercanos a un zanjon, para lo cual se debera seguir lo indicado en el apartado de obras
civiles en cuanto al disefio y construccion de fundaciones.

Se aclara también que en el plano N° 13179/01 se realizé un detalle de ubicacion de los
piquetes, donde se tomd como referencia las delimitaciones materializadas al momento
de realizar dicho relevamiento, las cuales pueden variar al momento de realizar la obra.

Lo anteriormente descripto se encuentra detallado en el plano N.° 13179/01.

Rubro lI- Linea aérea de Baja Tension - Preensamblado

Este rubro comprende la Remodelacion de la Red de Baja Tension convencional
existente por conductores preensamblados de secciones 3x95+1x50+1x25 [mm?].

En los planos 13179/05 a 13179/07 que contemplan estos trabajos se ha realizado una
sistematizacion a fin de establecer criterios constructivos a seguir. La contratista debera
adoptar estos criterios y, en comun acuerdo con la Inspeccion de Obra y Distribucion
determinar los tramos de linea de preensamblado y postacion existente que se
encuentren en buen estado.

Rubro llI- Obras Civiles MT y BT.

Las mismas se detallan para cada estructura en los planos correspondientes.

Las dimensiones responderan a la capacidad portante del terreno, previéndose un
espesor minimo de pared de 0,20 metros.

El Hormigobn para las estructuras se efectuara de acuerdo a las siguientes
especificaciones:

Los aridos (arena y piedra) para el hormigén se dosificardan por separado, no
admitiéndose la denominacion ripiosa (mezcla de arena y ripio).

La granulometria de la arena correspondera a la denominada mediana, y la piedra
granitica partida sera 1:3. Para la compactacion se utilizara vibrador mecanico.

El hormigonado de una fundacion se hara en forma ininterrumpida, excepcionalmente
se admitird junta por la interrupcion de la colada, debiéndose colocar hierros
convenientemente dispuestos para que vinculen ambas partes.

Durante el llenado de la fundacién, el hormigdn para las estructuras se efectuara de
acuerdo a las siguientes especificaciones: |

a) Limpieza del terreno en la zona. Extraccion de los arboles que entorpezcan/la
ejecucion de las bases.

b) Replanteo de la obra, debiéndose efectuar posteriormente, la correweﬁﬁe
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aprobacioén por parte de la Inspeccion de Obra.

c) La ejecucion de las paredes de los pozos debera mantener una perfecta
verticalidad. El material proveniente de la excavacién podra ubicarse en zonas
aledanas, donde lo indique la Inspeccion de obra, hasta su retiro definitivo, y de manera
tal que no resulte un obstaculo para la via publica.

Las Especificaciones y/u otras caracteristicas técnicas requeridas podran ser
solicitadas, ampliadas y/o consultadas directamente en:

OBRAS CIVILES - UNIDAD PROYECTOS - AREA PROYECTOS - GERENCIA
EJECUTIVA DE GESTION TECNICA

Av. Francisco Miguens 260 — Piso N° 10 — (3000) Santa Fe

8 - DETALLE DE LAS TAREAS

A.1) OBJETO DE LAS PRESENTES ESPECIFICACIONES

Las presentes Especificaciones Técnicas tienen por objeto dar los lineamientos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos de la linea aérea de Media Tension
13,2 kV, a fin de entregar las instalaciones en condiciones de una inmediata puesta en
servicio, dichos trabajos se deberan realizar en un todo de acuerdo a las E.T.N.096a,
E.T.N. 097, E.T.N.100 y E.T.N.101, las reglas de la técnica del buen arte y en perfectas
condiciones de marcha industrial.

A.2) LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION 13,2 [kV]
A.2.1) CARACTERISTICAS GENERALES L.M.T. 13,2 [kV]

a) Conductores:
Se utilizaran:
Aluminio-acero segun Normas IRAM 2212 de seccion 50/8 [mm?] Protegido XLPE.

b) Puesta a tierra:

La puesta a tierra de las estructuras se realizara segun el Tipo Constructivo TN 51g.
Tanto los pernos de los aisladores como las crucetas y ménsulas se conectaran a la
columna de acuerdo a los tipos constructivos normales segun corresponda.

c) Morseteria:
El proponente ofrecera la totalidad de los accesorios para la linea objeto del presente
Concurso, cumpliendo los siguientes requisitos:

*Atadura preformada sobre aislador: atadura preformada metalica para conductor
desnudo 50 [mm?] AlAc.

*Los manguitos de empalme a compresién hexagonal garantizaran una carga de rotura
equivalente al noventa y cinco por ciento (95%) de la carga de rotura del cable.

*Grampas: seran del tipo Ampac
d) Aisladores:

Seran provistos de porcelana con perno rigido metalico con rosca de plomo de acuerdo
al MN correspondiente.

€) Vanos:
Vano maximo 80 [m].
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Coplanar Horizontal.

g) Columnas:
Seran de hormigén armado pretensado vibrado o centrifugado, respondiendo a las
Normas IRAM-NIME 1605.

Deberan estar provistos del sistema para puesta a tierra.

h) Crucetas:
Seran de H° A.

i) Tensién maxima admisible:

Sera la que resulte de la aplicacién de la ETN 160 Ademas debera verificarse que el
valor de la tensién media anual sin viento sera el que resulte de la expresion del
Art.3.1.3. de dicha ETN.

A.2.2) MONTAJE:

El montaje debe realizarse respetando rigurosamente las Normas que imponen la
técnica y el buen arte. La totalidad de los equipos y métodos de montaje seran
sometidos a la aprobacion de la Inspeccidon de obra, pudiendo esta tomar en tierra el
examen de competencia al personal que tendra a su cargo el montaje, rechazando el
que a su juicio no resulte competente.

Durante el tendido no se exigira a las estructuras y a las crucetas a esfuerzos superiores
a aquellos para los que estan disefiados.

En la totalidad de las estructuras, las crucetas y vinculos seran unidas a las columnas
con hormigoén y piedra granitica tipo "Binder” (1:1), siendo la resistencia del hormigdn no
menor a 250 [kg/cm?].

El montaje de las estructuras no se realizara antes de los catorce (14) dias de
hormigonada las fundaciones, utilizando cemento normal, y a los treinta dias, cuando
se utilice cemento puzolanico; a menos que la autorizacion venga de la Inspeccion de
Obra, y en ‘casos especiales’, una vez comprobado el endurecimiento suficiente del
hormigon.

Para el montaje de cadena de aisladores se deberan tener las precauciones siguientes:
* Los aisladores deben estar limpios.

* Para remover el barro, grasa, suciedad y otras sustancias extranas puede usarse lana
de acero y estopa.

* Las partes metalicas deben estar libres de contaminacién notable.
* Se deben evitar dobladuras o tensiones en las rétulas de los aisladores.

* Los herrajes y otros accesorios deben ser manipulados de modo de impedir su
contacto con tierra.

* Imperfecciones o capas pobres en el galvanizado de los herrajes, que sean
determinadas por la Inspeccion, inhabilitaran su uso; estas piezas se reemplazaran por
herrajes nuevos.

A.2.3) PROCEDIMIENTO DE TENDIDO

Para efectuar el tendido de conductores se debera garantizar, ademas del total respeto
de las tensiones mecanicas que resultan de las tablas de tendido de conductores, las
siguientes consideraciones:

O

a) La traccion sobre el cable no debe sobrepasar en ningun caso Ias;;teﬁ@itgﬁeﬁ
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mecanicas admisibles ni provocar tiros indebidos sobre las estructuras de soporte.

b) ElI manipuleo no debe producir dafios mecanicos al cable, ni a los aparatos y/o
herramientas utilizadas, marcas o magulladuras en el mismo.

c) Los anclajes provisorios deben hacerse por medios indirectos o auxiliares, sin que
produzcan compresiones fuertes o dobleces al cable.

d) Los valores de tensiones maximas de conductores, aprobados por las Normas, se
refieren a los cables después de un periodo de asentamiento, por lo que el tendido
debera tener en cuenta esta circunstancia, efectuandose a valores ligeramente
superiores a aquellos.

Para permitir la disipacion de la energia de torsién inicial del conductor, debera ser
dejado en las roldanas por lo menos cuarenta y ocho (48) horas después de haber dado
la flecha, para luego ajustarlos con las grapas en forma definitiva.

La temperatura del conductor sera tomada con un termémetro de precisidén por analogia
con la de un chicote del conductor, cuya parte central debe ser retirada con una longitud
de un (1) metro y el termdédmetro insertarse en éste espacio, ademas debe colgar
totalmente expuesta al sol, (3,5 metros) sobre el nivel del suelo; la temperatura obtenida,
una vez que se estabiliza la temperatura del termémetro, debe usarse para esa flecha.
La flecha serd medida preferentemente con teodolito. Sujeto a la aprobacion de la
Empresa Provincial de la Energia, se podran utilizar otros métodos para control de
flecha, seran realizados en un vano por tramo y para todos los vanos que excedan del
valor normal.

Tan pronto como sea posible se debera repetir la operacion de aislar nuevamente las
flechas para controlar si sus valores son correctos, y el resultado del chequeo junto a
los valores iniciales, entregarlos a la E.P.E. (Inspeccién de Obra).

Las tablas de flechas deberan ser presentadas para su control por método de impulso y
teodolito.

Los puentes entre aisladores de retencion deberan ser de forma tal que se logren como
minimo las distancias eléctricas requeridas en la linea.

Toda la operacion del tendido debe realizarse sin menoscabo de la seguridad del
personal y del publico.

Durante toda la operacion del tendido, es decir, desde que se comienzan a pasar los
conductores por las roldanas, hasta que se los fija definitivamente con grapas y se retira
el personal, los cables deben estar permanentemente a tierra, en puntos aprobados por
la Inspeccion de obra.

Se debera proveer e instalar todas las estructuras de proteccion requeridas para cruzar
sobre lineas de transporte de energia eléctrica o de comunicacion, Ferrocarril, Rutas,
Autopistas, etc. y para la proteccion del conductor. Todas las estructuras de proteccién
deben ser rigidas adecuadamente para resistir los esfuerzos a los que estaran sujetos.

A3) CARACTERISTICAS GENERALES LABT PREENSAMBLADO
a) Conductores:

Se utilizaran:

- Conductores de fase: Seran de Aluminio puro y aislado en polietileno reticulado
(XLPE), segun Normas IRAM 2263 de seccién 95 mm>. J

- Conductor neutro: Sera de Aleacién de Aluminio (Al.Mg.Si.) y aislado en polietileho .
reticulado (XLPE), segun Normas IRAM 2263, de seccidén de 50 [mm2] y cgrp]fgm@!c@;&?
por 7 hilos. sofe g atiio P
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-Conductor de alumbrado publico: Serd de Aluminio puro y aislado en polietileno
reticulado (XLPE), segun Normas IRAM 2263, de seccion de 25 [mm2].

b) Puesta a tierra:

La puesta a tierra de las estructuras se realizara segun el Tipo Constructivo TN 51g.
Tanto los pernos de los aisladores como las crucetas y ménsulas se conectaran a la
columna de acuerdo a los tipos constructivos normales segun corresponda.

c) Protecciones:
- La protecciéon se hara con seccionadores fusibles unipolares, de alta capacidad de
ruptura (ACR tipo NH tamafio 01).

- Si el puesto de transformacién es aéreo, se utilizara el MN 239 tipo intemperie
accionable con pértiga. Mientras que para los casos de camaras o cabinas
trasformadoras, los fusibles se dispondran en tableros de BT.

- En todos los casos, la proteccion se instalara en el origen de cada distribuidor y/o
alimentador. La capacidad de ruptura del fusible sera en funcién de la seccién del
conductor existente.

d) Longitud de los Vanos:
- Cuando los soportes empleados sean columnas de H°A° con una altura de 8,50 metros
0 mas, la maxima longitud de vanos sera de 40 metros.

- En construcciones sobre postes de madera y en combinacion con columnas de H°A°
el vano maximo sera entre 30 y 32 metros.

- Para ambos casos serd condicidn necesaria ubicar los apoyos en la linea de
medianera.

- Para instalaciones sobre ménsulas o caballetes fijadas en edificacion, el vano maximo
sera de 20 metros, sugiriéndose colocar uno en cada medianera.

e) Acometidas Domiciliarias:
Se realizaran de acuerdo a los TN's 63u_1, 63m_1, CN1 y CN1b y las normas y tipos
vigentes en esta EPE.

Cabe aclarar que, al momento de realizarse la conexiéon de las acometidas domiciliarias,
tanto a la red como al medidor, se requerira la presencia de personal del Sector de
Inspeccion y Recupero de energia de la Sucursal correspondiente de la EPE, quien
controlara dicha conexion y procedera al registro de los datos correspondientes.

f) Sistematizacion de los circuitos:

Efectuada la puesta en servicio, se debera mantener un coeficiente de asimetria de
corrientes no mayor al 15 %. En caso de superarlo se deberan redistribuir las cargas de
los circuitos.

ENTREGA DE LOS MATERIALES
Los materiales aportados y su traslado, estaran bajo la responsabilidad de la contratista
hasta los lugares donde se instalaran.

MANIOBRAS j
Todas las maniobras sobre las instalaciones, tanto sean de apertura como de cierre,
estaran unicamente en la responsabilidad del personal de la EPE. El personal ajeno rio
esta facultado para realizar de por si ningun tipo de operacion y/o maniobra sobre Il'as
instalaciones de la EPE.
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9 - TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
Se deberan ejecutar los siguientes trabajos complementarios:

* Todas las podas de arboles necesarias para la ejecucion de la obra, bajo la supervision
del personal designado por la E.P.E. para el tema.

10 - TRABAJOS RECHAZADOS

Todo trabajo rechazado por la inspeccién debera rehacerse completamente, a exclusiva
cuenta y cargo de la contratista sin derecho a reclamo alguno y por ello no se otorgara
prorroga en el plazo de entrega de la Obra.

11 - LIMPIEZA DEL TERRENO

Luego de finalizados los trabajos sobre cada tramo de la linea construida, se debera
realizar la limpieza de Obra y llevara el material de rezago y desechos (tierra, postes,
escombros, etc.) a los vaciaderos publicos de la zona, o bien a los lugares que determine
la inspeccién. En todos los casos, estos trabajos se consideran incluidos en el plazo de
ejecucion y en el monto cotizado.

Los trabajos se consideraran terminados, si las remociones de material o dafios
producidos por la ejecucion de trabajos que afectan bienes de terceros (paredes,
veredas, alambrados, etc) han sido subsanadas o reparadas al estado original del bien
afectado, a exclusiva cuenta y a cargo de la contratista, para la cual se extremaran las
medidas a tomarse de conformidad a la técnica mas apropiada y a las reglas del buen
arte de construir.

12 - INTERRUPCION EN EL SERVICIO

Se debera tener en cuenta que por la naturaleza de los trabajos a realizar, se efectuaran
cortes de emergencia en las instalaciones en servicio. Se debera programar y coordinar
con la suficiente antelacién (24 hs) con la Sucursal y/o inspeccion cada uno de los
cortes, los cuales se efectuaran en dias no laborables, sabados y domingos o dias
feriados tal cual lo indicado en el articulo nro. 3 antes especificado.

13 - DESMONTAJE DE INSTALACIONES EXISTENTES

Teniendo en cuenta que el servicio no se debe dejar de prestar, es que se deben ejecutar
en primer lugar las instalaciones y/o ampliaciones nuevas, incluyendo la conexién al
usuario y luego proceder al desmontaje de las instalaciones reemplazadas.

El material desmontado sera clasificado en 5 grupos a saber:

a.- Porcelanas

b.- Herrajes

c.- Conductores

d.- Maderas

e.- Varios

PORCELANAS

Todos los elementos de porcelana que sean retirados del servicio y estén en condiciones

de volver a utilizarse, deberan embalarse en cajones de madera provistos por la E.P.E.
con separadores de cartén corrugados o similar.

HERRAJES
Se entiende por herrajes a los elementos de H°G® (crucetas, brazos, bulones, etc.).

Seran clasificados en dos grupos: los que estan en condiciones de prestar se&xmﬁy
aquellos que necesiten reacondicionarse. Jote 0
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Deberan embalarse en forma de lios o bolsas segun convenga y en ningun caso
sobrepasaran los 50 kg., en forma separada e identificados por material y condicion de
uso.

CONDUCTORES
Todos los conductores retirados del servicio se clasificaran en grupos de acuerdo al
material, seccion y estado de conservacion de los mismos.

Se embalaran en rollos convenientemente atados y que no excedan los 50 kg.

MADERAS

Todos los elementos de madera que se retiren del servicio en buenas condiciones, se
estibaran en forma conveniente, de manera tal que se eviten las roturas; aquellas que
no puedan volver a utilizarse por estar deteriorados, se estibaran en forma separada.

VARIOS

Todos los demas materiales (columnas de H°A°, postes de madera, columnas de Ac. de
Ado.Pco., etc.) que eventualmente se desmonten, se clasificaran por el grado de
prestacidon y se agruparan segun convenga; por tipos, por longitud, por tamafio, etc.

14 - DESTINO DE MATERIALES DESMONTADOS

Todos los materiales desmontados, embalados e identificados seran depositados sobre
el piso en los almacenes que la EPE posea en la cabecera de cada sucursal donde se
realizan los trabajos; en caso que en este lugar no haya depdsito de la empresa, se lo
debera llevar al mas cercano, previo tramite administrativo-contable vigente a la fecha
de realizacion del mismo, sin que ello represente costo alguno.

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA
Unidad Proyectos — Piso 10° - Av. Miguens 260, Torre 2 CT - Dique 2 Puerto de Santa Fe Tel: 0342 — 450
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1. Generalidades
1.1. Alcance
La presente Especificacion Técnica tiene por objeto:

a) Establecer los requisitos basicos que deberan cumplir la construccion de las instalaciones de conexion y
medicion de energia eléctrica de baja tensién, permanentes 6 provisorias, para suministros Monofasicos y
Trifasicos, hasta una potencia maxima de 7 KW y 49 kW respectivamente, montados en pilares de
mamposteria o premoldeados, y en mamposteria sobre fachadas.

b) Garantizar la seguridad de las personas, los animales y los bienes.
c) Mejorar la confiabilidad de funcionamiento de la instalacion.

d) Fijar las caracteristicas técnicas y de inspeccién que deberan cumplir para la habilitacion del servicio
eléctrico.

Alcanza plenamente a todas las instalaciones aéreas y subterraneas destinadas al suministro de energia
eléctrica en el ambito de la Empresa Provincial de la Energia, con tensiones nominales de hasta 1.000 V en
corriente alterna de 50 Hz, emplazadas en la via publica o espacios publicos y privados y comprendidas
entre el punto de vinculacion con la red y los bornes de entrada al dispositivo de maniobra y proteccién
principal del usuario. Incluye también las conexiones permanentes y transitorias a instalaciones eléctricas
en inmuebles, edificios, obras en construccion y otras instalaciones emplazadas en la via o espacio publico,
tales como ferias, eventos, etc., sean éstas de caracter permanente o transitorio.

La EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA Prestadora del Servicio Eléctrico se reserva el derecho de
exigir el reemplazo de todo aquel material o instalacién que no relina los requisitos minimos de seguridad o
calidad y/o no han sido construidos de acuerdo a las reglas del buen arte.

Para las acometidas preexistentes y que soliciten conexién para suministro de servicio, si las mismas se
encuentran en condiciones 6ptimas de seguridad, no sera exigible la adecuacion a los requisitos técnicos
previstos en la presente ETN, siendo de obligatoriedad del cliente el uso de interruptores automaticos por
corriente diferencial de fuga, bipolar o tetrapolar segln corresponda, el cual debera estar alojado en el
tablero principal

Desde los bornes de salida del dispositivo de proteccion principal del usuario, la instalacion eléctrica del
inmueble debera cumplir con la reglamentacion vigente emanada del organismo comunal o municipal o, en
el caso que no existiera, por la “Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles”
de la Asociacién Electrotécnica Argentina, Ultima version.

1.2. Documentos a consultar:

Es el listado de todas las normas, reglamentos o especificaciones técnicas a las que hace referencia el
presente documento:

Norma Titulo

Reglamento General para el Suministro y Comercializacion del Servicib Eléctrico

EPE (RGSyCSE). 4
Reglamentacién para la ejecucién de instalaciones eléctricas de suministro med|C|o
AE.A 95150 g P J J 5o o |
en baja tension. GONZA ALC O B pronifiac
ArQ. a g alc
.}0“’”" HABITAT.
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ETN 40 Especificaciones técnicas generales para la ejecucion de obras civiles.

Cables preensamblados con conductores de cobre aislados con polietileno reticulado

IRAM 2164 para acometidas, desde lineas aéreas de hasta 1,1 kV.

Cables aislados con dieléctricos sélidos extruidos para tensiones nominales desde 1 kV
IRAM 2178 —1 |(Um = 1,2 kV) hasta 33 kV (Um = 36 kV). Parte 1 - Cables de potencia, de control, de
sefializacion y de comando para tensiones nominales de 0,6 / 1 kV (Um = 1,2 kV).

Cables con conductores de cobre aislados con material termopléstico a base de poli
IRAM 2268 cloruro de vinilo (PVC). Para control, sefializacién, medicion, proteccion y comandos
eléctricos a distancia con tensiones nominales de hasta 1,1 kV inclusive, protegidos.

Ensayos relativos a los riesgos del fuego en aparatos eléctricos. Método de ensayo con

IRAM 2378 -1 | .. ; . S
filamento incandescente y guia de aplicacion.

IRAM 2444 Grados de proteccidon mecdanica proporcionada por las envolturas de equipos eléctricos.

Cables de potencia y de control y comando con aislacién extruida, de baja emisién de

IRAM 62266 humos y libres de halégenos (LSOH), para una tensién nominal de 1 kV.

Cables unipolares de cobre, para instalaciones eléctricas fijas interiores, aislados con
IRAM 62267 materiales de baja emision de humos y libre de halégenos (LSOH), sin envoltura
exterior, para tensiones nominales hasta 450/750 V, inclusive.

Accesorios para instalaciones eléctricas fijas de baja tension (doméstica y similar).

IRAM 62670 .
Requisitos generales para sus envolturas.

Sistemas de cafios y accesorios para instalaciones eléctricas de baja tension y
IRAM 62386 — 21 | complementarias (telefonia, audio, video, informatica, y otras). Parte 2: Requisitos
particulares. Seccion 21: Requisitos particulares para sistemas de cafios rigidos.

Cables aislados con policloruro de vinilo (PVC) para tensiones nominales hasta 450/750
IRAM NM 247 — 3|V, inclusive. Parte 3: Cables unipolares (sin envoltura) para instalaciones fijas. (IEC
60227-3, MOD.).

Todas las Normas mencionadas son indispensables para la aplicacion de éste documento y se debe tener
en cuenta su Ultima version vigente, incluyendo todas sus modificaciones, o aquella que la reemplace.

1.3. Definiciones
1.3.1. Suministro:

Se denomina asi a la instalacion destinada a la medicion para brindar energia eléctrica a un domicilio.

1.3.2. Acometida
Se denomina asi a la instalacion comprendida entre:
a) el punto de vinculacion con la red de distribucién aérea y los bornes de entrada al equipo de niedicion.

b) el punto de vinculacién con la red de distribucion subterranea y los bornes de los elementos o{e pr%tqemén »
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1.3.3. Protecciones

Son los elementos que brindan la proteccion necesaria con respecto a la aparicion de fallas por cortocircuito
0 sobrecorriente, en la propia instalacién de conexién y medicion, o en la instalacion del usuario, no
despejadas por sus propias protecciones.

1.3.4. Seccionamiento del suministro

Es el elemento que permite seccionar bajo carga el circuito, separando la instalacion del usuario de la red
de distribucion.

14, Lugar de utilizacion

El presente documento serd de aplicacion para todas las acometidas domiciliarias monofasicas y trifasicas
en baja tension utilizadas en toda la extension del territorio de la provincia de Santa Fe en donde la E.P.E
preste servicio.

1.4.1. Condiciones de instalacién

Estas instalaciones incluiran:

a. Laacometida.

b. El punto de conexion del suministro.

c. El equipo de medicién.

d. Los elementos de proteccion y seccionamiento.

e. Los alojamientos de los elementos de medicién, proteccidn y seccionamiento (envolventes).

f. Los cables y canalizaciones de vinculacion entre las diferentes partes de la instalacion.

" T aECRE e TN
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Red Aérea Red Subterranea
RED OE BISTRIBUCION

____________________________________________ i
PROTECCION

ACOMETIDA {LINEA DE ALIMENTACION}

PUNTO DE COMEXION

&
MEDIDOR — PROTECCION =]
{TOMa PRIMARIA) %
=
[%s ]
[
=
MEDIDGR I
___ _ PUNTO DE SUMINISTRO .
TABLERO TABLERO
PRINCIPAL PRINCGIPAL
2. Requisitos
2.1 Caracteristicas de disefio y construccién de elementos a emplear en la instalacién.

2.1.1. Pilares de mamposteria permanentes

Es la estructura que sostiene y contiene los alojamientos y canalizaciones de los equipos de medicién y/o
proteccion.

El conjunto cafo-pilar debera soportar, sin deformacion, un esfuerzo de 50 daN aplicados sobre el extremo
del cafio o punto de retencion, en forma perpendicular al mismo. Se construiran de acuerdo con los planos
CN lay CN 2a, y con los materiales indicados a continuacion:

Las envolventes y canalizaciones seran de material aislante o aislado.

El pilar no tendra partes metalicas sin aislar accesibles que formen parte de la instalacion de acometida y
conexion.

2.1.1.1. Fundacién mediante cimiento de Hormigon Pobre.

Consiste en la ejecucién de una zapata corrida de hormigdn pobre en la parte inferior del muro, gf;uyo ancho
serd de 100 mm mayor que la mamposteria de cimientos y de 500 mm de alto minimo.

¥

Sobre el fondo de la excavacién y con el suelo debidamente compactado se ejecutara un /C|m|ento de
hormigdn pobre compuesto por: Una (1) parte de cemento portland normal, tres (3) partes_ QEi(emﬁﬁ@ﬁan

(5) partes de cascote de ladrillo 0 agregado grueso, compactado enérgicamente. .}u":; Oe e w‘%&‘;\
v?\‘:;‘:_‘ m \M\;‘ HENDA
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Sobre estas zapatas de fundacion se construird, hasta nivel de la primera capa aisladora horizontal la
mamposteria de cimientos, que serd ejecutada con un mortero compuesto por: media (¥2) parte de cemento
portland, una (1) parte de cal hidraulica en polvo, cuatro (4) partes de arena mediana.

2.1.1.2. Capas Aisladoras Horizontal y Vertical

Se ejecutardn con mortero compuesto por: una (1) parte de cemento portland normal, dos (2) partes de
arena e hidréfugo.

Tendra un espesor minimo de 2 cm y su ancho sera igual al muro correspondiente sin revoque; sobre la
capa superior se extendera una pelicula de fieltro asfaltico que cubrira la totalidad de la superficie.

2.1.1.3. Mamposteria de Ladrillos Comunes

Los ladrillos para la ejecucién de esta mamposteria estaran elaborados con materias primas desprovistas
de sales, a los efectos de evitar su floracién. Tendran en todos los casos formas regulares y las
dimensiones medias se ajustaran a las Normas IRAM correspondientes; tendran estructuras compactas;
estaran uniformemente cocidos, sin vitrificaciones ni nlcleos calizos, ni cuerpos extrafios; deberan ser
sonoros al golpe. Seran de los denominados de barro cocido; todos de formas regulares y de las
dimensiones determinadas.

Los ladrillos deberan ser mojados a medida que se los utilice, colocandolos sobre la mezcla sin golpearlos,
de manera que ésta rebase las juntas.

La mezcla a utilizar para asentar los ladrillos podra estar compuesta por:

a) Media (%2) parte de cemento portland; una (1) parte de cal hidraulica en polvo y cuatro (4) partes de arena
mediana.

b) Una (1) parte de cemento de albafileria y cinco (5) partes de arena.
Las hiladas seran perfectamente horizontales, alineadas y con una trabazoén regular.
Las juntas tendran un espesor que oscilara entre 1 cm y 1,5 cm; las verticales seran alternadas.

Se tomardn las precauciones necesarias para asegurar que el pilar quede perfectamente a plomo y
alineado.

La parte superior del pilar debera tener una terminacion con declive a una, dos o cuatro aguas, de manera
gue escurra libremente el agua de lluvia.

2.1.1.4. Columna de Hormigén Central

En el hueco central del pilar, dejado por la ubicacion de los ladrillos comunes, se realizard una columna de
hormigon para lo cual se emplearan barras de acero nervado, colocandose cuatro (4) de 6 mm de diametro,
como minimo, en forma vertical desde el cimiento hasta la parte superior del pilar, con estribos de 4 mm de
diametro, como minimo, dispuestos en forma horizontal cada 400 mm de distancia uno de otro.

El hormigén a utilizar debera tener una resistencia caracteristica minima H-13 compuesto por: Una (1) parte
de cemento portland; tres (3) partes de piedra 1:5 y tres (3) partes de arena mediana.

Queda prohibido el uso de cualquier aditivo que contenga cloruros, fluoruros, nitratos o cualqwer otra
sustancia agresiva para el hormigoén o el acero. i

} ~QECHE ! a¥ '
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2.1.1.5. Terminaciones.

La terminacion de los pilares se realizara con materiales, colores y texturas que permita contribuir al
contexto del emplazamiento.

2.1.1.6. Dimensiones Minimas.

Las dimensiones minimas de los pilares permanentes seran las que se detallan en las TABLAS | y II, y de
acuerdo con los planos respectivos.

TABLA |
Ba_ses de Plano N° Alto [mm] Ancho [mm] Profundidad [mm]
Pilares
Monofésica CN la 500 600 600
Trifasica CN 2a 500 750 600
TABLA Il
Estru_cturade Plano N° Alto [mm] Ancho [mm] Profundidad [mm]
Pilares
Monofésica CN la 2.000 500 500
Trifasica CN 2a 2.000 650 500

2.1.1.7. Pilares Premoldeados o Industrializados.

Se aceptaran pilares premoldeados o industrializados con un espesor minimo de pared de 50 mm de
hormigén, segin lo establecido en el item 01.04.0500 de la ETN 40/99. Con armadura de hierro de
secciones aptas para soportar los esfuerzos a los que pueden ser sometidas estas construcciones. Su
montaje se completara con una fundacion de cimiento de hormigén pobre, segun pto. 2.1.1.1.

El pilar debera soportar, sin deformacion, un esfuerzo de 100 daN aplicados sobre el extremo del mismo, en
forma perpendicular.

El conjunto cafo-pilar debera soportar, sin deformacion, un esfuerzo de 50 daN aplicados sobre el extremo
del cafio, en forma perpendicular al mismo.

Para tal efecto los fabricantes deberan presentar a la Unidad Normas de la E.P.E. los planos, detalles
constructivos ampliados y calculos analiticos en donde se especifique las dimensiones, secciones de
hierros, como también toda informacién técnica que permita evaluar el tipo constructivo para su posterior
aceptacion.

2.1.2. Pilares de Acometida Provisorios.

Dado el caracter de transitorio de algunos suministros (obras, exposiciones, etc.) se podran montar las cajas
0 gabinetes sobre: I

a) una columna metalica cilindrica de 89 mm de didmetro y 3,7 mm de espesor de pared como niinimo,

b) una columna reticulada metalica de 100 x 100 mm armada con 4 hierros, de 11,1 mm de dm(netrg
largueros y el zig - zag con hierro de 6,4 mm de diametro cada 250 mm, _G_w?‘h i nu(m
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C) un poste o columna de madera tratada de 95 mm de didmetro minimo.

La fijacion de las cajas se realizara mediante grampas abulonadas o zunchos de acero, responderan a los
planos de las CN 6a Y CN 7a.

Todos los materiales a emplear en las acometidas provisorias deberan cumplir con lo establecido en la
presente ETN como asi también deberan ajustarse a las condiciones de seguridad.

Todos los elementos metélicos serdn puestos a tierra mediante jabalina y estaran protegidos con pintura.
Las cajas tendran ocluidos todos los agujeros de manera tal de asegurar la estanqueidad de la misma.

2.1.3. Acometida Sobre Fachada

Para los casos de acometidas sobre fachadas seran de uso las Construcciones Normales indicadas en la

TABLA 1.
TABLA 1
Tipo Constructivo Tipo de Acometida
CN 3a Monoféasico
CN 4a Trifasica hasta 30 kW
CN 5a Trifasica hasta 49 kW

2.1.4. Cajas y gabinetes

Todas las cajas o gabinetes deben ser de material aislante sintético o metalico aislado para una tensién
minima de 1.000 V.

La terminacion superficial debe ser fina, no debe presentar grietas, poros, soldaduras, rebabas, aristas
cortantes, exfoliaduras, ampolladuras, cascaras u otros defectos.

La temperatura en servicio nominal -5 °C +45 °C.
Tendra una Rigidez Dieléctrica de 2 kV.

Las dimensiones minimas de las cajas y/o gabinetes para suministros monofasicos y trifasicos seran dadas

por la tabla IV:
TABLA IV
Dimensiones
Alto [mm] Ancho [mm] Profundidad [mm]
Caja para medidor monofasico 225 160 150
Caja para medidor trifasico 360 220 185
Caja de fusibles monofasica 200 180 15?0
Caja de fusibles trifasica 260 200 1?0

\ RD
Las tapas de estos gabinetes tendran una Rigidez Dieléctrica de 2 kV; el material de cop%mﬁi ﬁb\ﬁ?é\(asma‘f“
ser& policarbonato con Proteccidon UV; inyeccién de una sola pieza; Incoloro Transpa&%@n bt\‘;‘\é,g
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minimo de 2,5 mm; Sin Marcas, Logotipos o refuerzos mecanicos en la zona de lectura que obstaculicen o
impidan la misma. Sin Marcas y/o Logotipos pertenecientes a otras empresas eléctricas. El sistema de
cierre de la tapa de este gabinete se detalla en el ANEXO "B" de la presente.

Los gabinetes deberan contar con una bandeja de material aislado o aislante, instalada en el fondo del
mismo con el fin que la misma soporte el medidor de energia.

2.1.4.1.Grado de proteccion de las cajas y gabinetes

El GRADO de PROTECCION IP, segun la Norma IRAM 2444, en condiciones normales de instalacion de
las cajas y gabinetes sera:

e Cuando la instalacion se realice en mamposteria IP439.

e Cuando la instalacion NO se realice en mamposteria 1P449

2.1.5. Cafnos

Los cafios que se utilizaran para las bajadas en pilares seran cafos de acero galvanizado, responderan a la
Norma IRAM IAS 2502; con aplicacion del recubrimiento, interior y exterior, con material aislante o aislado,
con proteccion UV, de un valor igual o mayor a 1.000 V, en su parte exterior e interior, segun lo establecido
en la Norma IRAM 60712, en un solo tramo, sin accesorios de derivacion (tipo T); el material aislante sera
ensayado segun la Norma IRAM 2378-1. El material debera tener marcado en forma clara y legible la Marca
Registrada, Razon Social del fabricante, el modelo y codigo del producto, las normas de fabricaciéon y N° de
homologacion otorgado por E.P.E (ej.: 02/16 E.P.E).

Los cafios que se utilizaran para las bajadas sobre fachada seran de material aislante o aislado, PVC rigido
de seccion adecuada, al igual que los accesorios (pipetas, curvas, acoples, etc.). Estas seran embutidas a
no menos de 50 mm de la superficie externa terminada.

Las conexiones entre las cajas (de protecciones, de medidor y tablero principal) se realizaran con cafios de
material aislante o aislado, PVC rigido.

Las uniones de cafios y cajas deberan efectuarse mediante conectores de material aislante o aislado.

2.1.6. Cables de conexién

Los cables a utilizar en las acometidas seran de cobre y responderan a la norma IRAM 2164 los de tipo
preensamblados o IRAM 63001 los que sean concéntricos.

Los cables que se utilizardn en la vinculacion entre el equipo de medicion y el tablero principal del cliente
seran de cobre aislado en PVC segun se establezca, debiendo cumplir con las Normas IRAM NM 247 — 3 o
2178 — 1 segun corresponda.

2.1.7. Accesorios para cafierias

Todos los accesorios a utilizar en el montaje de las acometidas deberan contar con proteccién UY, como asi
también los cortes de los cafios estardn desprovistos de filos, bordes o rebabas que corten o) lastimen la
aislacion de los conductores en el momento de ser instalados.
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2.1.8. Tablero principal del cliente

Sera construido con material sintético aislante, autoextinguible; con un grado de proteccién IP 54; toda parte
metalica interior debera estar aislada de la superficie exterior.

2.2. Requisitos adicionales de los materiales a emplear.

Todos los elementos que se utilicen en la construccién de acometidas: gabinete para medidor, gabinetes
para fusibles de acometidas subterraneas, cajas del tablero principal y demas elementos eléctricos seran
nuevos y sin uso.

La EPE arbitrara los medios para constatar la calidad de los materiales que componen las acometidas.
Todos aquellos elementos utilizados y que tengan sello IRAM seran considerados aptos de utilizacion,
guedando a criterio de la EPE la revision de los mismos.

2.3. Caracteristicas de disefio y construccién de la instalacién
2.3.1. Condiciones de uso y ubicacién del puesto de Medicién

Los lugares de instalacion de los puestos de medicion, seran de facil y libre acceso, preferentemente sobre
la linea de edificacién sin interferir o afectar su funcionalidad previa (obstruccién de pasos establecidos,
avance desde linea municipal hacia vereda, interferencia con otros servicios, etc.). Tanto las cajas, de
medidor o de fusibles, como sus tapas estaran empotradas de manera tal que en ningln caso sobresalgan
de la linea municipal. A la intemperie, seran resistentes a los agentes atmosféricos, radiacion ultravioleta,
ingreso de agua (lluvia) y no perjudicados por la posible condensacién interna de la humedad ambiente.

Las cajas de fusibles y medidores se instalaran a una distancia, medida en cualquier direccién, minima de
500 mm de gabinetes de medicion de gas, regulador de gas o boca existente.

2.3.1.1. Suministros en zonas inundables.

Aquellas zonas que la EPE defina como "Inundables”, tendran un sistema de acometida particular, definido
por la Construccion Normal (CN) N° 8 y que forma parte del presente documento.

2.3.2. Numero de Clientes por acometida
La presente ETN considera una Unica acometida por suministro de energia.

Las conexiones de alimentacion entre medidores quedan PROHIBIDAS. En el caso que el suministro sea
instalado en un pilar, se debera acometer a la caja de medidor (uno por suministro) con un cafio de bajada
independiente para cada uno de los suministros.

Todos los suministros multiusuarios, como régimen de propiedad horizontal o consorcios, seran
considerados en forma especial en una ETN exclusiva para estos.

2.3.3. Elemento de proteccién primario

Las acometidas, deberan ser adecuadamente protegidas contra cortocircuitos y/o sobrecarg?s mediante

fusibles instalados en el punto de arranque de la acometida o en el punto de conexion. | o n S ORD
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2.3.4. Seccionamiento del suministro

Esta ubicado en el propio Tablero Principal del usuario, de acuerdo a lo indicado en la “Reglamentacion
para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles”, de la Asociacion Electrotécnica Argentina. Los
mismos seran bipolares o tetrapolares segun corresponda.

2.3.5. Cafios
Las medidas de los cafios a emplear (uno por usuario), segun el tipo de acometida seran las que se detallan
enla TABLA V.
TABLA YV
Aérea Subterranea
. Pto 2.1.5 Cafio vinculo e/
SJrIrE)i?l i(i?ro Ptga%.g.s Cafio cajas y tablero Cafio
. PVC rigido principal PVC rigido
Galvanizado (pulg)
(pulg/ mm) Diametro Exterior en mm pulg
Monofasico 1%“/2,90 25 25 3
Trifasico 1 "
<15 KW 1%“/2,90 32 32 3
>15 < 30 kW '
Trifasico ” "
>30 < 49 KW 2"13,25 50 50 3

El cafio que une o vincula la caja del medidor con el tablero principal NO tendra ninguna caja de paso
intermedia, sera de un solo tramo.

Cuando la acometida se realice sobre fachada la cafieria de la misma sera de PVC rigido, NO tendra
ninguna caja de paso intermedia, pudiendo tener como méaximo dos (2) curvas en su recorrido total, las
mismas estaran ubicadas de manera tal que permita el libre paso de los conductores.

El cafio para vincular la red subterranea con la caja de fusibles serd de PVC rigido, el extremo inferior del
mismo se ubicard 500 mm por debajo del nivel de la vereda y sobrepasara levemente la submuracion
existente. En el mismo NO se admitiran curvas, y las pequefias conformaciones que se le realicen no
generaran disminucion de la seccion efectiva.

Para las acometidas de hasta tres medidores, la vinculacion de la caja de fusible con las cajas para los
medidores seran en forma INDEPENDIENTE, NO pudiendo pasar los conductores entre las cajas de
medidores.

2.3.6. Accesorios para cafierias

Las acometidas aéreas contaran en la parte superior con una pipeta de policarbonato, o una curva con el
orificio hacia abajo, de tal manera que permita el libre paso de los conductores e impida el ingreso de agua
dentro de la cafieria. Ademas se dispondra, a una distancia maxima de 300mm de la parte superior, de una
ménsula con un aislador MN 16 sobre el cual sera/n precintado/s el o los conductor/es de bajada, salvo ) aue
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La vinculacion con el gabinete serd mediante un conector de material aislado o aislante de manera que no
guede expuesta ninguna parte metalica del cafio.

2.3.7. Cables
Las secciones, en todos los casos seran las normalizadas por IRAM, seran las establecidas en la TABLA VI.

Para las instalaciones trifasicas el cable neutro nunca sera menor que el 50 % de la seccién de una de las
fases, en el caso que este calculo no corresponda a una seccién normalizada se colocara la inmediata
superior.

TABLA VI
Tipo de Conductor Acometida Aérea Conductor medicion /Tablero Principal
Suministro [mmz] [mm ]
Monofasica<7 kW | 6 + 6 Cu (concéntrico XLPE) 2 de 1 x 10 Cu (aislado en PVC)
Trifasica < 15 kW 4 x 6 Cu (prerreunido XLPE) 4 de 1 x 6 Cu (aislado en PVC)
>1T5ri;é§g:iw (a?slcll%g énls(l_CPuE) 4 de 1 x 16 Cu (aislado en PVC)
>3Bri;é§g:iw 3 d(ziilgdzc?;n %(f;g)cu 3de 1x 25+ 1x 16 Cu (aislado en PVC)
S ;éh;élzig?(w 3 d(ziilgdisgn %(fgé)cu 3de 1x 35+ 1x 25 Cu (aislado en PVC)

2.3.7.1.Cddigo de colores de los cables:

Los cables que se identifiguen mediante el color de la aislacion deberdn responder a la siguiente
codificacion:

o Neutro: Color Celeste

) Fase R: Color Castafio (marron)
. Fase S: Color Negro

. Fase T: Color Rojo

Para el cable de fase de las instalaciones monofasicas se podra utilizar indistintamente cualquiera de los
colores indicados para las fases. Prefiriéndose el Castafio (marrén).

2.3.8. Protecciones

Las protecciones que deben tener como minimo son las siguientes:

2.3.8.1. Proteccion Linea de Alimentacién y Medidor de Energia.

En todos los casos antes del punto de medicion del cliente, con el objeto de proteger la linea de
alimentacién y el medidor de energia, se colocara un fusible del calibre adecuado a la carga, el tipo de
fusible a utilizar, la ubicacién y los calibres maximos recomendados se indican en la TABLA VII |
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Clase Il — Doble Aislacion

€EPE

Energia de Santa Fe

TABLA VII

Tipo de Tipo de Tipo de Fusible Calibre Maximo de Fusible
Suministro Acometida y Ubicacién [A]
Mosn;)fl?vs\}ca Subterranea con l\éi;%meanﬁloaocoAJA 50

i oo E
>1T5ri;é38’g: iW Aérea o Subterranea con l\éi;%meanﬁloaocoAJA 80
La0<sgkw | ACreaosublerdnea |y pacEenio casa 100
Leaskw | ACreaosubterdnea | o pacEenic casn 125

En los casos de las acometidas subterraneas exclusivas, el usuario debera colocar tres (3) base portafusible
tipo NH tamafio 00, con pantallas separadoras autoextingibles entre bases,

En el caso de acometidas subterranea hasta tres medidores monofasicos cada suministro debera colocar
una (1) base portafusible tipo NH tamafio 00, en la caja portafusible. Cada base estara identificada de
manera univoca respecto al cliente al que pertenece.

2.3.8.2. Tablero Principal del cliente

Las protecciones deberan estar coordinadas de manera tal que actden en primer término las protecciones
de circuitos, la proteccion general y por Ultimos los fusibles de acometida.

Como protecciéon general se deberd instalar un interruptor automatico con apertura por sobrecarga y
cortocircuito (llave termomagnética).

a) Para suministros monofasicos la proteccion general termomagnética serd un interruptor bipolar.
b) Para suministros trifasicos la proteccion general termomagnética sera un interruptor tetrapolar.

Se establece, como lo indica la Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles
de la Asociacion Electrotécnica Argentina, la obligatoriedad como complemento de las protecciones
mencionadas en 4.2.a. y 4.2.b., el uso de interruptores automaticos por corriente diferencial de fuga, bipolar
o tetrapolar segun corresponda.

Los cables de salida del tablero principal, seran instalados en forma independiente de la acometida, NO
pudiendo pasar los mismos por las cajas de medidor, cajas de fusibles o cafio de bajada.

2.3.9. Alturas

El ingreso de los cables al cafio de acometida estara ubicado a una altura minima de 4.500 mm desde el
nivel del piso.

Cuando se trate de cruces de calles, en ninglin caso se someteran a los morsetos de conexién a traccion
mecanica, como tampoco se podra retener el mismo sobre el cafio de bajada, se realizaran de gcuerdo con
los TN 20b_1y 20f 1.

~ ALORD
(qu AL x»\%?ﬂ(\‘fmﬂcn\n
qu By Y‘“‘\DGA?C
JO v,\m:ﬁl o A(\F\ Hf\ \:m
} (_‘“,- T Mk‘ K] \,lvu.s
Unidad Normas ,} N At

N



MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO ¥ VIVIENDA

EPE Acometidas Monofasicas y Trifasicas ETN 96a
f

Santa Fe
Provincia

en Baja Tension VIGENCIA: 11/17
: . o REEMPLAZA A: 02/16
Energia de Santa Fe Clase Il — Doble Aislacién Resolucion N° 508/17

Hoja N° 14 de 17

Para suministros de hasta dos (2) medidores monofasicos las cajas de medidores se podran ubicar a una
altura MAXIMA (borde superior de la caja) de 1.600 mm y MINIMA (borde inferior de la caja) de 800 mm, en
todos los casos la distancia se tomara desde el nivel de vereda.

En todos los casos las cajas de fusibles se ubicaran adyacentes a la del medidor, preferentemente debajo,
el borde inferior de la misma no sera menor de 500 mm desde el nivel de vereda.

2.3.10. Puesta a Tierra

Para el caso de las acometidas normadas en la presente ETN no es exigible la puesta a tierra de los
componentes.

2.3.10.1. Instalacion interna

La instalacién interna, debera ser conectada a una puesta a tierra local o interna. Debiendo cumplir esta
ultima con lo establecido en el reglamento de la Asociacion Electrotécnica Argentina 90364 — 7 — 771
“Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles”.

2.4, Restricciones

Todos los elementos que componen las acometidas (cajas, cafios, cables) seran de uso exclusivo para las
mismas, no permitiéndose el compartir estos con ningun tipo de instalacion (porteros eléctricos,
videoporteros, antena o sefial de TV o radio, cableado de datos etc.).

Las cajas o0 accesorios no poseeran indicaciones, logotipos o inscripcién alguna relacionada con otras
distribuidoras de energia eléctrica.

Con el fin de evitar contactos accidentales en azoteas, ventanas o balcones, para la ubicacion del cafio de
acometida aérea se tendran en cuenta las distancias minimas indicadas en la Tabla VIII.

TABLA VI
Distancia libre desde Hacia arriba Hacia abajo Hacia los laterales
[mm] [mm] [mm]
Azoteas 2.500 1.250 1.250
Alféizar de ventana 2.500 1.250 1.250
Piso de Balcon 2.500 1.250 1.250
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Anexo A
Sefalizaciones de advertencia

Sobre la tapa, debajo del bulon de cierre, la tapa debe tener dispuesta una leyenda de advertencia con sus
simbolos correspondientes, tal que esté cubierta frontalmente, a resguardo de agresiones ambientales o
intencionales (segun la figura 1), la misma sera confeccionada de manera que no se degrade con el paso

del tiempo.

En el esquema siguiente se observa el cartel tipo, con los colores, formas y factores de proporcionalidad de
cada medida acotados.

EL 44.5 fl
== —
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10 16.5 10
o g — i — B o]
ol 1 -
R e
1.5 1.5 1.5 1.5
—_— i o ——— .  — -
13 18.5 55
el f— — —
Figura A.1.

En la parte del lado Inferior izquierdo, el logotipo EPE, segun la muestra de la figura 2. Altura 20 [mm].

€pe

Energia de Santa Fe
Figura A.2.

En el caso que estos logos no formen parte de la tapa, los adhesivos o impresos que deberan ser de un
material que no se deteriore con el paso del tiempo se dispondran en la cara interna de la tapa y de lectura

exterior.
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Anexo B
(Normativo)

Tornillo de ajuste de la tapa y su tapon-precinto

®

@15
@8

Z 16+0

1,5

=02
10+02

Figura B.1 - Tornillo de ajuste de la tapa (con cabeza especial)

Material del tornillo

indicadas en ...

Metal: Laton trefilado, bronce o acero.
Plastico: Material de prestaciones iguales o superiores a las

Material del inserto roscado de la caja

Metal: Latén trefilado o bronce.

NOTA. La forma de la cabeza del tornillo es indicativa, pudiendo emplearse formas aptas para otro tipo de
llaves, con diametros no mayores de 18 mm, y eventualmente cabezas fusible.

s

Arandela

Tornillo de
A ajuste de tapa

—_—

Alojamiento

/ Tapén-precinto

?

Orificios pasantes
para alojar precinto

Figura B.2 - Alojamiento para tapén-precinto del tornillo
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Anexo C

CROQUIS CONSTRUCCIONES NORMALES

CN 1a ACOMETIDA AEREA — SUBTERRANEA SOBRE PILAR MONOFASICA <7 kW

CN 1a ACOMETIDA DOBLE SUMINISTRO AEREA —SUBTERRANEA SOBRE PILAR MONOFASICA
DOBLE | =7 kW

CN 2a ACOMETIDA AEREA — SUBTERRANEA SOBRE PILAR TRIFASICA < 15 kW

CN 3a ACOMETIDA AEREA — SUBTERRANEA SOBRE FACHADA MONOFASICA < 7 kW

CN 4a ACOMETIDA AEREA — SUBTERRANEA SOBRE FACHADA TRIFASICA < 30 kW

CN 5a ACOMETIDA AEREA — SUBTERRANEA SOBRE FACHADA TRIFASICA > 30 kW < 49 kw

CN 6a ACOMETIDA AEREA PROVISORIA MONOFASICA < 7 kW

CN 7a ACOMETIDA AEREA PROVISORIA TRIFASICA = 15 kW

CN 8a ACOMETIDA ZONA INUNDABLE sobre PILAR MONOFASICA < 7 Kw
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ETN 97

CONSTRUCCION DE
LINEAS AEREAS
PREENSAMBLADAS
DE BAJA TENSION.
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1 GENERALIDADES.
1.1 Alcance.

La presente tiene como objeto establecer, las caracteristicas y condiciones para Reglamentar el
proyecto, calculo y montaje de nuevas Lineas Aéreas de Distribucién de Energia Eléctrica en Baja
Tensién y las acometidas domiciliarias.

1.2 Normas y especificaciones a consultar.

Siempre que no se contraponga con lo establecido en ésta especificacion, los materiales o
equipos cumpliran con las normas que a continuacién se detallan:

PRO-01-28 Procedimiento para la gestion de suministros de energia eléctrica a Loteos y Barrios
Segun reglamento de Extensiones de Redes aprobado por Resolucion N°180/2011.

Hormigdén de cemento. Preparacion y curado en obra de probetas para ensayos de
IRAM 1524 i - o
compresion y de traccion por compresion diametral.

IRAM 1546 Hormigdén de cemento. Método de ensayo de compresion.

Postes de hormigdn pretensado, de secciéon anular y forma troncocoénica, para

IRAM 1605 . . .
soporte de instalaciones aéreas.

Cables preensamblados con conductores de cobre aislados con polietileno
IRAM 2164 reticulado para acometidas, desde lineas aéreas de hasta 1 kV.

Cables preensamblados con conductores de aluminio aislados con polietileno

IRAM 2263 reticulado para lineas aéreas de hasta 1 kV.

Todas las Normas mencionadas son indispensables para la aplicacién de éste documento y se
debe tener en cuenta su ultima version, incluyendo todas sus modificacion, o aquella que la
reemplace.

1.3 Lugar de utilizacion.

Los elementos seran utilizados en toda la extensién del territorio de la provincia de Santa Fe
donde la EPESF preste servicio.

1.3.1 Condiciones de instalacion.

Los materiales y elementos deben estar en el “LISTADO DE MATERIALES NORMALES” de la
EPESF.

1.3.2 Condiciones del medio ambiente.

Los materiales deben ser aptos para una temperatura ambiente de entre -10°C y +45°C, y una
humedad relativa que puede llegar al 100%.
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2 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SUMINISTRO.

2.1 Sistema de distribucion.

Sera de uso solamente el sistema “Trifasico, tetrafilar con neutro conectado rigidamente a tierra”.

2.2 Tension de Servicio.

e 400/230[V]
2.3 Conductores.
2.3.1 Neutro.
El conductor portante del sistema preensamblado se utilizara como neutro e ira anillado en cada
punto de cruce con otras redes de BT., en los finales de lineas o donde se encuentre una reten-
cion pasante, cuando esto ultimo sea posible. Se conectara rigidamente a tierra de acuerdo al
TN51g o TN51h, a una distancia maxima de cada aterramiento de 240 [m], y en el final de las li-
neas, teniendo presente para su distribucion la ubicacién de los puestos de transformacién adya-
centes.
Los valores de resistencia de las puestas a tierras deberan ser menores o iguales a cinco (5)
Ohms.
2.3.1.1 Caracteristicas.

El conductor neutro sera de Aleacion de Aluminio (Al.Mg.Si.), de una unica seccién igual a 50
[mm?], conformado por 7 hilos y aislado en polietileno reticulado (XLPE).

2.3.1.2 Cargas Mecanicas.

e (Carga Minima de Rotura = 1400 [daN].
e Maxima Tension Mecénica admisible = 8 [daN]/[mm?].

2.3.2 Fases.
2.3.2.1 Caracteristicas de Construccion.

Los conductores de las fases seran de Aluminio puro, en secciones de 70 [mm?] y de 95 [mm?] ais-
lado en XLPE, y responderan a la Norma IRAM 2263.

2.3.2.2 Conductor de Alumbrado Publico.

El conductor para el alumbrado publico sera de Aluminio puro, de una unica seccion igual a 25
[mm?] y aislado en XLPE.
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2.3.2.3Formacioén de los preensamblados.

Seran de uso exclusivo los siguientes tipos y secciones de conductores:

. Corriente Max.
iz Tipo de
2 - - r -
Uso Conductor Secciéon [mm?] Aislacion en [A]
Distribuidores Preensamblado Al. 3x95+1x50+1x25 XLPE 200
Distribuidores Preensamblado Al. 3x70+1x50+1x25 XLPE 160
24 Tipo de Soportes.
Se aceptaran los siguientes tipos de soportes salvo excepciones fundamentadas.
Altura/C.
Tipo MN Normas Rotura Uso
[m] / [Kof]
Poste Reforzado con .

Fibra de Vidrio (PRFV) 455 IRAM 13901 7,50/425 Suspensiéon Normal
Columna de H°A° 460 IRAM 1605 7,50/400 Suspensién Normal
Columna de H°A° 462 IRAM 1605 8,50/400 Suspensién Especial
Columna de H°A° 463 IRAM 1605 8,50/1050 Retencion Simple Haz P70 mm?

. 2

Columnade HA° | 464a | IRAM 1605 | 850/1800 | etencion Doble Haz p70 mm?/
Retencion simple Haz p95
Columna de H°A° 465 IRAM 1605 8,50/3000 Retencion Doble Haz P95

Todas las suspensiones seran construidas con soportes de Hormigén Armado y/o PRFV, segun se
detalla en la tabla.

La suspension especial se utilizara en los casos que se requiera para respetar el punto 6.7.2
“Altura Libre sobre el Terreno”, y proteger la instalacion eléctrica de los posibles dafos que
puedan ocasionar los vehiculos que superen la altura normal.

2.5 Tipo de Protecciones.

La proteccidon se hara con seccionadores fusibles unipolares, de alta capacidad de ruptura, ACR
tipo NH tamario 01.

Cuando se trate de una SETA (Subestaciéon Transformadora Aérea), se utilizara el seccionador fu-
sible MN239 tipo intemperie accionable con pértigas.

En el caso que se trate de una SET (Subestacién Transformadora), la conexion entre el cable sub-
terraneo y el cable preensamblado se realizara segun lo esquematizado en los TN115 y TN115a.
En todos los casos, la proteccién se instalara en el origen de cada distribuidor y/o alimentador.

[
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La corriente nominal del fusible sera en funcién de la seccién del conductor existente, segun la si-
guiente tabla:

Seccién del Conductor In [A].
70 [mm?] 125
95 [mm?] 160

Para el caso del alumbrado publico se utilizara lo indicado en el TN130e.

2.7 Tipo de Riendas.

No se aceptara en ningun caso el uso de riendas a tierra.

Solamente para la ménsula instalada en muro, que cumpla la funciéon de retenciéon de haz,
se podra utilizar una rienda al mismo muro como se especifica en el TN22.

2.8 Coeficientes de Seguridad.

Para el calculo de los soportes se adoptan los siguientes Coeficientes de Seguridad en régimen
de cargas normales.

Tipo de Soporte Coeficiente
Morseteria 2,5
Poste de PRFV 2,5
Columna H°A®° 2,5

3 DISTRIBUCION.

Partiendo de las protecciones ubicadas en la antena de BT de una SETA o en tableros de BT de
una SET se dispondra un haz por cada vereda de la calle de tal manera de conformar cuatro distri-
buidores.

4 SOPORTES.
4.1 Soportes de Retencion.

Son los tipos constructivos donde se retienen los conductores de una linea o de un tramo de la
misma, los soportes de los mismos seran Unicamente de H°A° utilizandose como tipos constructi-
vos los TN103k, TN103k_1, TN103k_2, TN103k_3, TN103l, TN106l, TN1061_1, TN106l_2 y
TN106m.

Todo angulo de desvio que la traza deba realizar y que superen los 3° (grados) sera resuelto con
uno de los TN mencionados en este punto.

Salvo en casos excepcionales y cuando se deban retener mas de dos haces de conductores en
un mismo sentido, se empleara el TN106n.

En los casos de los cruces de calle con desvio angular, y cuando el vano no supere los 25 metros
se utilizaran los TN 20c, TN20c_1 y TN20d, TN20d_1; en el caso de que se supere dicha longitud
de vano, se debera presentar los calculos correspondientes, quedando a criterio de; EPESF la
aprobacion final. | -\ gALORD
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4.2 Soportes de Suspension.

Son los tipos constructivos donde se sostienen los conductores de una linea, separados de acuer-
do al vano de disefo adoptado. Estos soportes podran ser Unicamente de H°A° o PRFV utilizan-
dose como tipos constructivos los TN108f_1, TN108f_2, TN108f_3, TN108i.

4.3 Empotramiento de Soportes.
La longitud minima de empotramiento sera la indicada en el TNO1.
4.3.1 Fundaciones.

La fundacion sera totalmente de hormigon simple.

Solo podran plantearse modificaciones a estas fundaciones en aquellos casos
en que se observe concreta y evidentemente un suelo con capacidad portante
muy baja, debiéndose en estos casos dimensionar una fundaciébn especifica
para el caso particular; quedando a criterio de EPESF la aprobacion.

4.3.1.2 Dosaje y calidad del hormigén.

El Hormigon de la fundacion sera H-15, ensayando segun IRAM 1524 y 1546.
4.3.2 Roturay reparacion de vereda.

La vereda dafada por la excavacion, para la instalacién de cualquier tipo de soporte, se recons-
truira en todos los sectores afectados.

En primer término se le ejecutara el contrapiso, con un espesor igual o mayor a 0,10[m] dosaje
1/4:1:3:8 (cemento tipo portland, cal, arena y ladrillo picado fino). Los contrapisos especiales se
reconstruiran con materiales similares. La reparacion de la vereda se realizara utilizando el mate-
rial similar al existente antes de las rupturas.

Para casos especiales de veredas mejoradas con distintos tipos de pisos, se realizara un pequefio
dado de hormigon en el empotramiento de cada poste y a ras del piso.

5 UTILIZACION DE MUROS Y FRENTES.
5.1 Retenciones en Muros.
Cuando exista linea de edificacién de altura apropiada se instalaran en la fachada los accesorios y

morseterias que permitan la sujecion del conductor sobre la misma. Pudiéndose realizar de las si-
guientes formas.

Tipo de Ejecucién Detalle

Tendida El cable se encuentra sometido a traccion mecanica permanentemente
variable, mediante su retencion entre los extremos.

Al cable se le aplicara una retencién antes y después de la fachada y se lo

Dispuesta aplicara sobre la misma con elementos de sujecion, sin solicitaciones a la
traccion. /

12, 13 0 14 mm, con un sistema de fijacion acorde a los esfuerzos a soportam(p;e;?gs‘. eadnidiess
AT A DEL e DA
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tarugo de expansion y tirafondo).

Es el tipo constructivo donde se retienen los conductores de una linea o de un tramo de la misma
y que permite desvios en la traza, los tipos constructivos que se utilizaran son los TN105f, TN105g
y TN110.

5.2 Suspensiones en Muros.

Conjunto de grampa de suspension y demas elementos de sujecién, que se utiliza donde el frente
de edificacién sea apto para soportar el haz Preensamblado, seran de uso los TN107b, TN109a y
TN109c.

Cuando el edificio no tenga la altura necesaria, pero su constitucién sea apta para soportar una
estructura del tipo caballete, se utilizara el TN109e.

5.3 Dispuesto sobre Frente.

Es el tipo constructivo que permite soportar el conductor cuando se deba contornear el mismo so-
bre un frente de edificio. Se utilizara el TN111 y se ubicaran a una distancia maxima de 9 o 10 [m]

entre si.
6. CRITERIO DE DISENO.
6.1 Demanda maxima de potencia simultanea.

La potencia unitaria por lote y la potencia total del emprendimiento, en el caso de loteos nuevos,
debera corresponder con lo indicado en el apartado 5.2 del procedimiento comercial PRO-01-28
“Procedimiento para la gestion de energia eléctrica a LOTEOS y BARRIO”.

Para el caso de proyectos destinados a complejos habitacionales o grupos de viviendas a estable-
cerse en un mismo lote, y en los cuales el comitente tenga definido el disefio del médulo habitacio-
nal a construir, la potencia a considerar por lote quedara definida por la demanda maxima simulta-
nea declarada por el solicitante, habiendo considerando el grado de electrificacion de cada vivien-
da y el coeficiente de diversidad aplicado a las mismas.

6.2 Modulos de transformacion.

Para los puestos aéreos de transformacién se aceptaran modulos de transformacion de 160, 315 y
630 kVA de potencia.

6.3 Salidas de baja tension.

Las secciones de los cables aceptadas, su capacidad admisible y los elementos de proteccion
asociados, corresponden a los indicados en apartado 2.5.

Se recomienda utilizar dos (2) salidas de baja tensién para médulos de transformacion de 160 kVA
y cuatro (4) para moédulos de hasta 630 KVA de potencia, segun los TN 490, TN 490 1y TN490 2.
En los casos que por sustituciones particulares del proyecto se requiera utilizar, para médulos de
160kVA, una mayor cantidad de salidas, la aprobacion final quedara a criterio de la EPESF.

En los circuitos de salida de baja tensién, la distancia eléctrica entre el puesto aéreo dg transfor-
macioén y el usuario mas distante a este, no podra exceder los cuatrocientos (400) metras de longi-
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6.4 Factor de potencia.

e Usuarios residenciales: 0,85 inductivo

e Usuarios Industriales: declarado por el comitente.
6.5 Caidas de Tension.
Para el servicio eléctrico a usuarios residenciales, la caida de tensién maxima hasta el medidor
del usuario sera igual al 5% de la tension nominal.

Para lineas exclusivas de cargas industriales podra llegar hasta un 5% y para alumbrado publico
la caida de tensidon maxima en el ultimo artefacto sera del 3%.

6.6 Longitud de los Vanos.

En construcciones sobre postes de PRFV el vano maximo sera entre 30 a 32 metros y de 40 me-
tros para columnas de H°A° con una altura de 8,50 metros 0 mas.

Cuando se trate de una zona sin irregularidades en cuanto a la urbanizacion, se puede colocar
una retencion cada 240 metros (maximos) siendo los soportes empleados columnas de H°A°. En
el punto 6.7, se adjunta tablas de tendidos del conductor sobre columnas. Sera condiciéon necesa-
ria ubicar los apoyos en la linea de medianera. En el caso de las ochavas se colocaran 2 colum-
nas de manera tal que el tendido respete la forma de la ochava.

Para instalaciones sobre ménsulas o caballetes fijadas en edificacion, el vano sera de 30 metros,
sugiriéndose colocar uno en cada medianera.

6.7 Tiros y Flechas de Conductores.

TABLA DE TENDIDO PARA CONDUCTORES PREENSAMBLADO DE 3x70+1x50+1x25 [mm?]

Vano Temperatura t (°C)
metros 5 10 15 20 25 30 35 40
15 293 293 293 291 265 241 219 200
0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16
20 309 309 309 287 266 246 228 212
0,18 0,18 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25 0,26
25 298 278 261 245 231 218 207 197
0,29 0,31 0,33 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44
30 251 239 229 219 210 202 194 187
0,50 0,53 0,55 0,57 0,60 0,62 0,65 0,67
35 224 217 210 203 197 192 186 182
0,76 0,79 0,82 0,84 0,87 0,89 0,92 0,94
40 208 203 198 194 189 185 182 178
1,07 1,10 1,13 1,15 1,18 1,21 1,23 1,26
-4\ ;\ ORD n
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TABLA DE TENDIDO PARA CONDUCTORES PREENSAMBLADO DE 3x95+1x50+1x25 [mm?]

Vano Temperatura t (°C)
metros 5 10 15 20 25 30 35 40
15 311 311 311 301 277 255 234 216
0,12 0,12 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18
20 317 317 300 280 262 246 231 218
0,22 0,22 0,23 0,24 0,26 0,28 0,30 0,31
25 286 271 258 246 234 224 215 207
0,37 0,39 0,41 0,43 0,46 0,48 0,50 0,52
30 251 241 233 225 218 212 206 200
0,61 0,64 0,66 0,68 0,70 0,73 0,75 0,77
35 230 224 218 213 208 204 199 195
0,91 0,94 0,96 0,98 1,00 1,03 1,05 1,07
40 217 213 209 206 202 199 196 192
1,26 1,28 1,31 1,33 1,35 1,38 1,40 1,42

En las tablas precedentes los valores indicados en la parte superior izquierda de cada celda
corresponden al tiro y esta expresado en kilos, mientras que los ubicados en la parte inferior
derecha corresponden a la flecha expresada en metros.

6.7.1 Distancias Eléctricas de las Lineas.

En virtud del tipo de aislacion con la que se encuentran protegidos los conductores, no se requiere
de distancias especiales. Se respetaran las que detallaremos con el objeto de evitar dafios meca-
nicos en los mismos.

Se considera (para este calculo) una hipétesis de flecha maxima, debiendo el conductor conservar
una altura “h” respecto del terreno de acuerdo con el siguiente detalle.

6.7.2. Altura Libre Sobre el Terreno.

Alturas libres respecto de Altura “h” en metros
Veredas peatonales y espacios verdes 4,00
Nivel de calle. 5,50
Nivel de rutas y caminos en general. 6,00
Vias del ferrocarril. segun disposicion del Ente

6.7.3 Distancias Minimas de Seguridad.

Si bien los cables son aislados, se debe evitar el contacto con personas por posibles dafios en la
aislacion; en consecuencia se respetaran las distancias minimas “d” entre los conductores y las
instalaciones lo que detallamos en la siguiente tabla:

Tipo de Instalacién o Estructura Distancia “d” en Metros
Edificios, fachadas y muros sin aberturas y/o acceso de 010 |
personas
Techos con pendiente mayor a 15° 0 4,()W~;.L ) A SA- mmn
Techos con pendiente menor a 15° mﬁ@w o \gv \ y;;\%?&a'
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Umbrales de puertas y _pgsarelas_, alfe_izar de ventanas de los 300
edificios (hacia arriba) ’

Debajo de las ventanas 1,00

Lateralmente de puertas, ventanas que sfe puedan abrir, 1.00
balcones escaleras, peldanos o similares. ’

Distancia Vertical desde nivel de piso o balcones de edificios. 3,00

Ventanas sobre el techo o Claraboyas (desde el piso) 3,00

6.7.4 Cruces y Paralelismos.

Para el caso de cruces o paralelismos con otras instalaciones o redes se sugieren las siguientes

distancias minimas libres:

Tipo de Lineas

Distancia de cruce “d” en Metros

de las de BT.

Lineas aéreas de MT de 13,2 kV. 1,20
Lineas aéreas de MT de 33 kV perno rigido. 1,70
Lineas aéreas de MT de 33 kV suspendida. 2,00
Lineas de telefonia, en este caso se ubicaran por debajo 0,50

7 Empalmes, Conexiones y Fin de Tramo de Linea.

7.1 Empalmes.

Se entiende por empalme a la union rigida con manguitos a compresion pre-aislados, destinados
a unir mecanica y eléctricamente los conductores de las lineas de BT.

Se aceptaran solamente un (1) EMPALME por tramo de conductor, entre retenciones, ubicandose
los manguitos en forma escalonada entre cada uno manteniendo una distancia de 0,30m entre si,
debiendo garantizar una carga de rotura equivalente al 95% de la carga de rotura del cable, como
también la continuacion de la aislacion eléctrica en todo el tramo del empalme. Se adoptan el

TN113a_2y TN113a_3.

7.2 Conexiones.

Se entiende por conexiones a la union rigida, mediante grampas dentadas de tal manera que no
afecten la condicion de aislaciéon del mismo, destinadas a unir eléctricamente conductores de las
lineas de BT a los bornes de las protecciones o conductores entre si.

La conexion de los conductores a las bases portafusibles para fusibles tipo NH se realizaran me-
diante terminales bimetalicos preaislados de compresion hexagonal, con sello antihumedad en la

vinculacién con el conductor.

Para su realizacion se dispondran las grampas a una distancia de 0,30m entre si en forma escalo-

nada (uno largo y uno corto) respetando el TN145a.

Para los casos de conexiones entre lineas que se cruzan a distintas alturas los puentes (o patas
de gallos) se ejecutaran en forma escalonada (uno largo y uno corto) ubicandose dos giampas de
cada lado del punto de cruce en cada conductor en un todo de acuerdo con el TN145a_1l.
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Cuando se realice un tipo constructivo como los mencionados en los parrafos anteriores, se tendra
en cuenta la siguiente distribucion de los puentes:

a) Conexion de fases: partiendo del neutro se dispondran las fases A, By C (1, 2, 3) en el
sentido de las agujas del reloj, vista desde arriba.

b) Conexién del alumbrado publico: se realizara con un puente largo-largo y se ubicara
sobre el neutro.

7.3 Apertura de Fases y Fin de Tramo de Linea.

Cuando en un tramo de linea se deban realizar aperturas en los conductores de las fases, para
configurar una salida en BT, manteniendo la continuidad del conductor neutro-portante, la misma
se hara de acuerdo con los TN113b_2 y TN113b_3 segun corresponda.

En cada retencién de linea se dejara un tramo de conductor cuya longitud no serd menor de 1,50
[m] a contar desde la grampa de retencion; esto es con el objeto de permitir la unién con otras re-
des por medio de conexiones como las descriptas en el punto 7.2.

En los casos de retenciones de fin de linea y que no se cumpla lo descripto anteriormente, el tra-
mo de conductor se retraera sobre la misma linea asegurandose con precintos de acero inoxida-
ble aislados o bien zuncho de aluminio aislado autocerrantes de manera tal que forme una GOTA,
como lo describen graficamente los TN respectivos. Esto permitira en el futuro, de ser necesario,
realizar un empalme de conexién.

8 Acometidas a Clientes y Cruces de Calles.

Se entiende por acometida, a la instalaciéon que vincula el punto de conexion de la red aérea y el
equipo de medicion al cliente.

Todas aquellas acometidas que no estén contempladas dentro de los TN especificados y cruces
de calle, no deben superar los 20mtrs. lineales, de lo contrario dejara de ser acometida y se debe-
ra realizar el tendido con conductor de seccidon minima de 3x70+1x50+1x25 verificando la caida
de tension.

8.1 Tipos.

Se consideran los siguientes tipos de acometidas y los conductores a utilizar en cada una de ellas:

TIPO CONDUCTOR SECCION
Monofasica Bifilar concéntrico de Cu. 4+4 [mm?]
Trifasica Tetrafilar preensamblado de Cu. 4x6 [mm?]

Todo de acuerdo con los siguientes TN63m_2, TN63m_1a, TN63m_4 y TNG63u_1.
8.2 Cruces de Calles.
Solamente donde exista un haz de conductores por una sola vereda en las zonas de tfaja densi-

dad de carga se admitiran hasta un maximo de TRES (3) CRUCES POR CUADRA, y se realizaran
segun los TN20b_1, TN20b_2, TN20f_1, TN20f_2, TN20f 3, TN20j_1, TN20j_2, TN20j_I8.

Unidad Normas R T A
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1. GENERALIDADES
1.1. Objeto y Alcance

Reglamentar el proyecto y montaje de instalaciones de Lineas Aéreas de Energia Eléctrica de

13,2'y 33 kV.

Alcanza plenamente a todas las instalaciones pertenecientes a las redes aéreas de Sub-
Transmision y Distribucion Primaria de Energia Eléctrica emplazadas en zonas urbanas, sub-—
urbanas y rurales en el ambito de prestacion de la E.P.E. .

1.2. Normas y Especificaciones a Consultar

Los materiales y elementos que componen las lineas aéreas, seran nuevos sin uso y deberan
cumplir con las Especificaciones Técnicas de la Empresa y/o con las normas IRAM, IEC, VDE,
segun se establezca, de tal manera que esté garantizada una operacion confiable y segura.

En caso de discrepancia en el contenido de éstas se respetara el citado orden de prelacién.

Los “Tipos Constructivos Normales” a utilizar en la construccion de lineas aéreas de MT seran los
indicados en él “CATALOGO DE TIPOS CONSTRUCTIVOS” de esta E.P.E..

En todos los casos las lineas aéreas de MT seran aptas para trabajos con tension.

NORMA N° TITULO

IRAM 722 Cordones de acero cincado para usos generales. Construccion 1
X7;1x19;1x37.

IRAM 1524 Hormigdn de cemento. Preparacion y curado en obra de probetas
para ensayos de compresién y de traccidn por compresion
diametral.

IRAM 1546 Hormigdn de cemento pértland. Método de ensayo de
compresion.

IRAM 1603 Postes de hormigdn armado y hormigdn pretensado de seccion
angular y forma troncocénica, para lineas de media tension.
Tipificacion y condiciones particulares.

IRAM 1605 Postes de hormigon armado y hormigon pretensado de seccion
angular y forma troncocénica, para lineas de media tension.
Tipificaciéon y condiciones particulares.

IRAM 1721 Ménsulas y crucetas de hormigon armado para postes de seccién
anular, rectangular o doble T para lineas de baja ten3|on
Tipificaciéon y condiciones particulares. -

IRAM 2178 Cables de energia aislados con dieléctricos solidos /extruidos
para tensiones nominales de 1,1 kV a 33 kV. [ p—

IRAM 2187 Conductores de aluminio y de aleacién de aluminios ¢t ‘@%ma g‘é:?;‘n
acero. Para lineas aéreas de energia. ot i\-::u 2 el .:,\SSY?A

IRAM 2212 Conductores eléctricos de aleacion de aluminio. P‘S\Fé"ygmeasi n-

\
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aéreas de energia.

NORMA N° TITULO
IRAM 2234 parte | Aisladores de porcelana o de vidrio para lineas aéreas con
1y2 tensiéon nominal mayor que 1000 V.

IRAM 2235 Aisladores de porcelana o de vidrio para lineas aéreas con
tensién nominal mayor que 1000 V.

IRAM 2236 Aisladores de porcelana o de vidrio para lineas aéreas con
tensiéon nominal mayor que 1000 V.

IRAM 9502 Maderas. Definiciones.

IRAM 9513 Postes y crucetas redondas de eucalipto, preservados, para

lineas aéreas de energia eléctrica y sistemas de
telecomunicaciones. Requisitos.

IRAM 9531 Postes de eucaliptos para lineas aéreas. Medidas y defectos
IRAM 9540 Crucetas y brazos de madera para lineas aéreas de energia y de
telecomunicaciones.
IRAM 9560 Piezas de madera. Criterios de evaluaciéon de defectos
ETN - EPE 02 Simbolos Graficos Generales
ETN - EPE 07 Postes de madera para lineas aéreas
ETN - EPE 09 Maderas, vigas, tirantes, tablas, tablones, crucetas y muertos de
anclaje.
ETN - EPE 10 Aisladores de porcelana o de vidrio para instalaciones eléctricas y
redes de corriente continua.
ETN - EPE 40 Especificaciones técnicas generales para la ejecucién de obras
civiles.
ETN - EPE 160 Condiciones para el célculo y disefio de lineas de media y alta
tension.
ETN - EPE 10a Aisladores Organicos
1.3. Definiciones (A los fines de esta especificacion)
1.3.1. Red de Distribucion Primaria

Se denomina asi al circuito trifasico de Media Tensidon que alimenta los puestos de transformacion
de Media Tension a Baja Tension en una localidad.

1.3.2. Red de Sub-Transmision

Se denomina asi al circuito trifasico de Media Tensién que partiendo de un;’i Estacion
Transformadora de Alta a Media Tensién alimenta distintas Estaciones de RebQJW(deSMgﬂ)@n

GO
Tensidén a Media Tensidn) o las redes de Distribucion Primaria de una Localldawp# A ym{\\:\‘s‘\‘e‘\lc
Tuaco '
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1.3.3. Puestos de Transformacion MT/BT

Son las distintas Subestaciones Transformadoras, aéreas, a nivel y subterraneas, de Media a Baja
Tension que se encuentran ubicadas en los distintos centros de carga de una localidad o en las
proximidades de los puntos de conexion a los usuarios y que abastecen de Energia Eléctrica a los
mismos.

1.3.4. Conductor

La denominacién genérica de "conductor" incluye:

1.3.4.a. - Conductores de energia.

1.3.4.b. - Conductores de energia Protegidos — Cables Protegidos.
1.3.4.c. - Conductores de proteccién Hilo de Guardia.

1.3.4.d. - Conductores de telecomunicacion — Cables de telecomunicaciones.

1.3.5. Tiro

El tiro de un conductor es el producto de su seccion real por la tensidn mecanica a que se
encuentra sometido.

1.3.6. Soportes

Es todo conjunto formado por uno o mas postes con sus crucetas, ménsulas, vinculos
estructurales, aisladores, fundacion si la hubiere, elementos para la puesta a tierra y demas
accesorios.

1.3.6.1. Soporte Sostén o de Alineacién

Es el soporte destinado a sujetar los conductores en los tramos rectos de la linea. Se lo designa
con la letra "S".

1.3.6.2. Soporte de Retencion

Son todos los destinados a soportar el esfuerzo de tiro de los conductores; seran, segun la funcion
que cumpla, los que a continuacién se detallan.

1.3.6.2.1. Soporte Terminal

Es el soporte destinado ha retener los conductores unilateralmente, ubicados generalmente en el
comienzo y fin de la linea soportan todo el esfuerzo de la misma. Se lo designa con la letra "T".

1.3.6.2.2. Soporte Retencién o Corta Tramos

Es el soporte, de doble retencion, destinado para retener los conductores en puntos mtermedlos
en tramos rectos de una linea (corta tramos). Se lo designa con la letra "R".

1.3.6.2.3. Soportes Terminal Multiple
SO ORD

HN
Son los soportes destinado ha retener los conductores unilateralmente, ublcada&geﬁﬁ*ga}me é‘é“
el comienzo vy fin de la linea; todo el esfuerzo de la linea sera soportado po#© en'gﬁtée\ ﬁé
estructuras una doble retencién y la otra retencion simple. Se lo designa conﬁ' Y
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1.3.6.3. Soporte Angular

Es el soporte de los conductores en los puntos en los cuales se produce un angulo en el trazado
de la linea, y seran los siguientes:

1.3.6.3.1. Soporte Sostén Angular

Este soporte se empleara en las cuando se verifique un angulo menor a 6° (SEIS GRADOS) en el
trazado de la linea. Se lo designa con las letras "SA" agregando a continuacion el valor del angulo
comprobado Ejemplo: "SA 5°".

1.3.6.3.2. Soporte Retencion Angular

Este soporte se empleara en las cuando se verifique un angulo mayor a 6° (SEIS GRADOS) en el
trazado de la linea. Se lo designa con las letras "RA" agregando a continuacion el valor del
angulo comprobado Ejemplo: "RA 15°".

1.3.6.4. Soportes Combinados

Son los soportes destinados a cumplir mas de una funcién de las detalladas en los puntos 1.3.6.1.,
1.3.6.2. y 1.3.6.3. Se lo designa con el conjunto de letras correspondientes a las fundaciones
simples, como por ejemplo de los siguientes:

1.3.6.4.1. Soporte Sostén — Terminal

Destinado para fijar los conductores de una linea recta y para retener los conductores de otra
linea terminal. Se lo designa con la letra "ST".

1.3.6.4.2. Soporte Sostén — Sostén

Destinado para fijar los conductores de dos lineas recta que se cruzan. Se lo designa con la letra
(1] L L]
SSs™.

1.3.6.4.3. Soporte Sostén — Retencidn

Destinado para fijar y retener los conductores de dos lineas recta que se cruzan. Se lo designa
con la letra "SR".

1.3.7. Aislacion

Es el conjunto de aisladores con sus pernos, grampas y accesorios, pertenecientes a un apoyo
que sostiene a los conductores.

1.3.71. Aislacién Rigida

Es el conjunto, de aislador y perno rigido o soporte, que resisten el peso del conductor y los
esfuerzos producidos por el mismo.

1.3.7.2. Aislacion Suspendida

SALORD
Es el aislador o conjunto de aisladores que soporta en forma suspendida wrﬁc“éipgﬁ;‘;lmpe? n(i%‘]c
te D¢ \
conductor y los esfuerzos del mismo. Jote ARy, w\F\ N{‘éum

Y agcRrE N¢3YTe)

\“\" V&P g H.



MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO ¥ VIVIENDA

€EPE

Energia de 5anta Fe

CONSTRUCCION DE LINEAS
AEREAS DE MEDIA TENSION
13,2 - 33 kV

ETN 100

VIGENCIA:
REEMPLAZA A: 07/13
Resolucion N° 333
Hoja N°6 de 53

1.3.7.3.

Aislacion de Retencion

Es el aislador o conjunto de aisladores que soporta en forma horizontal el tiro del conductor y los

esfuerzos del mismo.

1.3.8. Vano

Es la distancia comprendida entre dos soportes consecutivos.

1.3.9. Flecha

Es el segmento comprendido entre el conductor y la recta que une dos puntos consecutivos de
fijacion del mismo, tomado sobre el plano vertical normal a la traza de la linea y en el punto que se

considere de la misma.

1.3.10.

Altura Libre

Es la distancia medida verticalmente entre el nivel del suelo y el conductor mas bajo, en el punto
que se considere de la traza de la linea.

1.3.11. Zonas

1.3.11.1.

Zona Urbana

1.3.11.1.a. Es la zona comprendida dentro de los limites comunales o municipales y regidas por

su legislacion.

1.3.11.1.b. Dentro de esta, se encontraran urbanizaciones o areas fraccionadas en manzanas,
entendiéndose como tal a las divisiones limitadas por calles con una superficie no mayor de 1,5

Has. .

1.3.11.2.

Zona Sub-Urbana

Son las zonas que comprendidas en el punto 1.3.11.1.a. se encuentra en desarrollo la
urbanizacion detallada en el punto 1.3.11.1.b.

1.3.8.3.

Zona Rural

Son las no comprendidas en la definicion del punto 1.3.11.1.a.

1.4. Condiciones del medio ambiente.

Las Lineas de Media Tension estaran sometidas a las siguientes condiciones medio ambientales:

Nivel de Exposicion Solar -

Viento Maximo km/Hora 145

Temperatura Maxima °C 45

Temperatura Minima °C -10 /

Temperatura Media Anual °C 16!‘7

Nivel de Contaminacion - Natyral edlé‘ ,L“rle:u;e
Jote 02

Q\ F \vymu\f AT
-@ ut\l\kND

P Yats] 2

3f\§ﬁ ‘”'?,_V yH-
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2 CONDICIONES PARA LA CONSTRUCCION

2.1. Planos

Son validos los del catalogo de tipos constructivos en lo que se refiere a soportes tipos. El trazado
sera el que determine el proyecto.

La planimetria incluira todos los accidentes topograficos, obstaculos relacionados con la traza de
la red de referencia y demas detalles importantes (caminos, ferrocarriles, lineas telefonicas y
telegraficas, etc.). Sera ejecutada a escala y con los signos de acuerdo a E.T.N. 02 - E.P.E. La
escala vertical de la altimetria (salvo en detalles) sera siempre: 1:500.

La escala horizontal se cambiara de acuerdo con las caracteristicas de la zona recorrida por la
linea, adoptandose 1:2000. Para los detalles la escala vertical sera 1:250 y la horizontal 1:500.

2.2. Tensiones de Servicio.

Las tensiones de servicio adoptadas seran:
2.2.a. 13,2 kV.
2.2.b. 33 kV.

2.3. Conductores.
2.31. Conductores de Energia.

2.3.1.1. Material.

Seran de uso los siguientes tipos.
2.3.1.1.a. Aleacion de Aluminio segun norma IRAM 2212.

2.3.1.1.b. Aluminio con alma de Acero segun norma IRAM 2187.

2.3.1.2. Secciones a Utilizar.

Seran de uso las siguientes secciones.
2.3.1.2.a. Aleacién de Aluminio de 35 mm?.
2.3.1.2.b Aluminio Acero de 50 / 8 mm?.
2.3.1.2.c Aluminio Acero de 95/ 15 mm?.

2.3.1.3. Cable Protegido.

Para el caso de cables protegidos el conductor deberan contar con una capa semi conductora de
homogenizacién de material reticulable extruido y de una capa protectora para los conductores de
un material sélido extruido de polietileno reticulado (XLPE) segin norma IRAM 2178 y Planilla de
Datos Técnicos Garantizados.

2.3.2. Tiro Maximo Admisible. Lo SAL rRDm
ArQ, GQNM;":' ?;»:La c
’ . = 219
Segun lo establecido en la ETN 160. Jote DEBRT N e EIOKLGITAT.
o\l \,\\\F DA
AQELRF ‘éN \\I\EN
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2.3.3. Disposicion.

23.31. En13,2kV

Seran de uso las siguientes:

2.3.3.1.a. Coplanar horizontal.

2.3.3.1.b. Coplanar vertical.

2.3.3.1.c. Coplanar vertical tipo LINE POST.

233.2. En33kV

Seran de uso las siguientes:

2.3.3.2.a. Coplanar vertical.

2.3.3.2.b. Triangular.

2.3.3.2.c. Coplanar vertical tipo LINE POST.

2.3.4. Altura minima de los conductores.

Las alturas minimas de los conductores seran las establecidas en la tabla del ANEXO I.

2.3.5. Conductor de Guardia.

2.3.5.a. En 13,2 kV No se utilizara conductor de guardia.

2.3.5.b. En 33 kV se utilizara conductor de guardia en las proximidades de las Estaciones
Transformadoras, de AT/MT y MT/MT, en una longitud no mayor a los 1.500 m de la misma.

2.3.5.1. Material.

Acero galvanizado seguin norma IRAM 722. La resistencia del conductor sera de 80 daN/mm?.

2.3.5.2. Secciones a Utilizar.

La seccion a utilizar sera de 35 mm>.

2.3.6. Vanos Maximos

2.3.6.1. En Zonas Urbanas y Sub—Urbanas.

2.3.6.1.a. En lineas de distribucion primaria, convencional coplanar horizontal o vertical, se
aceptara una longitud maxima de los vanos de 90 m, siendo la longitud estandar o normal de los
mismos de 80 m para 13,2 y 33 kV con conductores de 35 Al.Al.; 50/8 y 95/15 Al.Ac. mm?.

2.3.6.1.b. En lineas de distribucion primaria tipo LINE POST para 13,2 y 33 kV con o sin/conductor
de guardia, se aceptara una longitud maxima de los vanos de 60 m con conductores desnudos de
50/8 y 95/15 Al.Ac. mm?. En casos especiales la longitud de este vano podra extender\je hasta un
20% del mismo, para lo cual el proyectista debera presentar los calculos de venﬂcamo\n cj,‘exsias\n
estructuras. A oﬁN‘:j;;,‘o;,:'. WfoACrs

5 De A 1@ \B
2.3.6.1.c. Para los terminales muItlpIes la longitud maxima del vano sera de 5;5;%(5;5:1“ om\ﬁl,fé?gx&
desnudos de 50/8 y 95/15 Al.LAc. mm? y de 45 m con conductores protegldosiﬁ

AlLAc. mm?Z.
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2.3.6.2. En Zonas Rurales.

2.3.6.2.a. En lineas de Sub—Transmision, convencional coplanar horizontal o vertical, se aceptara
una longitud maxima de los vanos de 120 m, siendo la longitud estandar o normal de los mismos
de 110 m para 13,2 y 33 kV con conductores de 35 Al.Al.; 50/8 y 95/15 Al.Ac. mm?.

2.3.6.2.b. En lineas de distribucion primaria tipo LINE POST para 13,2 y 33 kV con o sin conductor
de guardia, se aceptara una longitud maxima de los vanos de 60 m con conductores desnudos de
50/8 y 95/15 Al.Ac. mm?. A criterio del proyectista y con la correspondiente aprobacién de la EPE,
los vanos podran tener mayores longitudes, para lo cual el proyectista debera presentar los
calculos de verificacion de las estructuras.

2.3.6.2.c. Para los terminales multiples la longitud maxima del vano sera de 50 m con conductores
desnudos de 50/8 y 95/15 Al.Ac. mm?; y de 45 m con conductores protegidos de 50/8 y 95/15
AlLAc. mm?.

2.3.7. Tensado de los Conductores

2.3.71. Tablas de Tendido y Flecha de Conductores — Lineas Convencionales.

Segun lo establecido en la ETN 160 vigente.

2.3.7.2. Primera Regulacién de los Conductores — Lineas Convencionales.

Segun lo establecido en la ETN 160 vigente.

2.3.7.3. Tablas de Tendido y Flecha de Conductores — LINE POST.
Segun lo establecido en el ANEXO IV de la presente.

2.4. Aislacién

El uso del tipo de aislador sera establecido por el proyectista segun las exigencias ambientales
por el trazado de la red, siendo las opciones de utilizacion las siguientes:

2.4.a. Aislador de porcelana, de terminacion superficial color marron. Con herraje terminal de
fundicion de hierro o montados sobre perno rigido metalico con rosca de plomo de acuerdo al MN
correspondiente. Segun Normas.

2.4.b. Aislador sintético o polimérico, seran de Goma Silicona o Polietileno de Alta Densidad
(PEAD), moldeados en una sola pieza, de caracteristicas NO Higroscopicas. De superficie exterior
color gris, autolimpiante, resistentes al tracking, a la contaminacién ambiente, rayos U.V. y a
hongos. En todos los casos que el cable sea protegido se debera usar este tipo de aisladores.
Segun Normas.

Los aisladores indicados en el punto 2.4.b., tendran herraje terminal de fundicion de hierro o
montados sobre perno rigido metalico, los que estaran fundidos dentro del aislador o conjunto. En
el caso que la unién aislador perno sea a rosca la misma estara construida de un material con
iguales caracteristicas dieléctricas a la del compuesto del aislador y masilla dieléctrica que evite
intersticios entre el alojamiento del aislador y el perno, de acuerdo al MN correspondiepte. Segun
Normas vigentes. [

~ A SALORD
ArQ GONZRY .%:wﬁﬂ“g';?
. ) canaGios
2.4.1.  Para13,2kV. st BT by
EIIADEL IEND
=ager uso

<R Er
2.4.1.a. Sera de uso normal lo establecido en 2.4.1.1. y 2.4.1.2. pudiendo el préy; ati
de las alternativas mencionadas en el punto 2.4.b..
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2.4.1.1. Sostén o Alineacion.

En los sostenes o alineaciones se usara, como apoyo de cada conductor, un aislador rigido MN 3c
segun especificaciones y normas vigentes E.T.N. 10 y Normas IRAM 2077, perno rigido: MN 414.

2.41.2. Terminal o Retencion.

Como terminal o retenciéon se usara, en cada conductor, un conjunto de 2 (DOS) aisladores
cadena a rotula MN 12 de acuerdo a Catalogo de Tipos Constructivos, segun norma IRAM 2077.

2.4.2. Para 33 kV.

Sera de uso normal lo establecido en 2.4.2.1. y 2.4.2.2. pudiendo el proyectista hacer uso de las
alternativas mencionadas en el punto 2.4.b. .

2.4.21. Sostén o Alineacion

En los sostenes o alineaciones se usarda, para soportar cada conductor, un conjunto de 3 (TRES)
aisladores cadena a rotula MN 12 de acuerdo a Catélogo de Tipos Constructivos, segun norma
IRAM 2077.

2.4.2.2. Terminal o Retencion.

Como terminal o retencién se usara, en cada conductor, un conjunto de 4 (CUATRO) aisladores
cadena a rotula MN 12 de acuerdo a Catalogo de Tipos Constructivos, segun norma IRAM 2077.

2.4.2.3. Valores de Aislamiento

Los valores de aislamiento seran incrementados en casos especiales, tales como cruces
ferroviarios, telefénicos, etc.; de acuerdo a lo que especifiquen los organismos componentes en
cada caso.

2.4.3. Unién Conductor y Aislador
En todos los casos, los accesorios usados en 13,2 y 33 kV seran aptos para trabajos con tension.
2.4.31. Aislador de Perno Rigido

2.4.3.1.a. Conductor desnudo: El mismo ira sujeto al aislador mediante ataduras apta para trabajo
con tensioén y varillas de proteccion preformadas tipo armor rod.

2.4.3.1.b. Cable Protegido: Este ira sujeto al aislador mediante ataduras preformadas de PVC de
acuerdo a lo especificado en el catadlogo de Materiales Normales segun la seccion del conductor.
24.3.2 Conjunto de Suspension

El conductor ira suspendido del conjunto de aisladores mediante una grampa de suspension y
varillas de proteccién preformadas tipo armor rod, este conjunto armado para suspension simple
sera de acuerdo a Tipos Constructivos Normales.

2433 Conjunto de Retencion

2.4.3.3.a. Conductor Desnudo: El conductor estara asegurado al conjunto de alsladords media
una grampa de retencidn de dos o tres caballetes abulonados, de acuerdo a lo egpegiflgadﬁ atanef“

2] ic
catalogo de Materiales Normales segun la seccion del conductor. sof M oy ,V,‘}\‘{'T"Ai
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2.4.3.3.b. Cable Protegido: El conductor estara asegurado al conjunto de aisladores mediante una
retenciéon preformada de acero de acuerdo a lo especificado en el catalogo de Materiales
Normales segun la seccion del conductor.

Se reserva el uso de retencién doble en los casos especiales donde sea necesario aumentar la
seguridad, tales como cruces ferroviarios, telefénicos, etc.; y en exacta correspondencia con lo
fijado en 2.4.2.3.

2.5. SOPORTES

2.5.1. Columnas

Se utilizaran columnas de hormigén simple, cuando verifique el correspondiente calculo de
esfuerzo, en los siguientes tipos de soportes:

2.5.1.a. Sostén Simple.

2.5.1.b. Sostén Angular Simple.

2.5.1.c. Terminal Simple con ficha y rienda.

2.5.1.d. Retencion Corta Tramo.

2.5.1.e. Doble Terminal Simple. (Compone el TERMINAL MULTIPLE)

2.5.1.f. Terminal Simple sin rienda. (Compone el TERMINAL MULTIPLE)

Se utilizaran estructuras de hormigdn dobles en los siguientes tipos de soportes:
2.5.1.e. Terminal.

2.5.1.f. Retencion Angular.

Seran de uso todos los tipos Constructivos Normalizados por la empresa y consignados en el
ANEXO Il

2.5.1.1 Material

Hormigén armado segun norma IRAM 1586.

2.5.2. Postes de Madera

Se utilizaran postes de madera solamente como sostén o de alineacion, y Unicamente hasta un
maximo de tres (3) postes consecutivos, en zonas rurales y para 13,2 kV.

Los postes de madera seran de eucalipto preservado segun normas y especificaciones en
vigencia IRAM 9513, 9531 y ETN 007.

Seran de uso todos los tipos Constructivos Normalizados por la empresa y que se consignan en el
ANEXO IlI.

2.5.3. Empotramientos

2.5.3.1. Directo

[ . apORD
Los soportes de madera, segun el punto 2.5.2., seran empotrados directamgrqteﬁezi;e}f?- }mﬁb

\106 AIC

deben respetar los valores que figuran en los tipos constructivos. Eﬂwmwm‘&a%nel-
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-fL
Ip= @10@+ 0,80 m

Ip = Longitud de empotramiento del poste m.
[ = Longitud del poste m.

La diferencia entre el agujero hecho por la hoyadora o por la pala, y el soporte, se rellenara con
tierra, que se compactara con pisones de hierro hasta el rechazo.

En terrenos especiales, o donde a criterio de la E.P.E. se considere necesario, el relleno se
realizara con suelo-cemento (una parte de cemento poértland comun y diez partes de tierra de
extraccion de la misma excavacion; dosaje: 1:10), la mezcla se realizard en seco y sera
compactada con pisones de hierro hasta el rechazo.

2.5.3.1.1. Soportes de Hormigén

Cuando los suelos cuyo coeficiente de compresibilidad sea igual o mayor de 4,5 kg/cm?® y/o a
criterio de la E.P.E., los soportes de hormigdn que sean usados como:

2.5.3.1.1.a. Sostén Simple.

2.5.3.1.1.b. Sostén Angular Simple.
2.5.3.1.1.c. Terminal Simple con ficha y rienda.
2.5.3.1.1.c. Terminal Mdltiple.

Podran ser empotrados directamente en el terreno, en ningun caso el empotramiento sera menor
que:

_gL
Ip - E10@+ 0,60 m

Ip = Longitud de empotramiento del poste m.
[ = Longitud del poste m.

En zonas rurales el empotramiento sera
/
=00+ 1 m
0100

Ip = Longitud de empotramiento del poste m.
[ = Longitud del poste m.

La diferencia entre el agujero hecho por la hoyadora o por la pala (diametro minimo 0,65 m) y el
soporte se rellenara 7 de la profundidad, desde el fondo, con tierra de la misma excavacion
compactada con pisones de hierro hasta el rechazo; el resto de la excavacion (%) sera rellenado
con hormigén simple de acuerdo a lo especificado en el punto 5.1. .

2.5.3.2. Indirecto

Los soportes de hormigdén dobles y los que a criterio de la EPE no pueda reallzars(e como.se

establece en el Punto 2.5.3.1.1., seréan empotrados con fundaciones. A (,wz‘;;\ Sht o ““;:;n
ynt,\”" 1.
Las fundaciones seran como se establece en el Punto 5. . “‘fﬁﬁu 4 wm AR
AQELRF ‘éN \\I\EN
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2.5.4. Crucetas

Los soportes llevaran crucetas segun Tipos Constructivos Normales de acuerdo a las siguientes
caracteristicas.

2541. Crucetas de Hormigén Armado

Deberan responder a las Normas IRAM 1721 y al Catalogo de Material Normal de la EPE.

2.5.4.2. Crucetas de madera dura.

Deberan responder a las normas, especificaciones |IRAM 9502 — 9540 - 9560, a la ETN 09 y al
Catalogo de Materiales Normales de la EPE.

2.5.4.2. Crucetas de material sintético.

Deberan responder a las especificaciones y al Catalogo de Materiales Normales de la EPE.

2.5.5. Soporte Sostén o de Alineacion

Como Soporte Sostén o Alineacion se podran usar los siguientes:
2.5.5.a. Columnas simples.
2.5.5.b. Postes de madera preservados.

De acuerdo a tipos constructivos normales.

2.5.6. Soportes Terminales

Como Soportes Terminales se podran usar los siguientes:

2.5.6.a. Columnas simples con rienda y ficha en la direccién de la linea, de acuerdo al tipo
constructivo.

2.5.6.b. Cuando no se pueda utilizar el soporte terminal descripto en el punto 2.5.6.a. se empleara
un soporte terminal doble, de acuerdo al tipo constructivo.

2.5.6.c. Cuando no se pueda utilizar el soporte terminal descripto en los puntos 2.5.6.a. 0 2.5.6.b.
se debera emplear un soporte terminal doble y un soporte terminal simple —-TERMINAL
MULTIPLE- los que de acuerdo al calculo respectivo cumpla con los requerimientos del esfuerzo
mecanico repartido entre ambas estructuras.

2.5.6.d. Cuando no se pueda utilizar el soporte terminal descripto en los puntos 2.5.6.a., 2.5.6.b. o
2.5.6.c. se podra emplear, a criterio del proyectista, un soporte terminal metalico el que de
acuerdo al calculo respectivo cumpla con los requerimientos del esfuerzo mecanico.

25.7. Soportes Angulares

25.71. Soportes Angulares Menores de 6°.

2.5.7.1.a. Para el caso de lineas con aisladores rigidos todos los desvios que se verif'iquen en el
trazado normal de la misma, seran soportados con 2 (DOS) pernos MN 414 y 2 (DOS}, alsg\dovz@s

WfieAcK

rigido MN 3c, ubicandose el conductor en el cuello del aislador. Ay G“N;j;;m wb‘“" alc

2.5.7.1.b. Para el caso de lineas con aisladores suspendidos todos los deswo ;q\jem Vg;i)éﬁ;lﬁ@?t\i‘é‘i‘l
en el trazado normal de la misma seran soportados por un conjunto de susperRgiGhn de Y'doble
cadena vertical" o "doble cadena en V".
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2.5.7.2. Soportes Angulares Mayores de 6°.

Todos los desvios que se verifiquen en el trazado normal de la linea mayores de 6° de su eje
normal seran soportados con estructuras que verifiquen el esfuerzo mecanico del angulo y doble
retencion.

2.5.7.3. Desvios de 90° en el Trazado de la Linea.

Todos los desvios de 90° que deban realizarse en el trazado normal se realizaran con DOS
soportes terminales los que se ubicaran pasando el punto de interseccion de los dos trazados. La
vinculacién eléctrica se realizara mediante puentes segun lo detallado en 7.2.2. .

2.5.8. Soportes Retencion.

Se utilizara en alguno de los siguientes casos:

2.5.8.1 Soportes Corta Tramo.

Cuando una linea de MT de distribucién supere los:
2.5.8.1.a. 600 m de longitud en las zonas urbanas o
2.5.8.1.b. 1.500 m de longitud en las zonas rurales,

Se ubicara una retencién en la mitad del largo total del tramo. En casos especiales y debidamente
justificados la longitud establecida en 2.5.8.1.a. podra extenderse hasta un 15% de la misma

2.5.8.2. Soportes de Cruce de Rutas o Ferroviarios Aéreos

Cuando se deban realizar cruces de rutas y las normas de los entes respectivos especifiquen el
uso de este Tipo Constructivo y en exacta correspondencia con lo fijado en 2.4.2.3.

2.5.5.3. Soportes en Cruces con Otras Lineas o Instalaciones Aéreas

El montaje de este tipo constructivo se realizara cuando se presenten cruces con otras lineas de
AT, MT, telegraficas, telefonica o fibras opticas y las normas de los entes respectivos especifiquen
el uso de este Tipo Constructivo y en exacta correspondencia con lo fijado en 2.4.2.3.

Cuando se deban realizar cruces con otras lineas de AT, MT, telegréficas, telefénica o fibra 6ptica
por razones de tipo constructivo se podra, a criterio del proyectista, realizar el montaje de este
Tipo Constructivo.

2.6. FICHAS

Para el empotramiento de la misma se tendra en cuenta una inclinacién del perfil, en sentido
opuesto a la linea a retener, procurando que el cable de rienda forme una perpendicular en la
zona de anclaje.

El cable de rienda MN 101 se amarrara al perfil mediante grampas, las que aseguraran juna carga
de rotura de 1,5 veces la del cable mencionado.

En todos los casos se debera presentar los calculos de verificacion de esfuerzos dell‘perﬁl y los

accesorios. L OASAYETE
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3. FUNDACIONES

Las fundaciones seran de acuerdo a lo establecido en el punto 01.03.0000 Fundaciones de la
ETN 40.

Las fundaciones seran totalmente de hormigon simple.

Cuando las tensiones de traccion superen los limites admisibles se utilizaran fundaciones de
hormigon armado.

En lo que respecta a las dimensiones de las fundaciones para aquellos casos no normalizados, el
calculo se efectuara con los siguientes métodos:

Tipo de Terreno Método de Calculo
Blandos o de baja presion admisible PHOOL
Rigidos SULZBERGER

Ademas se deberan tener presente las siguientes limitaciones:

3.a. Empotramiento minimo del soporte de hormigén armado de cualquier clase dentro del macizo
sera el 10% de la longitud del soporte.

3.b. Espesor minimo de la pared lateral 0,15 m, no se considerara como espesor util el sello de
hormigdn que se introduce entre el poste y la fundacion.

3.c. Espesor minimo del fondo 0,20 m y como maximo 1/3 de la altura total del bloque.

3.d. La forma de la base sera de tipo romboidal con su diagonal principal en direccion a la traza de
la linea. Para aquellos casos en que el espacio fisico no lo permita, el proyectista podra optar por
otro disefo, previa verificacion de esfuerzos, mas apropiado de la base.

Ante discrepancias de criterios, sera de aplicacion lo establecido en la especificacion técnica ETN
160 Puntos 14 y 15.

3.1. Dosaje y Calidad del Hormigén

La calidad de los hormigones seran de acuerdo a lo establecido en el punto 02.01.0000
Hormigones de la ETN 40.

El dosaje a emplear en el hormigdn sera de 1:3:5 (Cemento pértland, arena gruesa del rio Parana,
piedra partida de 1 a 3 cm). El cemento no presentara signos de endurecimiento, no admitiéndose
su tamizado total o parcial. La arena y la piedra deberan estar libres de impurezas.

Batido del hormigén: con medios mecanicos debera hacerse como minimo durante dos (2)
minutos, sin exceso de agua; en forma manual se debera lograr una intima mezcla de los
componentes.

No debera transcurrir mas de cinco (5) minutos entre la preparacién de cada pastén y su empleo
definitivo, excepto cuando se lo bata adecuadamente durante su transporte

El hormigon de las fundaciones tendra una resistencia minima de 100 daN/cm2 a lgs 28 dias,
ensayado segun normas IRAM 1524 y 1546.

pORO
Ante discrepancias de criterios, sera de aplicacion lo establecido en la espemﬂ@acﬁéﬁﬁemca;‘(ﬂ&
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3.2. ROTURAS Y REPARACIONES DE VEREDAS

Las roturas y reparaciones de veredas seran de acuerdo a lo establecido en el punto 01.13.0000
Pisos de la ETN 40.

Todas las veredas danadas por la excavacion, para la instalacion de cualquier tipo de soporte, se
reconstruiran en todos los sectores afectados.

Para las reparaciones se procedera de la siguiente manera:

3.2.a. Se procedera primero a la ejecucién del contrapiso, de un espesor igual o mayor a 0,10 m
dosaje 1/4:1:3:8 (cemento pértland, cal, arena y ladrillo picado fino). En el caso de contrapisos
especiales, deberan reconstruirse con materiales similares, a fin de lograr homogeneidad en el
mismo.

3.2.b. La reparacion de veredas se efectuara utilizando materiales, mosaicos, losetas
reglamentarias, etc., nuevos y de similares caracteristicas y dimensiones a los existentes. Su
colocacién y correcta terminacion se hara de acuerdo a las reglas del buen arte.

3.2.c. Para los casos de veredas mejoradas con distintos tipos de pisos, se realizara un pequefio
dado de hormigon en el empotramiento de cada poste y a ras del piso, sus dimensiones seran
0,40 x 0,30 m.

Dichos trabajos se haran respondiendo a toda normativa vigente relacionados con la construccion,
seguridad y orden de los trabajos.

Los materiales y deshechos provenientes de estas tareas seran retirados del lugar de la obra,
conforme a instrucciones que imparta la Inspeccion.

4, PUESTAS A TIERRA

Todos los elementos metalicos que no estén bajo tension, se pondran a tierra mediante Tipos
Constructivos Normales establecidos por la EPE.

Tanto los pernos de los aisladores como las crucetas y ménsulas se conectaran al poste de
acuerdo a los tipos constructivos normales TN 52 y TN 53 (crucetas); TN 51g y TN 51h
(estructura) segun corresponda.

Se exigira una resistencia de puesta a tierra de DIEZ (10) ohm como maximo medido en
condiciones normales de humedad del terreno; esta medicion se efectuara desconectando el
cable del bloquete inferior del soporte. En las estructuras terminales se exigira una resistencia de
puesta a tierra de CINCO (5) ohm como maximo, medido en las condiciones expresadas
anteriormente. De acuerdo a lo establecido en la especificacion técnica el PUNTO 12.1 de la ETN
160.

5. EMPALMES, CONEXIONES Y FIN DE TRAMO DE LINEA
5.1. Empalmes
5.1.1. Conductores Desnudos

Se entiende por empalme a la unidn rigida mediante manguitos a compresion q alambres
preformados, destinados a unir mecanica y eléctricamente los conductores de las IlneabfdeMT oon

Se aceptara solamente UN (1) EMPALME por tramo de conductor (entre {,uéf(ines»)Fy,, bmmo"
maximo en DOS (2) conductores; estos elementos garantizaran una carga‘ﬂeq\g; : lgl:ral“"é“'fé
carga de rotura del conductor. \ NSl
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Para el caso de conductores de Aluminio con alma de Acero se dispondra de:
5.1.1.a. un manguito que asegure la continuidad mecanica del conductor de Acero.

5.1.1.b. otro que garantice la continuidad eléctrica y la una corriente como minimo de 120 % de la
corriente nominal de acuerdo a la seccion del conductor.

Para los empalmes de tipo preformados se asegurara la restituciéon de cada capa de alambres se
dispondra de un juego por cada capa del conductor.

5.1.2. Cables Protegidos
NO SE ACEPTARAN EMPALMES en los tramos de cable (entre retenciones).

5.2. Conexiones

Se entiende por conexion a la unién rigida, mediante grampas paralelas MN 203c o conectores a
cufia MN 201, destinadas a unir eléctricamente dos conductores de una misma fase en lineas
aéreas de MT.

En cualquiera de los casos de conexiones de lineas para mantener rigidamente un puente se
colocaran un aislador con perno rigido por puente.

5.21. Conexion Linea — Linea Sin Puente Postizo

Para el caso de puentes linea — lineas se dispondra de CUATRO (4) grampas paralelas MN 203c
o conectores a cufia MN 201, las que iran dispuestas a una distancia de 0,30 m entre si, tomando
el centro del puente se dispondran dos hacia cada lado.

5.2.2. Conexion Linea — Linea Con Puente Postizo

Para el caso de puentes linea — lineas que se encuentran a distintas alturas esta conexion se
realizara mediante puentes postizos (patas de gallo). Para esto dispondra de dos tramos de
conductores de igual seccion que las lineas a puentear, o la mayor de ellas en caso de secciones
distintas, y OCHO (8) grampas paralelas MN 203c o conectores a cufia MN 201.

Los puentes postizos se dispondran en forma paralela entre si. En la zona de conexion con la
linea aérea se les realizara un dobles a 90 grados, este segmento tendra una longitud minima de
0, 40 m, se ubicaran en forma opuesta (con las puntas hacia afuera) y en el mismos colocaran
CUATRO (4) grampas paralelas tipo MN 203c o conectores a cufia MN 201 (dos en cada
segmento) a una distancia de 0,30 m entre si, uniendo rigidamente el puente a la linea aérea.

5.2.3. Conexion Linea — Linea Con Puente Postizo

Para el caso de puentes linea — lineas que se encuentran a distintas alturas esta conexion se
realizara mediante puentes postizos (patas de gallo). Para esto dispondra de dos tramos de
conductores de igual seccion que las lineas a puentear, o la mayor de ellas en caso de secciones
distintas, y OCHO (8) grampas paralelas tipo MN 203c o conectores a cufia MN 201.

5.2.3. Conexiones especiales en Cables Protegidos

Las lineas con cables protegidos deberan tener colocados en cada retencion (inicio y fln d @9@)
antes y después de cada cruce con lineas vinculadas eléctricamente a esta, cqm@%% tarn E‘mc
la mitad de cada tramo donde su extensién supere los 400 m y no hay%!iﬂ ce | EN
vinculadas a esta, conectores a cufia con estribo MN 201a, con el objeto de coks )af: vgigt(?wa de
puesta a tierra en momentos de realizar trabajos de reparacién o mantenimiento. \
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Los puestos de transformacién se vincularan a la red de media tension protegida mediante
conectores a cufia con estribo MN 201a.

Todos los conectores empleados en los cables protegidos estaran convenientemente protegidos
con materiales auto soldantes, de manera de impedir el ingreso de agua dentro del conductor.

5.3. Fin de Lineas

En cada retencion de linea se dejara un tramo de conductor cuya longitud no sera menorde 2 m a
contar de la grampa o conjunto de retencién. El que se dispondra convenientemente atado a la
linea en forma circular en contra de la grampa de retencion.

El objeto de este tramo de conductor es permitir en el futuro el montaje de puentes linea — linea,
como se describié en el punto 5.2.1., para el caso de ampliacion de la red de MT.

6. CONSTRUCCIONES ESPECIALES

Para aquellos casos que, por el tipo de distribucidén, impacto ambiental, exigencias ambientales
por donde se desarrolla el trazado de la red, se deban utilizar: alturas de soportes, estructuras
angulares, bases para estructuras, disposicion de conductores, tipos de aisladores, sistemas
antivibrantes, conductores preensablados o disposiciones compactas, que no se encuentren
contemplados en la presente ETN seran considerados ESPECIALES. El proyectista podra hacer
uso de estos debiendo realizar una justificacién técnica y adjuntar los calculos respectivos donde
se verifiquen los esfuerzos mecanicos a los que se encuentra solicitado.

7. PRESCRIPCIONES ESPECIALES (Restricciones).

7.1. PROXIMIDAD DE AEROPUERTOS.

Las lineas eléctricas que se construyan en las proximidades de los Aeropuertos, Aerodromos,
Helipuertos e instalaciones de ayuda a la navegacion aérea, deberan ajustarse a lo especificado
en las siguientes reglamentaciones vigentes, o las que se encuentren en vigor al momento de la
ejecucion de la obra.

7.1.a. Directiva N° 5, del Comandante de Regiones Aéreas, Requisitos para el Emplazamiento de
Objetos en zona de Influencia de Aerédromos.

7.1.b. Normas de Sefalamiento Aeronauticos, Cédigo Aeronautico Anexo 14.

7.1.c. Disposicion N° 156/2000 del Comando de Regiones Aéreas, Direccion de Transito Aéreo,
del 15 de Diciembre de 2000.

7.1.d. Disposicién N° 108/99 del Comando de Regiones Aéreas, del 15 de Setiembre de 1.999,
Normas de arancelamiento.

7.1.e. Tabla de calculo y especificaciones de dimensiones y pendientes limitadoras de obstaculos
Gréfica resumida en ANEXO II.
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ANEXO |
CUADRO DE ALTURAS LIBRES Y DISTANCIAS MINIMAS
Distancias Minimas Admisibles en Metros
Vertical Horizontal
CASOS Para Flecha Max. de Con conductores
los conductores declinados
13,2 kV 33 kV 13,2 kV 33 kV
Zonas pobladas wurbanas vy suburbanas de
ciudades, pueblos y villas; plantas industriales,
granjas, etc.
Altura libre hasta el nivel del suelo. 8,50 8,50 -- -
Altura libre hasta el nivel del suelo, con rotura del
: 5,00 5,00 -- --
conductor en el vano vecino.
D|§t.apC|a .hasta 'Ias partes mas proximas de 1,50 2.00 270 3.20
edificios e instalaciones.
Zonas rurales, campos de pastoreo y labrados,
estancias, huertas, vinedos, cafiaverales, etc.
Altura libre hasta el nivel del suelo 6,50 6,50 -- --
Altura libre hasta el nivel del suelo, con rotura del
; 5,00 5,00 -- --
conductor en el vano vecino.
Altura libre hasta la parte mas préxima de los
arboles en parques, plantaciones, cultivos, viveros
. 4,00 4,00 -- --
etc., cuando la altura de los mismos NO supere los
4 m.
Distancia hasta las partes mas préximas de
o . . -- -- 1,70 2,20
edificios e instalaciones.
Sobre Autopistas, Rutas Nacionales y Provinciales.
Distancia vertical a la calzada. 7,00 7,00 - --
Distancia vertical a Ia_ calzada con rotura del 5.00 5.00 _ _
conductor en el vano vecino.
Distancia entre el eje de la estructura y el borde de _ _ 500 5,00
la calzada.
Distancia vertical al terreno natural para tendidos en 6.00 6.00 _ _
la zona.
Distancia Vertical a la rasante de la calzada sobre 6,50 7.00 _ .
caminos secundarios.
Cruces sobre entradas de para vehiculos en casas /
; 6,00 6,50 - --
o terrenos particulares. /
(s ALOTE o
ArQ. (’ﬁNij;:« : ?;::La c
At (\& ‘\Y(“" 1AT,



MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO ¥ VIVIENDA

Santa Fe
Provincia

€EPE

Energia de 5anta Fe

CONSTRUCCION DE LINEAS
AEREAS DE MEDIA TENSION
13,2 - 33 kV

ETN 100

VIGENCIA:
REEMPLAZA A: 07/13
Resolucion N° 333
Hoja N°20 de 53

Distancias Minimas Admisibles en Metros

Vertical Horizontal
CASOS Para Flecha Max. de Con conductores
los conductores declinados
13,2 kV 33 kV 13,2 kV 33 kV
Distancia de ventanas y balcones de edificios u
otras estructuras a tierra accesibles a personas, 3,50 4,50 2,50 4,00
con el conductor ubicado arriba.
Distancia de ventanas y balcones de edificios u NO SE NO SE
otras estructuras a tierra accesibles a personas,| ACEPTA- | ACEPTA- - -
con el conductor ubicado debajo. RAN RAN
Distancia degde allambres a tierra que no formen 1,80 260 1,80 260
parte de la misma linea.
Circuitos de telecomunicaciones distancias minimas
de paralelismo. Longitud maxima recomendada UN - - 10,00 10,00
km (1).
C_ruces. cqn. circuitos de telecomunicaciones 2.20 3,00 _ _
distancia minima.
E\;uces con circuitos de Baja Tension hasta 0,400 1,20 1,80 1,80 260
Cruces con circuitos de Media Tension hasta 15 kV. 1,20 1,80 1,80 2,60
(Czr)uces con circuitos de Media Tension hasta 50 kV. 1,80 3,00 2.60 3,00
C_ruces.conr qrowtos d_e_ Alta Tension hasta 132 kV 215 215 260 3.00
distancia minima a verificar. (2)
Conductores para transmisién de senales analdgica 290 300 _ _
o digitales de voz, datos o TV distancia minima. ’ ’
Circuitos de Telecomunicaciones, sefial de TV por| NOSE NO SE
Cable o senales digitales por cable en soportes| ACEPTA- | ACEPTA- - -
compartidos. RAN RAN
Circuitos de Baja Tension, distancia minima entre NO SE
lineas en soportes compartidos. 1,20 AC&:JA' - -
Vias fluviales, rios, lagos, lagunas. En condiciones
de nivel maximo de aguas. (1)
Distancia libre hasta la cima del palo mayor de la 2.00 2.00 _ .
embarcacion.
Navegables o con movimiento de balsas. 6,00 6,00 - | --
NO navegables 4,00 4,00 - ! | im0 |
A oﬁN;;;“a ClanificaCh
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Distancias Minimas Admisibles en Metros
Vertical Horizontal
CASOS Para Flecha Max. de Con conductores
los conductores declinados
13,2 kV 33 kV 13,2 kV 33 kV
Puentes, diques y terraplenes.
Distancia libre hgsta la c.alzada 0 vereda en 7.00 7.00 1,50 2.00
puentes y coronamiento de diques y terraplenes.
Distancia _Ilbre hasta el nivel de agua vertiente 4.00 4.00 4.00 4,00
sobre el dique.
Gasoductos, oleoductos.
Distancia libre a instalaciones de superficie. 4,00 4,00 - --
_DlstanC|a minima de Ia§ gstructuras de acuerdo a la 4.00 4.00 4.00 4,00
importancia de la tuberia:
Hasta 6” de diametro -- -- 5,00 5,00
De mayor diametro. 10,00 10,00
Vias ferroviarias desde el nivel superior de los
rieles.
Para ramales de trocha ancha. 11,75 11,75 -- --
Para ramales de trocha angosta. 11,00 11,00 -- --
Para cruce ferroviario, distancia minima:
De los soportes fuera de la zona del ferrocarril. - - 1,00 1,00
De los §oportes a las vias fuera de la zona del _ _ 6,00 6,00
ferrocarril.
Distancia libre entre conductores de la linea vy
partes constructivas del TROLEY de ftranvias y 4,00 4,00 4,00 4,00
troleybuses
Distancia libre hasta el cable o las partes
constructivas de cablecarriles colgantes para 4,00 4,00 4,00 4,00
transporte de cosas y/o personas
NOTAS:

(1) El nivel maximo de aguas corresponde a la maxima cota registrada de la creciente centenaria.
(2) Estas distancias son MINIMAS, se deberan verificar como se establece en la ETN 160.

Todas las instalaciones de tensiones menores a las indicadas en el presente cuadro, deberan respetar las
distancias indicadas en el mismo.

I R cx
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Al solo efecto de aplicacion de las alturas minimas seran adoptadas las siguientes definiciones:

ALTURAS LIBRES, DISTANCIA VERTICALES Y HORIZONTALES

Las alturas libres y distancias verticales a otros elementos deberan ser determinadas con las hipétesis de
célculo que arroje la maxima flecha vertical.

Para distancia horizontal; considerar el estado de maxima componente horizontal.
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ANEXO I
Restricciones Especiales en Zonas de Aeropuertos
(Parte1)
284 | 2%
276 - 300
261 269" | o
— 20 239 246 254 17 18— S =
e E 231 o+ 16 — L 250 8 E
oo 216 224 L 15 — p
23 (07 ey M e 35
n 3 4 I -
ol RS 200 =
szt 2w MmOttt e
S 2 Ld )
S o 4y M NS BN BN BN BN EE EalU gu
23 7S
<3 2
© 0 100

450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

Distancia desde la Cabecara de la Pista [m]

—1Altura Soportes
—e— Distancia a ¢/ lado del Eje

Grafico de la Zona de Restriccion en Zonas de Aeropuertos

En el precedente gréfico se representan las medidas a respetar como FRANJA LIMITADORA DE
OBSTACULOS EN ZONA DE AEROPUERTOS, de acuerdo a la Tabla de Dimensiones y
Pendientes en Zona de Aeropuertos segun ANEXO 14 — Aerédromos en vigencia.

ALTURA MAXIMA del SOPORTE desde el NIVEL del SUELO
Es la maxima altura que un soporte puede tener dentro de la Franja Limitadora.
DISTANCIA desde la CABECERA o UMBRAL de la PISTA

Esta es la minima distancia, desde la cabecera o Umbral de la pista, que debera mantener el
trazado de la linea de M.T.; la misma estara en funcién con la altura de los soportes.

DISTANCIA HACIA CADA LADO del EJE de la PISTA

Es la minima longitud de la Franja Limitadora que debera mantener la linea de M.T. hacia cada
lado del eje de la pista. Esta estara en funcién de la distancia desde la cabecera o Umbral de la
pista.
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ANEXO Il

Tipos Normales Constructivos (Parte 1)

TN DESCRIPCION
15¢c L.M.T. 13,2 kV Rienda Media Tension.
51g Puesta a tierra B.T. y M.T. con MN 551d.
51h Puesta a tierra B.T. y M.T. con MN 551e.

52 Puesta a tierra soporte sostén — Linea 13,2 — 33 kV.

52a Puesta a tierra soporte sostén — L.M.T. 13,2 — 33 kV.

53 Puesta a tierra soporte retencién — Linea 13,2 - 33 kV.

53a Puesta a tierra soporte retencién — L.M.T. 13,2 - 33 kV.

54 Puesta a tierra soporte sostén — Linea 13,2 — 33 kV.

55 Puesta a tierra soporte suspension — Linea 13,2 — 33 kV.

56 Puesta a tierra soporte sostén — Linea 13,2 — 33 kV.

150 L.M.T. 13,2 kV Conexion linea a linea.

211 L.M.T. 13,2 kV Cadena de retencién organica — Conductor 35 mm2 AlAl.

211 1 L.M.T. 13,2 kV Cadena de retencién organica — Conductor 35 mm2 AlAl.

211 2 L.M.T. 13,2 kV Cadena de retencién organica — Conductor 50/8 — 95/15 mm2 AlAc.
211 3 L.M.T. 13,2 kV Cadena de retencién organica — Conductor 50/8 — 95/15 mm2 AlAc.
211a L.M.T. 13,2 kV Cadena de retencion ceramica - Conductor 35 mm2 AlAl.

211a1 L.M.T. 13,2 kV Cadena de retencion ceramica - Conductor 35 mm2 AlAl.

211a2 L.M.T. 13,2 kV Cadena de retencion ceramica — Conductor 50/8 — 95/15 mm2 AlAc.
211a3 L.M.T. 13,2 kV Cadena de retencion ceramica — Conductor 50/8 — 95/15 mm2 AlAc.
212 1 L.M.T. 33 kV Cadena de retencién organica — Conductor 50/8 — 95/15 mm2 AlAc.
212a1 L.M.T. 33 kV Cadena de retencion ceramica - Conductor 50/8 — 95/15 mm2 AlAc.
212d L.M.T. 33 kV Cad. de ret. ceramica —Cruce de Seguridad - Cond. 50/8 — 95/15 mm2 AlAc.
213 L.M.T. 33 kV Cadena de suspensioén organica.

213a L.M.T. 33 kV Cadena de suspensién ceramica.
213b L.M.T. 33 kV Cadena de suspensioén organica.
213c L.M.T. 33 kV Cadena de suspensién ceramica.
213d L.M.T. 33 kV Cadena de suspensién organica regulable.
213e L.M.T. 33 kV Cadena de suspensién ceramica regulable.
213f L.M.T. 33 kV Cadena de suspensién organica regulable.
213g L.M.T. 33 kV Cadena de suspensién ceramica regulable.

214 L.M.T. 33 kV Retencién conductor de guardia — Conductor 35 mm2 Ac.

215 L.M.T. 33 kV Suspension conductor de guardia - Conductor 35 mm2 Ac.
218 L.M.T. 13,2 kV Sostén organica.

218a L.M.T. 13,2 kV Sostén ceramica.

219 L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° organica sobre cruceta central.

219 1 L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° ceramica sobre cruceta central.

219a L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° organica sobre ménsula.

219a1 L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° ceramica sobre ménsula.

231 L.M.T. 13,2 kV Seccionamiento — Ais. Org. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

231 L.M.T. 13,2 kV Seccionamiento — Ais. Cer. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

231 2 L.M.T. 13,2 kV Seccionamiento — Ais. Org. — Cond.: 50/8 — 95/15 mm2 AlAc.
231 3 L.M.T. 13,2 kV Seccionamiento — Ais. Cer. — Cond.: 50/8 — 95/15 mm2 AlAc.
232 L.M.T. 33 kV Seccionamiento — Ais. Org. — Cond.: 50/8 — 95/15 mm2 AlAc.
232 1 L.M.T. 33 kV Seccionamiento — Ais. Cer. — Cond.: 50/8 — 95/15 mm2 AlAc.
240 L.M.T. 13,2 kV Sostén — Disp. Copl. Hor. — Aisl. Org. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

—_

>

240 1 |L.M.T. 13,2 kV Sostén — Disp. Copl. Hor. — Aisl. Cer. — Cond.: 35 mm2 AlAl. / 2D
240 2 [L.M.T. 13,2 kV Sostén — Disp. Copl. Hor. — Aisl. Org. — Cond.: 50/8 mm2 AIAC.,onzi-0 7 Srcack
240 3 |L.M.T. 13,2 kV Sostén — Disp. Copl. Hor. — Aisl. Cer. — Cond.: 50/8 mm2 AlAoens=T ", proye iy
240 4 [L.M.T. 13,2 kV Sostén — Disp. Copl. Hor. — Aisl. Org. — Cond.: 95/15 mm2¥G:e 1Y vV ENDA
240 5 [L.M.T. 13,2 kV Sostén — Disp. Copl. Hor. — Aisl. Cer. — Cond.: 95/15 mm2 AIAE> w5+ 3™
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TN DESCRIPCION
241 L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° — Disp. Copl. Hor. — Aisl. Org. — Cond.: 35 mm2 AlAl
241 1 L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° — Disp. Copl. Hor. — Aisl. Cer. — Cond.: 35 mm2 AlAl.
241 2 [L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° — Dis. Copl. Hor. — Aisl. Org. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
241 3 L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° — Dis. Copl. Hor. — Aisl. Cer. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
241 4 [L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° — Dis. Cop. Hor. — Ais. Org. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
241 5 [L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° — Dis. Cop. Hor. — Ais. Cer. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.

242 L.M.T. 13,2 kV Ret. — Disp. Copl. Hor. — Aisl. Org. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

242 1 L.M.T. 13,2 kV Ret. — Disp. Copl. Hor. — Aisl. Cer. — Cond.: 35 mm2 AlAL

242 2 [L.M.T. 13,2 kV Ret. — Disp. Copl. Hor.—Aisl. Org.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
242 3 [L.M.T. 13,2 kV Ret. — Disp. Copl. Hor.—Aisl. Cer.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
243 L.M.T. 13,2 kV Ter. — Disp. Copl. Hor. —Aisl. Org. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

243 L.M.T. 13,2 kV Ter. — Disp. Copl. Hor. —Aisl. Cer. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

243 2 [L.M.T.13,2kV Ter. — Disp. Copl. Hor.—Aisl. Org.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
243 3 [L.M.T.13,2kV Ter. — Disp. Copl. Hor.—Aisl. Cer.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
244 L.M.T. 13,2 kV Des 90°- Disp. Cop. Hor. — Aisl. Org. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

244 L.M.T. 13,2 kV Des 90°- Disp. Cop. Hor. — Aisl. Cer. — Cond.: 35 mm2 AlAl

244 2 [L.M.T. 13,2 kV Des 90°-Dis. Cop. Hor.— Ais. Org.—Cond: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
244 L.M.T. 13,2 kV Des 90°—Dis. Cop. Hor.— Ais. Cer.—Cond: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
250 L.M.T. 13,2 kV Sostén — Disp. Copl. Ver. — Aisl. Org. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

—_

—_

w

250 1 L.M.T. 13,2 kV Sostén — Disp. Copl. Ver. — Aisl. Cer. — Cond.: 35 mm2 AlAl.
250 2 [L.M.T. 13,2 kV Sostén — Disp. Copl. Ver. — Aisl. Org. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
250 3 [L.M.T. 13,2 kV Sostén — Disp. Copl. Ver. — Aisl. Cer. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
250 4 [L.M.T. 13,2 kV Sostén — Disp. Copl. Ver. — Aisl. Org. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
250 5 [L.M.T. 13,2 kV Sostén — Disp. Copl. Ver. — Aisl. Cer. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.

251 L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° — Disp. Copl. Ver. — Aisl. Org. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

251 1 L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° — Disp. Copl. Ver. — Aisl. Cer. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

251 2 [L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° — Dis. Copl. Ver. — Aisl. Org. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
251 3 L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° — Dis. Copl. Ver. — Aisl. Cer. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
251 4 [L.M.T. 13,2 kV Sostén 6° — Dis. Cop. Ver. — Ais. Org. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
251 5 [L.M.T.13,2kV Sostén 6° — Dis. Cop. Ver. — Ais. Cer. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.

252 L.M.T. 13,2 kV Ret. — Disp. Copl. Ver. — Aisl. Org. — Cond.: 35 mm2 AlAL

252 1 L.M.T. 13,2 kV Ret. — Disp. Copl. Ver. — Aisl. Cer. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

252 2 [L.M.T. 13,2 kV Ret. — Disp. Copl. Ver.—Aisl. Org.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.

252 3 [L.M.T. 13,2 kV Ret. — Disp. Copl. Ver.— Aisl. Cer.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
253 L.M.T. 13,2 kV Ter. — Disp. Copl. Ver. — Aisl. Org. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

253 L.M.T. 13,2 kV Ter. — Disp. Copl. Ver. — Aisl. Cer. — Cond.: 35 mm2 AlAl

253 2 [L.M.T.13,2kV Ter. — Disp. Copl. Ver.—Aisl. Org.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.

253 3 [L.M.T.13,2kV Ter. — Disp. Copl. Ver.— Aisl. Cer.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
254 L.M.T. 13,2 kV Des 90°- Disp. Copl. Ver. — Aisl. Org. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

254 L.M.T. 13,2 kV Des 90°- Disp. Cop. Ver. — Aisl. Cer. — Cond.: 35 mm2 AlAl.

254 2 [L.M.T. 13,2 kV Des 90°- Dis. Cop. Ver.— Ais. Org.—Cond: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
254 3 [L.M.T. 13,2 kV Des 90°- Dis. Cop. Ver.— Ais. Cer.—Cond: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc. ,
270 L.M.T. 33 kV Sop. Susp. s/h de g — Disp. Triang. —Ais. Org. - Cond: 50/8 mm2 AlAc.!
270 L.M.T. 33 kV Sop. Susp. s’/h de g — Disp. Triang. —Ais. Cer. - Cond: 50/8 mm2 AlAc.
270 2 |L.M.T. 33 kV Sop. Susp. s/h de g — Disp. Triang. —Ais. Org. - Cond: 95/15 mm2 AIAL.
270 3 |L.M.T. 33 kV Sop. Susp. s/h de g — Disp. Triang. —Ais. Cer. - Cond: 95/15 mm2 AlACc. . ARD

T

270a L.M.T. 33 kV Sop. Susp. c/h de g — Disp. Triang. — Ais. Org. — Cond.: 50/8 mm2-AWAE; 7, fcacd

—_

—_

—_

>

270a1 | L.M.T. 33 kV Sop. Susp. c/h de g — Disp. Triang. — Ais. Cer. — Cond.: 50/8@M2ATAC ¥ % AT,
270a2 | L.M.T. 33 kV Sop. Susp. c/h de g — Disp. Triang. — Ais. Org. — Cond.: 95485 imR2 ARG.¢ vWIEND?
270a3 |L.M.T. 33 kV Sop. Susp. c/h de g — Disp. Triang. — Ais. Cer. — Cond.: 95/15 M2 ALAE. ¥ 7

\
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271 33 kV Sop. Susp. 6° s/h de g — Disp. Triang. — Ais.Org. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
271 1 33 kV Sop. Susp. 6° s/h de g — Disp. Triang. — Ais.Cer. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
271 2 33 kV Sop. Susp. 6° s/h de g — Disp. Triang. — Ais.Org. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
271 3 33 kV Sop. Susp. 6° s/h de g — Disp. Triang. — Ais.Cer. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
271a 33 kV Sop. Susp. 6° c/h de g — Disp. Triang. — Ais. Org. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
271a1 33 kV Sop. Susp. 6° c/h de g — Disp. Triang. — Ais. Cer. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
271a2 33 kV Sop. Susp. 6° c/h de g — Disp. Triang. — Ais. Org. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
271a3 33 kV Sop. Susp. 6° c/h de g — Disp. Triang. — Ais. Cer. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
272 33 kV Ret. s/h. de g. — Disp. Triang.— Ais. Org.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
272 1 33 kV Ret. s/h. de g. — Disp. Triang.— Ais. Cer.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
272a 33 kV Ret. c/h. de g. — Disp. Triang.— Ais. Org.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
272a1 33 kV Ret. c/h. de g. — Disp. Triang.— Ais. Cer.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
273 33 kV Ter. s/h. de g. — Disp. Triang. — Ais. Org.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
273 1 33 kV Ter. s/h. de g. — Disp. Triang. — Ais. Cer.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
273a 33 kV Ter. ¢/h. de g. — Disp. Triang. — Ais. Org.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
273a1 33 kV Ter. ¢/h. de g. — Disp. Triang. — Ais. Cer.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
274 33 kV Des. 90° s/h de g — Disp. Triang. — Ais. Org.— Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
274 1 33 kV Des. 90° s/h de g — Disp. Triang. — Ais. Cer.— Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
274a 33 kV Des. 90° c/h de g — Disp. Triang. — Ais. Org.— Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
274a1 33 kV Des. 90° c/h de g — Disp. Triang. — Ais. Cer.— Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
280 33 kV Sop. Susp. s/h de g — Disp. Copl. Vert. — Ais. Org. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
280 1 33 kV Sop. Susp. s/h de g — Disp. Copl. Vert. — Ais. Cer. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
280 2 33 kV Sop. Susp. s/h de g — Disp Copl Vert — Ais. Org. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
280 3 33 kV Sop. Susp. s/h de g — Disp Copl Vert — Ais. Cer. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
280a 33 kV Sop. Susp. c/h de g — Disp. Copl. Vert. — Ais. Org. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
280a1 33 kV Sop. Susp. c/h de g — Disp. Copl. Vert. — Ais. Cer. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
280a2 33 kV Sop. Susp. c/h de g — Disp Copl Vert — Ais. Org. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
280a3 33 kV Sop. Susp. c/h de g — Disp Copl Vert — Ais. Cer. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
281 33 kV Sop. Susp. 6° s/h de g — Disp Copl Vert — Ais.Org. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
281 1 33 kV Sop. Susp. 6° s/h de g — Disp Copl Vert — Ais.Cer. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
281 2 33 kV Sop. Susp. 6° s/h de g — Disp Copl Vert — Ais.Org. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
281 3 33 kV Sop. Susp. 6° s/h de g — Disp Copl Vert — Ais.Cer. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
281a 33 kV Sop. Susp. 6° c/h de g — Disp Copl Vert — Ais.Org. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
281a1 33 kV Sop. Susp. 6° c/h de g — Disp Copl Vert — Ais.Cer. — Cond.: 50/8 mm2 AlAc.
281a2 33 kV Sop. Susp. 6° c/h de g — Disp Copl Vert — Ais.Org. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
281a3 33 kV Sop. Susp. 6° c/h de g — Disp Copl Vert — Ais.Cer. — Cond.: 95/15 mm2 AlAc.
282 33 kV Ret. s/h. de g — Disp Copl Vert — Ais. Org.— Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
282 1 33 kV Ret. s/h. de g — Disp Copl Vert — Ais. Cer.— Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
282a 33 kV Ret. c/h. de g — Disp Copl Vert — Ais. Org.— Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
282a1 33 kV Ret. c/h. de g — Disp Copl Vert — Ais. Cer.— Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
283 33 kV Ter. s/h. de g — Disp Copl Vert — Ais. Org.—Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
283 1 33 kV Ter. s/h. de g — Disp Copl Vert — Ais. Cer.— Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
283a 33 kV Ter. ¢/h. de g — Disp Copl Vert — Ais. Org. —Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
283a1 33 kV Ter. c/h. de g — Disp Copl Vert — Ais. Cer. — Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
284 33 kV Des. 90° s/h de g — Disp Copl Vert — Ais. Org. — Cond.: 50/8 y 95/15 mm?2 AlAc.
284 1 33 kV Des. 90° s/h de g — Disp Copl Vert — Ais. Cer. — Cond.: 50/8 y 95/15 mm2 AlAc.
284a 33 kV Des. 90° ¢/h de g — Disp Copl Vert — Ais. Org. — Cond.: 50/8 y 95/15 mmz2 AlAg.0%°
284a1 33 kV Des. 90° c/h de g — Disp Copl Vert — Ais. Cer. — Cond.: 50/8 y 98115 nua@AIAL: s 2

Jofe T N BN AU\TA\.
TAMAL ADELH

{{', -“’\ki\'};‘!“J\E‘NY)A

S ,

a3




MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO ¥ VIVIENDA

EPE CONSTRUCCION DE LINEAs |ETN 100
~—p=—— | AEREAS DE MEDIA TENSION |veeNca

REEMPLAZA A: 07/13

Energia de Santa Fe 1 3,2 -33 kV Resolucion N° 333

Hoja N°28 de 53

ANEXO Il

Tipos Normales Constructivos (Parte 4)

TN DESCRIPCION

610 13,2 KV — LINE POST — Sostén - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac.

611 13,2 kV — LINE POST — Sostén 6° - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac.

612 13,2 KV — LINE POST — Retencion - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac.

613 13,2 kV — LINE POST — Terminal - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac.

615 13,2 KV — LINE POST — Sostén - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac.

616 13,2 kV — LINE POST — Sostén 6° - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac.

617 13,2 KV — LINE POST — Retencién — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac.

618 13,2 kV — LINE POST — Terminal — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac.

620 13,2 KV — LINE POST — Sostén — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac protegido.
621 13,2 KV — LINE POST — Sostén 6° - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac protegido.
622 13,2 KV — LINE POST — Retencion — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac proteg.
623 13,2 kV — LINE POST — Terminal — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac protegido.
625 13,2 KV — LINE POST — Sostén — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac protegido.
626 13,2 KV — LINE POST — Sostén 6° — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac proteg.
627 13,2 KV — LINE POST — Retencion — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac proteg.
628 13,2 kV — LINE POST — Terminal — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac proteg.
650 33 kV — LINE POST — Sostén — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac.
650a 33 kV c/H G — LINE POST — Sostén — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac.

651 33 kV — LINE POST — Sostén 6° - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac.
651a 33 kV c¢/H G — LINE POST — Sostén 6° - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac.

652 33 kV — LINE POST — Retencion — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac.
652a 33 kV c/H G — LINE POST — Retencion — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac.
653 33 kV — LINE POST — Terminal — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac.
653a 33 kV c¢/H G — LINE POST — Terminal — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac.

655 33 kV — LINE POST — Sostén — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac.
655a 33 kV c/H G — LINE POST — Sostén — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac.

656 33 kV — LINE POST — Sostén 6° - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac.
656a 33 kv c/H G — LINE POST — Sostén 6° - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac.
657 33 kV — LINE POST — Retencion — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac.
657a 33 kV c/H G — LINE POST — Retencion — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac.
658 33 kV — LINE POST — Terminal — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac.
658a 33 kV c¢/H G — LINE POST — Terminal — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac.
660 33 kV — LINE POST — Sostén — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac protegido.
660a 33 kV c/H G — LINE POST — Sostén — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac proteg.
661 33 kV — LINE POST — Sostén 6° - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac protegido.
661a 33 kV c/H G — LINE POST — Sostén 6° - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac prot..
662 33 kV — LINE POST — Retencion — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac protegido.
662a 33 kV c/H G — LINE POST — Ret. — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac prot..

663 33 kV — LINE POST — Terminal — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac protegido.
663a 33 kV c¢/H G — LINE POST — Terminal — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 50/8 mm2 Al/Ac prot.
665 33 kV — LINE POST — Sostén — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac protegido.
665a 33 kV c/H G — LINE POST — Sostén — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac prot.
666 33 kV — LINE POST — Sostén 6° - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac protegido.
666a 33 kV c/H G — LINE POST — Sostén 6° - Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac prot.
667 33 kV — LINE POST — Retencién — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 Al/Ac proteg.
667a 33 kV c/H G — LINE POST — Ret. — Disp. Copl. Vert. - Cond.: 95/15 mm2 AI/At prot. . ..o
668

668a
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ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST
LAMT 13,2kV — Conductor 95/15 Al/Ac — Desnudo

Temp. | Tiro Vano (m)

(°C) (Kg) 60 39 o8 S7 56 33 34 35 32 o1 20 49 48 47 46 45 44 45 42 41 40
273 |0,63/0,61(0,59]0,57]0,55(0,53]0,5110,49(0,47]0,45(0,43(0,42|0,40]0,38{0,37]0,35/0,34]0,32|0,31(0,29]0,28
268 |0,64]0,62|0,60|0,58|0,56/0,54/0,52(0,50]0,48]0,46]0,44|0,43]0,41]0,39(0,38(0,36]0,3410,33(0,31]0,30]0,28
262 |0,65]0,63|0,61]0,59]0,57]0,55/0,53(0,51]0,49]0,47]0,45(0,44]0,42]0,40(0,38(0,37]0,3510,34(0,32|0,30]0,29
257 0,67(0,64]0,62(0,60]0,58(0,56]0,54[0,52]0,50/0,48|0,46|0,44]0,43/0,4110,39|0,37(0,36]/0,34(0,33|0,31(0,30
252 |0,68]0,66(0,63|0,61]0,59/0,57/0,55(0,53]0,51]0,4910,47(0,45]0,43]0,42]0,40(0,38|0,36]0,35(0,33|0,32]0,30
0,67]0,65|0,62(0,60(0,58|0,56]0,54|0,52|0,50|0,48|0,46(0,44|0,42]0,41]0,39|0,37|0,36]0,34|0,32]|0,31
243 |0,70/0,68|0,66)0,64|0,61(0,59]0,5710,55(0,53]0,5110,49(0,47]0,45|0,43(0,41]0,40]/0,38(0,36]0,35|0,33|0,31
239 |0,7210,69(0,67)0,65/0,63(0,60]0,5810,56(0,54]0,5210,50[0,48|0,46|0,44|0,42)0,40/0,39(0,37]10,35(0,34|0,32
234 |0,73(0,71]0,68|0,66]0,64|0,61]0,59(0,57]0,55/0,53]/0,5110,49]0,47]0,45[0,43|0,41(0,39]0,38(0,36]|0,34(0,32
230 |0,7410,72(0,69]0,67]0,65(0,62]0,60/0,58[0,56]0,5410,52(0,50|0,48]0,46(0,44)|0,42/0,40]0,38]0,36(0,35|0,33
226 |0,76]0,73(0,71)0,68]|0,66(0,64]|0,6110,59(0,57]0,55/0,53[0,50|0,48|0,46(0,44)10,43/0,41]0,39]/0,37(0,35|0,34
0,7410,7210,69(0,67(0,65|0,62]0,60|0,58|0,56]0,53[0,51(0,49(0,47]0,45|0,43]0,41]0,40]0,38(0,36|0,34
219 |0,78]0,76(0,73)0,71]0,68{0,66]0,63/0,61{0,59]0,56[0,54[0,52]|0,50/0,48|0,46)0,44]0,42|0,40]0,38(0,37]0,35
216 |0,79]10,77(0,74)0,72]0,69(0,67]|0,64]0,62(0,60]0,5710,55[0,53|0,5110,49|0,47)0,45/0,43]0,41]10,39(0,37]0,35
212 |0,8110,78(0,75)0,73]0,70{0,68]0,65/0,63(0,61]0,58(0,56(0,54|0,5210,50{0,47)10,45/0,43]0,41]10,40(0,38]0,36
209 |0,8210,79(0,77]10,7410,71{0,69]0,66/0,64{0,62]0,59(0,57(0,55|0,5210,50{0,48)|0,46|0,44]0,42]|0,40(0,38|0,36
206 |0,83|0,80(0,78)0,75]|0,72{0,70]0,67]0,65|0,62]0,60(0,58{0,55|0,53/0,51]0,49]0,47]0,45]0,43|0,41(0,39|0,37
203 |o0,84]0,82|0,79|0,76]0,74|0,71]0,68|0,66]0,63]0,61]0,59(0,56]0,54]0,52(0,50[0,47]0,45]10,43(0,41]0,39]0,38
200 |0,86(0,83(0,80)0,77]0,75{0,72]0,69|0,67|0,64]0,62(0,59(0,57]|0,55/0,53|0,50|0,48]|0,46|0,44]|0,42(0,40]0,38
197 |o.,8710,84(0,81]0,78]0,76(0,73]0,70]0,68(0,65|0,63/0,60(0,58]0,56/0,53[0,51]10,49]0,47]0,4510,43(0,41]0,39
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20 194 ]0,88|0,85(0,82|0,80[0,77(0,74]0,71|0,69(0,66]0,64[0,61(0,59]0,56{0,54[0,52]0,50{0,47|0,45]0,43|0,41]0,39
21 192 10,89]0.86(0,83|0,81]0,78(0,75]0,72(0,70(0,67]0,65[0,62(0,60]|0,57{0,55[0,52]|0,50(0,48|0,46]0,44|0,42]0,40
22 189 10,90]0.,88(0,85|0,82|0,79(0,76]0,73[0,71(0,68]0,65[0,63(0,60]0,58[0,56[0,53|0,51[0,49|0,46]0,44|0,42]0,40
23 187 10,9210,89]0,86(0,83]0,80(0,77|0,7410,72]0,69/0,66|0,64[0,61]0,59/0,56|0,54|0,52(0,49]|0,47(0,45]|0,43|0,41
24 184 10,9310,90]0,87(0,84]0,81(0,78{0,75/0,72]0,70/0,67|0,64(0,62|0,59/0,57]0,55|0,52[0,50|0,48(0,45|0,43|0,41
25 182 10,94]0,91(0,88|0,85(0,82(0,79]0,76{0,73(0,71]0,68[0,65(0,63]0,60(0,58[0,55/0,53[0,51|0,48]0,46|0,44]0,42
26 180 ]0,95(0,92]0,89(0,86]0,83(0,80(0,77|0,74]0,71]0,69|0,66/0,63|0,61]0,58[0,56|0,54(0,51]10,49(0,47]|0,44(0,42
27 178 10,96]0,93(0,90/|0,87|0,84(0,81]0,78[0,75(0,72]0,70{0,67|0,64]0,62(0,59[0,57]0,54[0,52|0,49]10,47]0,45|0,43
28 176 ]0,97|0,94]0,91(0,88]0,85(0,82{0,79(0,76]0,73]0,70{0,68(0,65|0,62]0,60{0,57|0,55(0,5210,50(0,48]0,46(0,43
29 174 10,99(0,95]0,92(0,89]0,86(0,83|0,80|0,77]0,74]0,71|0,68|0,66|0,63/0,61[0,58|0,55(0,5310,51(0,48]|0,46(0,44
30 172 11,00]0,96(0,93(0,90|0.,87(0,84]0,81]0,78{0,75]0,72]0,69(0,67]|0,64]0,61[0,59|0,56]0,54[0,51]0,49|0,47(0,44
31 170 |1,0110,98]0,94(0,91]0,88(0,85/0,8210,79]0,76]0,73|0,70/0,67]0,65/0,62{0,59|0,57(0,5410,52(0,49]|0,47(0,45
32 168 11,02]0,99(0,95|0,92|0,89(0,86]0,83|0,80(0,77]0,74{0,7110,68]0,65[0,63[0,60]0,57[0,55[0,52]0,50|0,48]0,45
33 166 |1,03(1,00]0,96(0,93]0,90(0,87{0,8310,80]0,77]0,74{0,7210,69]0,66/0,63[/0,61]0,58(0,55/0,53[(0,51]0,48(0,46
34 164 |1,04(1,01]0,97(0,94]0,91(0,88|0,8410,81]0,78]0,75/0,7210,69|0,67|0,64[0,61]|0,59(0,56]0,54[0,51]|0,49(0,46
35 163 |1,05|1,02(0,98]|0,95[0,92(0,88]0,85(0,82(0,79]0,76{0,73(0,70]0,67{0,65[0,62]0,59[0,57|0,54]10,52|0,49]0,47
36 161 |1,06|1,03[0,99/0,96]0,93(0,89]0,86/0,83(0,80]0,77{0,74(0,71]0,68{0,65[0,63]|0,60{0,57(0,55/0,52|0,50(0,47
37 169 |1,07|1,04(1,00/0,97|0,94(0,90]0,87(0,84(0,81]0,78[0,75(0,72]0,69[0,66(0,63]|0,60[0,58{0,55/0,53|0,50(0,48
38 158 |1,08|1,05[1,01]0,98|0,95(0,91]0,88[0,85(0,81]0,78|0,75(0,72]0,69[0,67|0,64)|0,61|0,58[0,56]|0,53|0,51]0,48
39 156 |1,10(1,06]1,02(0,99]0,95(0,92|0,89(0,85]0,82]0,79|0,76/0,73]0,70/0,67(0,64]|0,62(0,59]0,56[0,54|0,51(0,49
40 165 |1,11]1,07(1,03|1,00{0,96(0,93]0,90(0,86(0,83]0,80(0,77(0,74]0,71{0,68[0,65]|0,62[0,59[0,57]0,54|0,52]0,49
41 153 |1,12|1,08]1,04(1,01]0,97(0,94|0,90(0,87]|0,84]0,81|0,78/0,74|0,71]0,69(0,66|0,63(0,60]0,57(0,55/0,52(0,50
42 152 |1,13|1,09]1,05(1,02]0,98(0,95/0,91]0,88]0,85/0,81|0,78(0,75]0,72]0,69(0,66|0,63(0,61]0,58[0,55/0,53(0,50
43 151 |1,14]1,10f1,06]|1,03]|0,99(0,96]0,92|0,89(0,85]0,82{0,79(0,76]0,73|0,70(0,67]|0,64|0,61]0,58]0,56|0,53|0,51
44 149 |1,15]1,11|1,07|1,04|1,00(0,96]0,93]0,90(0,86]0,83|0,80(0,77]0,73(0,70(0,67]0,65[0,62]0,59]10,56|0,54|0,51
45 148 |1,16|1,12]1,08(1,04]1,01(0,97|0,94]0,90]0,87|0,84|0,80(0,77]0,74/0,71]0,68]|0,65[/0,62|0,59[0,57|0,54|0,51
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MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO ¥ VIVIENDA

-w——

Energia de 5anta Fe

CONSTRUCCION DE LINEAS
AEREAS DE MEDIA TENSION
13,2 - 33 kV

ETN 100

VIGENCIA:
REEMPLAZA A: 07/13
Resolucion N° 333
Hoja N°30 de 53

LAMT 33 kV — Conductor 95/15 Al/Ac — Desnudo

ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST

Temp. | Tiro Vano (m)

({9) (Kg) 60| O9| 58] S/ 56| 55| S54] 93 52| 51 SO0| 49| 48] 47| 46| 43| 44| 43| 42| 41 40
0 322 |0,53/0,51|0,50|0,48] 0,46| 0,45| 0,43] 0,41 0,40| 0,38] 0,37 0,35| 0,34] 0,33|0,31| 0,30| 0,29] 0,27| 0,26] 0,25]| 0,24
1 315 | 0,54/ 0,53]0,51]0,49]|0,47| 0,46{ 0,44] 0,42] 0,41|0,39] 0,38] 0,36( 0,35 0,33| 0,32( 0,31] 0,29] 0,28[ 0,27| 0,25]| 0,24
2 308 |0,56]0,54] 0,52 0,50(0,48(0,47(0,45]| 0,43] 0,42] 0,40( 0,39 0,37| 0,36| 0,341 0,33| 0,31| 0,30 0,29 0,27] 0,26] 0,25
3 301 0,571 0,55/ 0,53(0,51(0,50| 0,48] 0,46] 0,44] 0,43( 0,41| 0,40| 0,38] 0,36] 0,35]0,33|0,32(0,31|0,29] 0,28] 0,27]| 0,25
4 294 |0,58]0,56] 0,54/ 0,53[0,51(0,49(0,47| 0,45] 0,44] 0,42] 0,40| 0,39 0,37| 0,36] 0,34| 0,33| 0,31| 0,30| 0,29] 0,27] 0,26
5 288 |0,60/0,58|0,56]0,54|0,52|0,50{0,48] 0,46 0,45| 0,43} 0,41] 0,40( 0,38] 0,37|0,35(0,33] 0,321 0,31]0,29| 0,28] 0,26
6 282 |0,61]0,59]0,57|0,55[/0,53(0,51(0,49]| 0,47] 0,46 0,44 0,42| 0,41| 0,39 0,37] 0,36/ 0,34| 0,33]0,31| 0,30| 0,28] 0,27
7 276 |0,62]0,60]0,58|0,56(0,54|0,52{0,50| 0,48] 0,47]| 0,45| 0,43| 0,41 0,40| 0,38] 0,37| 0,35/ 0,33| 0,32| 0,30| 0,29] 0,28
8 270 |0,63]0,61]0,59|0,57[0,55(0,53[0,51]0,49] 0,48] 0,46 0,44| 0,42 0,41|0,39]0,37| 0,36/ 0,34| 0,33|0,31]0,30] 0,28
9 265 |0,65]0,63]0,60]|0,58|0,56(0,54|0,52| 0,51] 0,49 0,47]| 0,45| 0,43| 0,41| 0,40/ 0,38] 0,36( 0,35| 0,33| 0,32] 0,30] 0,29
10 259 |0.,66/0,64|0,62]0,60|0,58|0,55(0,53]0,52|0,50|0,48] 0,46] 0,44| 0,42|0,41]0,39(0,37| 0,36/ 0,34| 0,32|0,31] 0,29
11 254 |0,67/0,65/0,63]0,61]0,59(0,57(0,55]0,53]0,51|0,49] 0,47]| 0,45( 0,43| 0,41]| 0,40( 0,38] 0,36/ 0,35 0,33| 0,31] 0,30
12 249 |0,69]|0,66]0,64|0,62|0,60(0,58|0,56] 0,54] 0,52 0,50| 0,48 0,46| 0,44| 0,42| 0,40] 0,39 0,37| 0,35( 0,34] 0,32] 0,31
13 245 |0,70]0,68]0,65(0,63[0,61|0,59{0,57]0,55]0,53]0,51| 0,49 0,47| 0,45] 0,43]| 0,41]| 0,39] 0,38 0,36{ 0,34] 0,33] 0,31
14 240 |0,71]0,69]0,67|0,64|0,62|0,60{0,58]| 0,56] 0,54| 0,51| 0,49| 0,48 0,46| 0,44] 0,42| 0,40] 0,38| 0,37 0,35] 0,33] 0,32
15 236 |0,73]0,70(0,68]0,65|0,63[0,61{0,59]0,57|0,55| 0,52] 0,50] 0,48 0,46| 0,45| 0,43[ 0,41] 0,39 0,37| 0,36| 0,34| 0,32
16 232 |0,7410,71]0,69|0,67|0,64|0,62(0,60| 0,58] 0,55/ 0,53]0,51| 0,49 0,47|0,45]0,43| 0,42| 0,40 0,38 0,36| 0,34] 0,33
17 228 |0,75]0,73]0,70|0,68(0,65(0,63[0,61] 0,59] 0,56 0,54| 0,52| 0,50| 0,48| 0,46] 0,44| 0,42| 0,40( 0,39 0,37] 0,35] 0,33
18 224 |0,76]0,74]0,71]0,69(0,67|0,64|0,62| 0,60]0,57|0,55|0,53|0,51| 0,49| 0,47] 0,45| 0,43|0,41] 0,39 0,37| 0,36] 0,34
19 220 |0,78/0,75/0,73]0,70] 0,68 0,65(0,63] 0,61 0,58| 0,56] 0,54 0,52 0,50] 0,48] 0,46 0,44| 0,42] 0,40 0,38| 0,36| 0,35
20 217 |0,79]0,76]0,74|0,71|0,69| 0,66 0,64| 0,62] 0,59 0,57| 0,55| 0,53| 0,51| 0,48] 0,46| 0,44 0,42| 0,41} 0,39|0,37] 0,35
21 213 |0,80/0,78}0,75]0,72]0,70( 0,67| 0,65] 0,63 0,60{ 0,58| 0,56 0,54| 0,51] 0,49]| 0,47( 0,45]| 0,431 0,41| 0,39| 0,37]| 0,36
22 210 |0,81]0,79]0,76|0,74(0,71|0,68|0,66| 0,64] 0,61| 0,59]0,57| 0,54| 0,52| 0,50] 0,48| 0,46| 0,44 0,42| 0,40| 0,38] 0,36
23 207 |0.,83]0,80]0,77|0,75(0,72(0,70{0,67| 0,65] 0,62 0,60| 0,57 0,55 0,53] 0,511 0,49| 0,47 0,44|0,42(0,41] 0,39] 0,37
24 204 |0,84]0,81]0,78|0,76(0,73(0,71|0,68| 0,66]0,63|0,61|0,58| 0,56 0,54| 0,52] 0,49| 0,47] 0,45|0,43|0,41] 0,39] 0,37
25 201 0,85] 0,82 0,80(0,77(0,74]0,72] 0,69] 0,66] 0,64 0,62 0,59 0,57] 0,55] 0,52| 0,50 0,48 0,46| 0,44| 0,42] 0,40] 0,38
26 198 ]0.,86|0,84|0,81|0,78(0,75|0,73] 0,70/ 0,67| 0,65] 0,62 0,60( 0,58 0,55/ 0,53[0,51]0,49] 0,46 0,44| 0,42]| 0,40| 0,38
27 195 |0.,88]0,85/0,82(0,79|0,76]0,74]0,71] 0,68 0,66( 0,63[0,61| 0,58] 0,56] 0,54| 0,52 0,49( 0,47| 0,45]| 0,43] 0,41] 0,39
28 193 |0.89]0,86/0,83[0,80[0,77]0,75]0,72] 0,69 0,67 0,64|0,62| 0,59] 0,57] 0,55| 0,52 0,50( 0,48| 0,46] 0,44] 0,41] 0,39
29 190 ]0,90(0,87|0,84|0,81(0,78|0,76]0,73]0,70( 0,68 0,65|0,63| 0,60| 0,58] 0,55[0,53]0,51| 0,48 0,46( 0,44]| 0,42 0,40
30 188 |0,91|0,88{0,85|0,82(0,79|0,77]0,74/0,71|0,69] 0,66 0,63|0,61|0,58] 0,56( 0,54 0,51] 0,49 0,47| 0,45] 0,43] 0,41
31 185 |0,92]0,89]0,86(0,83[0,80|0,78]0,75]0,72] 0,69|0,67| 0,64| 0,62] 0,59] 0,57 0,54 0,52| 0,50( 0,47( 0,45] 0,43] 0,41
32 183 |0.94|0,90/0,87(0,84|0,82]0,79]0,76]0,73] 0,70 0,68 0,65| 0,62] 0,60] 0,57| 0,55(0,53| 0,50{ 0,48| 0,46| 0,44| 0,42
33 181 0,95] 0,92 0,89(0,86(0,83|0,80]0,77] 0,741 0,71(0,68| 0,66{ 0,63 0,61] 0,58[0,56(0,53[0,51|0,49| 0,46| 0,44| 0,42
34 179 |0,96/0,93|0,90(0,87|0,84]0,81]0,78]0,75/0,72|0,69|0,67| 0,64] 0,61] 0,59| 0,56( 0,54| 0,52 0,49] 0,47| 0,45] 0,43
35 176 ]0,97|0,94|0,91]|0,88(0,85|0,82]0,79/0,76f0,73]0,70{0,67| 0,65] 0,62] 0,60[ 0,57] 0,55/ 0,52| 0,50{ 0,48] 0,45| 0,43
36 174 ]0,98|0,95(0,92|0,89(0,86|0,82]0,80(0,77|0,74]0,71]0,68( 0,65] 0,63] 0,60( 0,58] 0,55/ 0,53| 0,50( 0,48] 0,46| 0,44
37 172 |0,99]0,96/0,93[0,90(0,87]0,83]0,80]0,77]0,75(0,72(0,69| 0,66] 0,64] 0,61| 0,58[ 0,56( 0,53 0,51] 0,49| 0,46| 0,44
38 170 |1.00/0,97]0,94(0,91|0,87]0,84]0,81]0,78]0,75(0,73|0,70| 0,67] 0,64] 0,62| 0,59( 0,56| 0,54| 0,52] 0,49| 0,47| 0,45
39 169 |1.02]0,98]0,95[0,92|0,88]0,85]0,82]0,79]0,76{0,73[0,71| 0,68] 0,65] 0,62 0,60(0,57( 0,55 0,52] 0,50| 0,47| 0,45
40 167 |1.03|0,99|0,96|0,93(0,89|0,86]0,83/0,80(0,77]0,74|0,71(0,68] 0,66] 0,63[ 0,60| 0,58| 0,55| 0,53| 0,50| 0,48| 0,46
41 165 | 1,04 1,00/0,97(0,94|0,90]0,87]0,84]0,81]0,78(0,75[0,72| 0,69] 0,66] 0,64|0,61(0,58(0,56[0,53]| 0,51]0,48] 0,46
42 163 |1.05/1,0110,98[0,95[0,91]0,88]0,85]0,82|0,79(0,76{0,73|0,70] 0,67] 0,64| 0,62 0,59 0,56( 0,54] 0,51 0,49| 0,47
43 162 |1.06]1,02]0,99(0,96|0,92]0,89]0,86] 0,83|0,80(0,77(0,74|0,71] 0,68] 0,65| 0,62 0,60(0,57| 0,54| 0,52] 0,49| 0,47
44 160 |1.,07|1,03| 1,00|0,97(0,93|0,90]0,87/0,83|0,80]0,77|0,74{0,71]0,68] 0,66[0,63]| 0,60/ 0,58 0,55 0,52]| 0,50| 0,48
45 158 |1.08]1,05/1,01[0,98[0,94]|0,91]0,88]0,84|0,81(0,78[0,75|0,72] 0,69] 0,66| 0,64 0,61|0,58( 0,56] 0,53]| 0,50| 0,48
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MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO Y VIVEENDA
Santa Fe
Provincio

CONSTRUCCION DE LINEAs  |ETN 100

~ag—— AEREAS DE MEDIA TENSION A A: 07/13

Energia de 5anta Fe 1 3,2 -33 kV Resolucion N° 333
Hoja N°31 de 53

ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST
LAMT 33 kV con Conductor de Guardia — Conductor 95/15 Al/Ac — Desnudo

Temp. | Tiro Vano (m)
(cc) (Kg) 60] 59 53 57 56| 35 04| 53 52 ST S0 49 48| 47| 4o 45 44] 43] 42 41 40

0,49]0,47|0,45(0,44]0,42] 0,41] 0,39 0,38 0,36| 0,35]| 0,34 0,32(0,31] 0,30{ 0,28| 0,271 0,26] 0,25] 0,23| 0,22

o
[
~
o
o
ul
o

1 332 ]0,52(0,50]0,48(0,47]0,45]0,43| 0,42] 0,40{ 0,39/ 0,37| 0,36( 0,34] 0,33(0,32] 0,30( 0,29] 0,28| 0,26 0,25] 0,24 0,23
2 324 10,530,511 0,49(0,48|0,46]0,44|0,43]0,41| 0,40/ 0,38| 0,37(0,35]0,34(0,32]0,31| 0,30/ 0,28] 0,27]0,26] 0,25( 0,23
3 317 10,54(0,52]0,51(0,49]0,47]0,45(0,44] 0,420,411 0,39| 0,38/ 0,36] 0,35[0,33] 0,32 0,30| 0,29] 0,28] 0,26] 0,25| 0,24
4 310 ]0,55]0,53|0,52(0,50|0,48] 0,46( 0,45( 0,43| 0,42] 0,40| 0,38(0,37| 0,35/ 0,34| 0,33] 0,31(0,30] 0,28{ 0,27| 0,26/ 0,25
5 303 ]0,57]0,55[0,53]0,51|0,49]0,48( 0,46( 0,44| 0,431 0,41]0,39( 0,38/ 0,36/ 0,35 0,33] 0,32(0,30] 0,29{ 0,28 0,26/ 0,25
6 296 |0,58|0,56]0,54f0,5210,50]0,49(0,47]0,45(0,43]0,42| 0,40( 0,39]0,37(0,36] 0,34|0,33|0,31| 0,30/ 0,28] 0,27 0,26
7 289 10,59(0,57]0,55(0,53]0,52]0,50(0,48] 0,46 0,44 0,43]0,41(0,39]0,38(0,36] 0,35 0,33| 0,32| 0,30 0,29] 0,28 0,26
8 283 ]0.,60]0,58{0,57(0,55/0,53]0,51|0,49(0,47]0,45] 0,44| 0,42| 0,40/ 0,39 0,37| 0,36 0,34( 0,33] 0,31| 0,30 0,28/ 0,27
9 277 ]0.,62]0,60{0,58(0,56]0,54]0,52| 0,50( 0,48| 0,46] 0,45| 0,43( 0,411 0,40|0,38| 0,36 0,35(0,33] 0,32| 0,30 0,29/ 0,27

o
N
~
o
(o]
N

0,61]0,59|0,57] 0,55/ 0,530,511 0,49| 0,47] 0,46] 0,44| 0,42] 0,40] 0,39 0,37] 0,35(0,34| 0,32] 0,31 0,29] 0,28
0,62 0,60 0,58] 0,561 0,54| 0,52] 0,50| 0,48| 0,47] 0,45| 0,43]0,41] 0,40/ 0,38 0,36] 0,35] 0,33| 0,32] 0,30| 0,29
0,6410,61(0,59] 0,571 0,550,531 0,51 0,49|0,47] 0,46 0,44] 0,42| 0,40] 0,39 0,37]| 0,35] 0,34| 0,32] 0,31 0,29
0,65 0,63| 0,60] 0,58} 0,56| 0,54] 0,52| 0,50] 0,48] 0,47|0,45] 0,43|0,41| 0,39] 0,38 0,36 0,34] 0,33] 0,31] 0,30
0,66] 0,64| 0,62] 0,60 0,57| 0,551 0,53 0,51]0,49]| 0,47( 0,46] 0,44 0,42 0,40} 0,38(0,37| 0,35] 0,33] 0,32] 0,30
0,67 0,65 0,63]0,61]0,59] 0,56| 0,54] 0,52( 0,50] 0,48| 0,46] 0,45]| 0,43 0,41] 0,39(0,37] 0,36/ 0,34] 0,33] 0,31
0,69] 0,66 0,64] 0,62} 0,60| 0,571 0,55 0,53]0,51] 0,49( 0,47] 0,45| 0,44 0,42] 0,40( 0,38 0,36] 0,35] 0,33] 0,32
0,70} 0,68f0,65]0,63|0,61| 0,59/ 0,56| 0,54] 0,52] 0,50 0,48] 0,46 0,44| 0,42] 0,41(0,39| 0,37] 0,35]0,34| 0,32
0,7110,69|0,66] 0,64} 0,62| 0,60/ 0,57|0,55]0,53]0,51(0,49] 0,47 0,45| 0,43] 0,41( 0,40 0,38] 0,36| 0,34] 0,33
0,72} 0,70} 0,68 0,65| 0,63] 0,61|0,58] 0,56( 0,54] 0,52 0,50] 0,48| 0,46| 0,44] 0,42| 0,40] 0,38} 0,37] 0,35/ 0,33
0,7410,71|0,69] 0,66 0,64| 0,62] 0,59|0,57|0,55| 0,53[0,51] 0,49 0,47] 0,45] 0,43(0,41|0,39] 0,37 0,36] 0,34
0,751 0,72f0,70] 0,67} 0,65| 0,63] 0,60 0,58] 0,56] 0,54 0,52] 0,50 0,47| 0,45] 0,44(0,42| 0,40] 0,38} 0,36] 0,34
0,7610,73(0,71] 0,69 0,66| 0,641 0,61|0,59]0,57] 0,55 0,52] 0,50] 0,48 0,46] 0,44(0,42| 0,40] 0,39] 0,37] 0,35
0,771 0,75]0,72|0,70| 0,67] 0,65 0,62] 0,60( 0,58] 0,55(0,53]0,51| 0,49| 0,47] 0,45|0,43] 0,41} 0,39] 0,37 0,36
0,781 0,760,731 0,711 0,68| 0,66/ 0,63|0,61] 0,59] 0,56 0,54] 0,52 0,50 0,48] 0,46( 0,44| 0,42] 0,40 0,38] 0,36
0,80 0,77]0,74|0,72] 0,69 0,67| 0,64]| 0,62 0,60] 0,57 0,551 0,53|0,51| 0,48] 0,46| 0,44] 0,42] 0,40] 0,38 0,37
0,8110,78f0,75]0,73|0,70| 0,68] 0,65 0,63] 0,60/ 0,58 0,56] 0,54|0,51| 0,49] 0,47(0,45| 0,43] 0,41 0,39] 0,37
0,8210,79(0,7710,7410,71| 0,69] 0,66| 0,64]0,61] 0,59(0,57] 0,54 0,52| 0,50] 0,48 0,46| 0,44] 0,42 0,40] 0,38
0,83 0,80f0,78] 0,75 0,72| 0,701 0,67| 0,65] 0,62] 0,60 0,57] 0,55/ 0,53] 0,51] 0,48( 0,46| 0,44] 0,42 0,40] 0,38
0,84} 0,82]0,79|0,76|0,73]0,71{ 0,68 0,66(0,63] 0,61 0,58]0,56(0,54| 0,51] 0,49| 0,47] 0,45 0,43] 0,41 0,39
0,86/ 0,83(0,80]0,7710,74|0,72] 0,69 0,66| 0,64 0,61|0,59]|0,57| 0,54 0,52| 0,50| 0,48] 0,45] 0,43] 0,41 0,39
0,8710,84f0,81]0,78|0,75| 0,73 0,70(0,67]0,65] 0,62 0,60]0,57|0,55| 0,53] 0,50( 0,48 0,46] 0,44 0,42] 0,40
0,88] 0,85 0,82]0,7910,76| 0,741 0,71|0,68] 0,66 0,63[0,61] 0,58| 0,56| 0,53] 0,51(0,49| 0,47] 0,45] 0,42] 0,40
0,89] 0,86] 0,83 0,80{ 0,77 0,750,721 0,69(0,67] 0,64| 0,61] 0,59 0,57| 0,54] 0,52( 0,50] 0,47] 0,45] 0,43] 0,41
0,90/0,87(0,84]0,8110,78|0,76]0,73|0,70|0,67| 0,65 0,62] 0,60 0,57| 0,55] 0,52 0,50 0,48] 0,46 0,44 0,41
0,91]0,88f0,85]0,82|0,79|0,7710,74|0,71] 0,68] 0,66( 0,63] 0,60( 0,58} 0,56] 0,53(0,51| 0,49] 0,46 0,44] 0,42
0,921 0,89 0,86]0,83|0,80|0,77]0,75(0,72]0,69] 0,66( 0,64]0,61|0,59| 0,56] 0,54(0,51| 0,49] 0,47 0,45] 0,42
0,941 0,90 0,87]0,84|0,81|0,78]0,75(0,73] 0,70 0,67|0,65] 0,62 0,59| 0,57] 0,54( 0,52| 0,50] 0,47 0,45] 0,43
0,9510,91(0,88]0,85(0,82|0,79]0,76|0,74]|0,71] 0,68( 0,65] 0,63 0,60| 0,58] 0,55(0,53| 0,50] 0,48] 0,46| 0,44
0,96/ 0,93 0,89] 0,86/ 0,83| 0,80/ 0,77|0,74|0,72] 0,69|0,66]0,63|0,61| 0,58] 0,56(0,53|0,51] 0,49] 0,46| 0,44
0,971 0,94|0,90]0,87|0,84|0,81]0,78(0,75]0,72] 0,70(0,67]0,64| 0,61| 0,59] 0,56( 0,54| 0,51] 0,49 0,47] 0,45
,01]1 0,98} 0,95 0,91 0,88{0,85]0,82]0,79|0,76] 0,73| 0,70[ 0,68] 0,65(0,62| 0,60] 0,57 0,54| 0,52] 0,50 0,47] 0,45
,02]1 0,991 0,96] 0,92] 0,89 0,86] 0,83] 0,80(0,77]0,74|0,71|0,68] 0,66(0,63| 0,60] 0,58 0,55[ 0,53] 0,50] 0,48] 0,46
1,00( 0,97 0,93/0,90(0,87]0,84|0,81|0,78]0,75|0,72|0,69| 0,66|0,63| 0,61] 0,58 0,56| 0,531 0,51 0,48] 0,46
,051 1,011 0,98} 0,94|0,91|0,88] 0,85] 0,82|0,79]0,76|0,73| 0,70/ 0,67 0,64| 0,61] 0,59(0,56{ 0,54] 0,51 0,49] 0,46
,06( 1,02] 0,99( 0,95] 0,92} 0,89 0,86] 0,82 0,79]0,76(0,73] 0,70| 0,68| 0,65] 0,62 0,59 0,57| 0,54] 0,52] 0,49| 0,47
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MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO ¥ VIVIENDA

-w——

13,2 - 33 kV

CONSTRUCCION DE LINEAS
AEREAS DE MEDIA TENSION

ETN 100

VIGENCIA:
REEMPLAZA A: 07/13
Resolucion N° 333

Energia de 5anta Fe :
Hoja N°32 de 53
ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST
LAMT 13,2 kV — Conductor 50/8 Al/Ac — Desnudo

Temp. | Tiro Vano (m)
(°c) (Kg) 60 39 38 S/ 96| 33| 54| 33 52 31 S0 49 48] 47] 46| 43| 44| 43 42 41 40
0 422 ]0,21]0,20]0,20| 0,19/ 0,18} 0,18[0,17[0,16]0,16]0,15] 0,15/ 0,14|0,13[ 0,13 0,12[0,12]0,11]0,11]0,10[0,10[ 0,09
1 414 10,21|0,20(0,20{0,19/0,18f0,18(0,17| 0,16} 0,16f0,15/0,15/0,14}0,13|0,13(0,12/10,12/0,11}(0,11}1 0,10} 0,10/ 0,09
2 406 |0,22(0,2110,21]0,20]0,19]0,18]0,18|0,17{(0,17(0,16/0,15/0,15/0,14]0,13|0,13]0,12]0,12|0,1110,11}0,10( 0,10
3 398 |0,22(0,21(0,21|0,20{0,19f0,18(0,18}0,17}0,17| 0,16} 0,15/ 0,15/ 0,14} 0,13(0,13]10,12]0,12f(0,1110,11}0,10[0,10
4 389 |0,23(0,22(0,21(0,21|0,20f0,19(0,19/0,18}0,17|0,17} 0,16/ 0,15/ 0,15/ 0,14(0,14}0,13]0,12[(0,1210,11}0,11}0,10
5 381 0,23]0,22|0,21|0,21} 0,20/ 0,190,191 0,18] 0,17]1 0,17 0,16] 0,15 0,15 0,14 0,14} 0,131 0,12]10,12]0,11]0,11] 0,10
6 374 10,23(0,22(0,21(0,21|0,20f0,19(0,19(0,18}0,17|(0,17} 0,16/ 0,15/ 0,15/ 0,14 0,14} 0,13]0,12(0,121 0,11} 0,11} 0,10
7 366 |0,24(0,23(0,22(0,22|0,21(0,20(0,19(0,19(0,18(0,17 0,17} 0,16[0,15[0,15[ 0,14} 0,14 0,13[ 0,120,121 0,11[ 0,11
8 358 |]0,24(0,23(0,22{0,22|0,21|0,20(0,19/0,19}0,18( 0,17 0,17}0,16f0,15[0,15[ 0,14} 0,14} 0,130,121 0,12} 0,11| 0,11
9 350 |0,25(0,24(0,23(0,23|0,22(0,21(0,20{0,20f 0,19 0,18} 0,17} 0,17 0,16[0,15[ 0,151 0,14} 0,13 0,13} 0,12} 0,12| 0,11
10 342 ]0,26(0,25(0,24(0,23|0,23|0,22(0,21] 0,20} 0,20f0,19}0,18} 0,17} 0,17 0,160,151 0,15/ 0,14} 0,131 0,13} 0,12[0,12
11 335 ]0,26(0,25(0,24(0,23|0,23|0,22(0,21| 0,20} 0,20f 0,19} 0,18} 0,17} 0,17} 0,16( 0,15/ 0,15/ 0,14| 0,13} 0,13} 0,12[0,12
12 327 |0,27|0,26|0,25(0,24|0,24| 0,23(0,22| 0,21} 0,20{ 0,20/ 0,19/ 0,18{ 0,17 0,17 0,16/ 0,15/ 0,15/ 0,14} 0,13} 0,13]0,12
13 319 |0,27|0,26|0,25(0,24|0,24| 0,23(0,22| 0,21} 0,20{ 0,20/ 0,19/ 0,18{ 0,17 0,17 0,16/ 0,15/ 0,150,141 0,13} 0,13]0,12
14 312 ]0,28(0,27(0,26(0,25|0,24|0,24(0,23]0,22|0,21| 0,20/ 0,19/ 0,19[ 0,18} 0,17( 0,16/ 0,16/ 0,15/ 0,14} 0,14} 0,13]0,12
15 305 |0,29(0,28(0,27(0,26|0,25|0,24(0,23]0,23| 0,22| 0,21} 0,20/ 0,19} 0,19 0,18( 0,171 0,16/ 0,16[ 0,151 0,14} 0,14] 0,13
16 297 |0,29|0,28(0,27(0,26|0,25|0,24(0,23]0,23| 0,22| 0,21} 0,20{ 0,19} 0,19(0,18( 0,171 0,16/ 0,16[ 0,15/ 0,14} 0,14| 0,13
17 290 |0,30(0,29(0,28{0,27|0,26|0,25(0,24|0,23| 0,23| 0,22/ 0,21| 0,20{0,19(0,18( 0,18/ 0,17/ 0,16[ 0,15/ 0,15/ 0,14|0,13
18 283 ]0,3110,30]0,29]0,28]0,27]0,26| 0,25 0,24| 0,23| 0,221 0,221 0,21] 0,20 0,18(0,17(0,17(0,16/1 0,151 0,141 0,14
19 276 ]0,32|0,31]0,30|0,29]0,28|0,27|0,26{0,25] 0,24] 0,23] 0,221 0,21 0,20 0,1910,18] 0,17/ 0,161 0,161 0,15] 0,14
20 269 ]0,33(0,32(0,31(0,30|0,29(0,28(0,27|0,26| 0,25 0,24 0,23] 0,22 0,21 0,191 0,19 0,18 0,17} 0,16f 0,15 0,15
21 262 ]0,33(0,32(0,31(0,30| 0,29 0,28(0,27| 0,26 0,25( 0,24| 0,23] 0,22 0,21 0,19]0,18]0,17]0,16] 0,151 0,15
22 255 ]0,34(0,33(0,32(0,31|0,30( 0,29( 0,28|0,27| 0,26 0,25/ 0,24| 0,23] 0,22 0,19]0,18]0,17]0,17]10,16] 0,15
23 249 ]0,35|0,34]0,33| 0,32/ 0,30 0,29| 0,28 0,27] 0,26] 0,25] 0,24 0,23 0,22 0,201 0,19] 0,18} 0,17} 0,16( 0,16
24 242 ]0,36|0,35]0,34| 0,32/ 0,31| 0,30| 0,29 0,28] 0,27] 0,26] 0,25] 0,24 0,23 0,20 0,19] 0,18} 0,18} 0,17[ 0,16
25 236 |0,37(0,36|0,35(0,33|0,32|0,31(0,30]| 0,29] 0,28| 0,27| 0,26/ 0,25] 0,24 0,211 0,200,191 0,18}0,17[0,16
26 230 |]0,38/0,37]0,36|0,34]0,33]0,32|0,31|0,30| 0,29 0,27] 0,26] 0,25] 0,24 0,21(0,20( 0,201 0,191 0,181 0,17
27 224 10,39 0,38{0,36| 0,35/ 0,34| 0,33] 0,32 0,30 0,29] 0,28] 0,27 0,26] 0,25 0,22]0,21] 0,201 0,19]0,18] 0,17
28 218 |0,40(0,39(0,37(0,36|0,35(0,34( 0,32/ 0,31| 0,30 0,29/ 0,28] 0,27 0,26 0,23]0,22|0,21|0,20f0,19( 0,18
29 212 ]0,41(0,40(0,38(0,37|0,36|0,34(0,33] 0,32/ 0,31} 0,30/ 0,28|0,27| 0,26 0,23]0,22]0,21] 0,201 0,19] 0,18
30 207 ]0,42(0,41(0,39(0,38|0,37(0,35(0,34|0,33]0,32| 0,30/ 0,29] 0,28{ 0,27 0,24]0,23]0,22| 0,21 0,20( 0,19
31 201 0,44]0,43]0,41] 0,40] 0,38] 0,37] 0,36] 0,34] 0,33] 0,32] 0,31] 0,29] 0,28 0,25]0,24]0,23| 0,22 0,21 0,20
32 196 |0,45]0,44|0,42(0,41(0,39(0,38|0,36|0,35] 0,34/ 0,33]0,31|0,30( 0,29 0,25]0,24]0,23|0,22| 0,21 0,20
33 191 0,46] 0,44]0,43| 0,42| 0,40( 0,39 0,37] 0,36 0,35] 0,33 0,32] 0,31] 0,29 0,26]0,25| 0,24 0,23] 0,21 0,20
34 186 |0,47|0,45|0,44]|0,42(0,41]0,39|0,38(0,37|0,35[0,34|0,33(0,31| 0,30 0,26]0,25] 0,24] 0,23] 0,22] 0,21
35 181 0,48] 0,46] 0,45]| 0,43] 0,42] 0,40] 0,39] 0,37] 0,36] 0,35] 0,33] 0,32] 0,31 0,27]0,26] 0,25] 0,24] 0,22] 0,21
36 177 10,50]0,48]0,47]|0,45|0,44|0,42|0,41|0,39| 0,38| 0,36 0,35 0,33| 0,32 0,28]0,27] 0,26 0,25 0,23 0,22
37 172 10,51]0.,49]0,48| 0,46| 0,44| 0,43]0,41| 0,40{ 0,38] 0,37| 0,35( 0,34| 0,33 0,29]0,27]0,26] 0,251 0,24] 0,23
38 168 |0,52|0,50|0,49|0,47|0,45| 0,44] 0,42 0,41| 0,39] 0,38 0,36 0,35 0,33 0,29]0,28|0,27| 0,25 0,24 0,23
39 164 10,53/ 0,51]0,50|0,48| 0,46| 0,45]| 0,43| 0,41| 0,40] 0,38} 0,37( 0,35( 0,34 0,30] 0,29]0,27] 0,26] 0,25 0,24
40 160 | 0,55/0,53]0,51(0,50[0,48[0,46| 0,45 0,43]0,41]| 0,40/ 0,38} 0,37 0,35 0,31]0,30]0,28] 0,27] 0,26] 0,24
41 156 |0,56]0,54]0,52]|0,51|0,49|0,47|0,45( 0,44| 0,42| 0,40 0,39 0,37| 0,36 0,32]0,30]0,29]0,27] 0,26] 0,25
42 152 10,57|/0,55|0,53]|0,51|0,50| 0,48] 0,46| 0,44| 0,43] 0,41| 0,40( 0,38| 0,36 0,32]0,31]0,29] 0,28] 0,27] 0,25
43 149 |0,59]0,57|0,55(0,53[0,51|0,50|0,48| 0,46] 0,44| 0,43] 0,41| 0,39 0,38 0,33]0,32| 0,30 0,29] 0,28( 0,26
44 146 |0,60]0,58]0,56(0,54[0,52(0,50|0,49| 0,47] 0,45]| 0,43] 0,42 0,40 0,38 0,34 0,32|0,31| 0,29] 0,28 0,27
45 142 |0,61]0,59/0,57(0,55[0,53[0,51]0,49| 0,48] 0,46| 0,44] 0,42] 0,41 0,39 0,341 0,331 0,31] 0,30] 0,28] 0,27
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MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO ¥ VIVIENDA

-w——

CONSTRUCCION DE LINEAS
AEREAS DE MEDIA TENSION
13,2 - 33 kV

ETN 100

VIGENCIA:
REEMPLAZA A: 07/13
Resolucion N° 333

Energia de 5anta Fe :
Hoja N°33 de 53
ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST
LAMT 33 kV — Conductor 50/8 Al/Ac — Desnudo

Temp. | Tiro Vano (m)
(°c) (Kg) 60 o8] 57| 56| 53] 5S4 S3| 52 Si S0 49| 48] 47| 46| 43| 44| 43| 42 40
0 453 10,19]|0, 0,18(0,17(0,17(0,16]0,15] 0,151 0,141 0,141 0,13 0,13/ 0,12]0,12] 0,111 0,11} 0,10 0,10| 0,09 0,08
1 445 10,20] 0, 0,1910,18(0,17(0,17]0,16]0,16] 0,15/ 0,14 0,14 0,13{0,13]0,12]0,12] 0,11} 0,11} 0,10[ 0,10 0,09
2 437 10,20] 0, 0,19/0,18(0,17(0,17]0,16]0,16] 0,15/ 0,14 0,14 0,13 0,13]0,12]0,12] 0,11} 0,11} 0,10[ 0,10 0,09
3 428 |10,20/0,19/0,19}0,18|0,17]0,17|0,16f0,16|0,15]0,14| 0,14 0,13{0,13]0,12]0,12|0,11{0,11] 0,10/ 0,10 0,09
4 420 |0,21]0,20/0,20f0,19]0,18]0,18[0,17[(0,16f0,16] 0,15/ 0,15[0,14{0,13]0,13]10,12}0,12[0,11]0,11]0,10{ O, 0,09
5 412 10,21]0,20]0,20]0,19(0,18|0,18|0,17]0,16] 0,16/ 0,15/ 0,15(0,14|0,13]0,13]0,12]0,12}0,11}0,11|[0,10] 0,10] 0,09
6 404 |0,22(0,21|0,21]0,20(0,19| 0,18/ 0,18 0,17]0,17[0,16| 0,15/ 0,15(0,14]0,13] 0,13 0,12/ 0,12} 0,11]0,11]0,10| 0,10
7 396 |0,22|0,21(0,21}0,20]0,19]0,18}0,18(0,17{0,17]0,16/0,15(0,15]0,14|0,13]0,13}0,12]0,12]0,11}10,11(0,10] 0,10
8 388 |0,23]0,22]0,21]0,21(0,20f0,19|0,19]0,18] 0,170,171 0,16(0,15(0,15]0,14] 0,14] 0,13] 0,12} 0,12(0,11{0,11]0,10
9 380 |0,23]0,22(0,21}0,21]0,20]0,19/0,19(0,18|0,17] 0,17/ 0,16 0,15]0,15| 0,14| 0,14} 0,13] 0,121 0,12} 0,11 0,11]0,10
10 372 |0,24]0,23]0,22|0,22]0,21]0,20(0,19(0,19/0,18] 0,17, 0,17 0,16 0,15] 0,15/ 0,14| 0,14 0,13] 0,12| 0,12} 0,11] 0,11
11 364 |0,24(0,23|0,22]0,22(0,21]0,20|0,19{0,19]0,18(0,17|0,17]0,16{ 0,15/ 0,15[ 0,14| 0,14| 0,13[ 0,121 0,12} 0,11] 0,11
12 356 |0,25|0,24|0,23|0,23]0,22]0,21]0,20( 0,20{0,19]0,18/0,17(0,17{0,16] 0,15/ 0,15/ 0,14 0,13] 0,13| 0,12]0,12] 0,11
13 349 ]0,25|0,24]0,23]0,23(0,22|0,21|0,20]0,20]0,19]0,18(0,17(0,17{0,16]0,15]0,15] 0,14| 0,131 0,13[ 0,12 0,12] 0,11
14 341 0,26(0,25( 0,24 0,23]0,23] 0,22] 0,21 0,20} 0,20 0,19 0,18] 0,171 0,17]0,16| 0,15} 0,15 0,14] 0,131 0,13]0,12(0,12
15 333 | 0,26 0,25/ 0,24|0,23]0,23] 0,22/ 0,21 0,20{ 0,20/ 0,19/ 0,18(0,17|0,17]0,16[ 0,15} 0,15] 0,14] 0,13]0,13(0,12] 0,12
16 326 |0,27]0,26]0,25]0,24|0,24| 0,23|0,22|0,21] 0,20/ 0,20(0,19(0,18(0,17]0,17]0,16] 0,15| 0,15/ 0,14 0,13 0,13] 0,12
17 318 |0,28]|0,27(0,26|0,25]|0,24] 0,24 0,23| 0,22| 0,21] 0,20/ 0,19(0,19|0,18|0,17[0,16| 0,16] 0,15] 0,14| 0,140,131 0,12
18 311 0,28(0,27(0,26{0,25] 0,24] 0,24] 0,23] 0,22} 0,21| 0,20{0,19]0,19] 0,18/ 0,17]0,16| 0,16{ 0,15 0,14] 0,141 0,13|0,12
19 303 10,29]0,28]0,27]0,26(0,25| 0,24|0,23]0,23] 0,220,211 0,20(0,19(0,19]0,18] 0,17] 0,16/ 0,16| 0,15[ 0,14 0,14] 0,13
20 296 |0,30|0,29(0,28|0,27]0,26] 0,25/ 0,24 0,23| 0,23] 0,22/ 0,21(0,20|{0,19]|0,18{ 0,18} 0,17]0,16] 0,15/ 0,15 0,14] 0,13
21 289 |]0,30]0,29]0,28]0,27(0,26|0,25(0,24|0,23] 0,23] 0,22] 0,21 0,20 0,1810,18(0,17(0,16f0,15] 0,151 0,14 0,13
22 282 10,31]0,30]0,29]0,28|0,27|0,26]0,25]0,24] 0,23 0,22 0,22( 0,21 0,1910,18(0,17(0,17/0,16] 0,151 0,14 0,14
23 275 |0,32|0,31]0,30| 0,29| 0,28] 0,27] 0,26 0,25 0,24] 0,23] 0,22 0,21 0,2010,1910,18( 0,17 0,16] 0,16] 0,15] 0,14
24 268 |0,33]0,32]0,31]0,30(0,29]0,28{0,27|0,26] 0,25] 0,24] 0,23 0,22 0,201 0,191 0,19 0,18 0,17]0,16] 0,15] 0,15
25 261 0,34(0,33(0,32(0,31]0,30] 0,29] 0,28] 0,27} 0,26 0,25] 0,24] 0,23 0,210,201 0,19(0,18/0,17] 0,171 0,16 0,15
26 254 |0,34(0,33(0,32]0,31(0,30]0,29]0,28(0,27| 0,26] 0,25| 0,24]| 0,23 0,210,201 0,19 0,18 0,17] 0,171 0,16 0,15
27 248 0,35/ 0,34]0,33]0,32]0,30(0,29|0,28|0,27] 0,26] 0,251 0,24 0,23 0,210,211 0,201 0,191 0,18 0,17 0,16] 0,16
28 241 0,36(0,35(0,34f0,32]0,31] 0,30] 0,29] 0,28} 0,27] 0,26] 0,25] 0,24 0,220,211 0,20 0,19/ 0,18] 0,18] 0,17] 0,16
29 235 |0,37]0,36]0,35]0,33(0,32|0,31|0,30| 0,29] 0,28] 0,27] 0,26] 0,25 0,23 0,2210,21(0,20{0,19]0,18] 0,17] 0,16
30 229 10,38]0,37]0,36]0,34(0,33|0,32|0,31|0,30] 0,29] 0,27] 0,26] 0,25 0,231 0,221 0,211 0,20 0,20( 0,19 0,18] 0,17
31 223 |0,39|0,38/0,36|0,35]0,34] 0,33| 0,32 0,30{ 0,29] 0,28/ 0,27( 0,26 0,241 0,231 0,22(0,21| 0,20/ 0,19] 0,18 0,17
32 217 |]0,40]0,39]0,37]0,36(0,35|0,34|0,32|0,31] 0,30] 0,29] 0,28] 0,27 0,250,241 0,23(0,22| 0,21] 0,20] 0,19 0,18
33 211 0,41] 0,401 0,38/ 0,37|0,36| 0,34] 0,33] 0,32] 0,31 0,30/ 0,28 0,27 0,25] 0,24] 0,231 0,221 0,21 0,20 0,18
34 206 |0,43]0,42] 0,40 0,39]0,37] 0,36 0,35(0,34| 0,32 0,31|0,30( 0,29 0,26] 0,251 0,24( 0,23| 0,22] 0,21 0,19
35 200 | 0,44]0,43)0,41]0,40(0,38|0,37|0,36|0,34]0,33] 0,321 0,31(0,29 0,271 0,26] 0,25( 0,24| 0,23] 0,22 0,20
36 195 | 0,45/ 0,44/ 0,42 0,41(0,39|0,38] 0,36] 0,35] 0,34 0,33] 0,31] 0,30 0,28]0,26] 0,251 0,241 0,23( 0,22 0,20
37 190 |0.,46(0,44|0,43|0,42]0,40] 0,39(0,37|0,36] 0,35/ 0,33| 0,32| 0,31 0,280,271 0,26( 0,25] 0,24] 0,23 0,20
38 185 |0,47]|0,45| 0,44 0,42|0,41]0,39] 0,38 0,37 0,35(0,34| 0,33] 0,31 0,291 0,28] 0,26 0,25] 0,24] 0,23 0,21
39 180 |0,49|0,47]|0,46]0,44(0,43|0,41]0,40] 0,38] 0,37 0,35|0,34| 0,33 0,30] 0,29] 0,28} 0,26] 0,25] 0,24 0,22
40 176 |0,50(0,48(0,47|0,45|0,44|0,42|0,41]0,39] 0,38 0,36 0,35] 0,33 0,310,291 0,28( 0,27] 0,26] 0,25 0,22
41 171 0,51(0,49(0,48| 0,46] 0,44] 0,43] 0,41 0,40] 0,38(0,37|0,35] 0,34 0,311 0,30] 0,29 0,27| 0,26] 0,25 0,23
42 167 |0,52]|0,50]|0,49|0,47(0,45|0,44]0,42]0,41] 0,39 0,38} 0,36] 0,35 0,321 0,311 0,291 0,281 0,27 0,25 0,23
43 163 |0,54(0,52(0,50]0,49| 0,47 0,45[ 0,44] 0,42] 0,41} 0,39 0,38] 0,36 0,33 0,32 0,30 0,29 0,28] 0,26 0,24
44 159 |0,55(0,53(0,51]0,50|0,48] 0,46| 0,45]| 0,43] 0,41 0,40( 0,38] 0,37 0,340,321 0,31( 0,30| 0,28] 0,27 0,24
45 155 | 0,56]0,54|0,52]0,51(0,49| 0,47] 0,45] 0,44] 0,42] 0,40 0,39] 0,37 0,34 0,33 0,32 0,30| 0,29] 0,27 0,25
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ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST
LAMT 33 kV con Conductor lo de Guardia — Conductor 50/8 Al/Ac — Desnudo

Temp. | Tiro Vano (m)

(cc) (Kg) 60 99| S8[ S/ 36 33| S4] 33| 52 S1 SO| 49 48] 47 4s] 45| 44| 43 42 41 40
0 332 ]0,26(0,25]0,24(0,23]0,23|0,22|0,21] 0,20] 0,20] 0,19[ 0,18/ 0,17 0,17/ 0,16[ 0,15/ 0,15( 0,14/ 0,13[ 0,13]0,12| 0,12
1 325 ]0,27|0,26]0,25(0,24] 0,24 0,23| 0,22| 0,21] 0,20/ 0,20{ 0,19/ 0,18| 0,17/ 0,17 0,16] 0,15( 0,15/ 0,14 0,13]0,13| 0,12
2 317 |0.,28/0,27(0,26)0,25| 0,24| 0,24] 0,23 0,22{ 0,21] 0,20/ 0,19 0,19] 0,18} 0,17 0,16] 0,16/ 0,15[ 0,141 0,14 0,13 0,12
3 310 |0,28/0,27(0,26)0,25| 0,24| 0,24] 0,23 0,22{ 0,21] 0,20/ 0,19 0,19] 0,18} 0,17 0,16] 0,16/ 0,15[ 0,141 0,14 0,13 0,12
4 302 |0,29]0,28{0,27]0,26] 0,25 0,24] 0,23] 0,23| 0,22] 0,21 0,20{0,19] 0,19/ 0,18 0,17] 0,16/ 0,16[ 0,151 0,14 0,14 0,13
5 295 |0,30(0,29(0,28)0,27]|0,26{ 0,25] 0,24] 0,23| 0,23] 0,22/ 0,21| 0,20 0,19/ 0,18[ 0,18] 0,17} 0,16 0,151 0,15 0,14 0,13
6 288 |0,30/0,29(0,28)0,27]|0,26{0,25]| 0,24 0,23| 0,23] 0,22/ 0,21| 0,20 0,19/ 0,18[0,18] 0,17} 0,16[ 0,151 0,15(0,14| 0,13
7 281 0,31]0,30{ 0,29 0,28| 0,27] 0,26] 0,25] 0,24 0,23] 0,22] 0,22} 0,21| 0,20} 0,19] 0,18} 0,17} 0,17]0,16] 0,15/ 0,14] 0,14
8 274 ]0,3210,31|0,30]0,29] 0,28 0,27] 0,26] 0,25 0,24] 0,23] 0,22| 0,21} 0,20} 0,20{ 0,19] 0,18} 0,17 0,16] 0,16( 0,15[ 0,14
9 267 |0,33(0,32]0,31(0,30]0,29|0,28| 0,27| 0,26] 0,25] 0,24| 0,23 0,22| 0,21] 0,20{ 0,19/ 0,19 0,18/ 0,17 0,16/ 0,15[ 0,15
10 260 |0,34(0,33]0,32(0,31]0,30(0,29] 0,28|0,27] 0,26/ 0,25| 0,24 0,23| 0,22] 0,21{ 0,20/ 0,19 0,18/ 0,17 0,17]0,16[ 0,15
11 253 ]0,35(0,34]0,33(0,32]0,30( 0,29] 0,28 0,27] 0,26/ 0,25| 0,24 0,23| 0,22/ 0,21{ 0,21] 0,20(0,19] 0,18 0,17]0,16| 0,16
12 247 |0,35/0,34(0,33] 0,32 0,30{0,29] 0,28]0,27( 0,26] 0,25] 0,24| 0,23] 0,22/ 0,21{ 0,21] 0,20/ 0,19 0,18] 0,17(0,16| 0,16
13 240 |0,36(0,35]0,34(0,32]0,31|0,30] 0,29/ 0,28] 0,27] 0,26{ 0,25] 0,24| 0,23] 0,22{ 0,21] 0,20( 0,19] 0,18[ 0,18|0,17| 0,16
14 234 |0,37/0,36(0,35)0,33|0,32{0,31] 0,30 0,29 0,28] 0,27 0,26 0,25] 0,24 0,23| 0,22] 0,21} 0,200,191 0,18(0,17| 0,16
15 228 |0,38/0,37(0,36) 0,34 0,33|0,32]| 0,311 0,30{ 0,29] 0,27 0,26 0,25] 0,24 0,23| 0,22] 0,21} 0,20{ 0,201 0,19(0,18| 0,17
16 222 |0,39/0,38(0,36) 0,35/ 0,34|0,33] 0,32 0,30{ 0,29] 0,28/ 0,27| 0,26] 0,25/ 0,24| 0,23] 0,22/ 0,21{ 0,201 0,19(0,18| 0,17
17 216 |0,40/0,39(0,37] 0,36/ 0,35(0,34] 0,321 0,31{ 0,30] 0,29] 0,28| 0,27] 0,26/ 0,25 0,24] 0,23 0,22| 0,211 0,20(0,19] 0,18
18 211 0,421 0,41]0,39| 0,38 0,37] 0,35] 0,34| 0,33] 0,32] 0,30 0,29] 0,28] 0,27| 0,26] 0,25 0,24| 0,23] 0,22 0,21] 0,20] 0,19
19 205 ]0,43|0,42]0,40(0,39]0,37|0,36] 0,35| 0,34] 0,321 0,31| 0,30| 0,29] 0,28] 0,26 0,25]| 0,24 0,23] 0,22( 0,21 0,20( 0,19
20 200 |0,44]0,43|0,41|0,40] 0,38] 0,37 0,36| 0,34] 0,33] 0,32| 0,31] 0,29] 0,28} 0,27|0,26] 0,25] 0,24] 0,23( 0,22]0,21] 0,20
21 194 |0,45]0,44(0,42]0,41] 0,39 0,38| 0,36] 0,35 0,34] 0,33| 0,31| 0,30] 0,29] 0,28 0,26] 0,25 0,24| 0,23] 0,22( 0,21| 0,20
22 189 |0.,46|0,44]0,43(0,42]0,40( 0,39| 0,37]0,36] 0,35] 0,33| 0,32]0,31| 0,29] 0,28 0,27] 0,26 0,25] 0,24| 0,23|0,21| 0,20
23 185 |0,47|0,45]0,44(0,42]0,41|0,39| 0,38} 0,37] 0,35] 0,34| 0,33] 0,31] 0,30 0,29] 0,28] 0,26{ 0,25] 0,24| 0,23] 0,22 0,21
24 180 |0,49]0,47(0,46] 0,44 0,43(0,41] 0,40] 0,38(0,37| 0,35/ 0,34 0,33] 0,31] 0,30( 0,29] 0,28} 0,26 0,25] 0,24 0,23| 0,22
25 175 0,50/ 0,48(0,47]0,45| 0,44(0,42| 0,41 0,39(0,38| 0,36/ 0,35 0,33] 0,32/ 0,31(0,29] 0,28} 0,27| 0,26] 0,25( 0,23| 0,22
26 171 0,511 0,49]0,48] 0,46 0,44] 0,43] 0,41 0,40] 0,38] 0,37|0,35] 0,34/ 0,33/ 0,31] 0,30 0,29 0,27] 0,26 0,25] 0,24] 0,23
27 167 |0.,52]0,50(0,49]0,47]|0,45(0,44| 0,42 0,41|0,39] 0,38/ 0,36 0,35] 0,33] 0,32 0,31] 0,29} 0,28| 0,27] 0,25(0,24| 0,23
28 163 |0,54|0,52(0,50]0,49]0,47(0,45| 0,44]| 0,42( 0,41] 0,39/ 0,38 0,36] 0,35] 0,33| 0,32] 0,30] 0,29 0,28] 0,26 0,25| 0,24
29 159 ]0,55/0,53(0,51]0,50] 0,48 0,46] 0,45] 0,43| 0,41] 0,40/ 0,38| 0,37] 0,35/ 0,34| 0,32] 0,31] 0,30( 0,28] 0,27 0,26 0,24
30 155 0,56 0,54(0,52] 0,51 0,49( 0,47| 0,45| 0,44 0,42] 0,40/ 0,39| 0,37] 0,36] 0,34| 0,33] 0,32} 0,30| 0,29] 0,27 0,26 0,25
31 152 |0.,58]0,56(0,54]0,52|0,51(0,49| 0.47]| 0,45| 0,44] 0,42] 0,40 0,39] 0,37] 0,36f 0,34]| 0,33] 0,31| 0,30] 0,28( 0,27| 0,26
32 148 ]0,59|0,57]0,55[0,53]0,51|0,50| 0,48 0,46| 0,44] 0,43| 0,41] 0,39| 0,38] 0,36 0,35] 0,33| 0,32] 0,30( 0,29] 0,28 0,26
33 145 |0,60] 0,58] 0,56|0,54| 0,52] 0,50] 0,49 0,47| 0,45] 0,43]| 0,42 0,40] 0,38] 0,37 0,35( 0,34| 0,32] 0,31 0,29(0,28] 0,27
34 142 ]0,62|0,60]0,58(0,56] 0,54| 0,52| 0,50 0,48] 0,47] 0,45| 0,43] 0,41| 0,40] 0,38| 0,36] 0,35 0,33] 0,32| 0,30| 0,29 0,28
35 139 10.,63|0,61]0,59(0,57]0,55[0,53] 0,51]0,49| 0,47] 0,46| 0,44] 0,42| 0,40] 0,39 0,37] 0,35| 0,34] 0,32 0,31]| 0,29 0,28
36 136 |0.,64|0,62]0,60(0,58]0,56|0,54| 0,52] 0,50| 0,48] 0,46| 0,44] 0,43| 0,41] 0,39 0,38] 0,36| 0,34] 0,33[ 0,31 0,30 0,28
37 133 |0,66]0,64|0,62]0,60/|0,57(0,55|0,53|0,51|0,50] 0,48] 0,46 0,44] 0,42] 0,40{ 0,39] 0,37] 0,35 0,34] 0,32(0,31| 0,29
38 130 |0.,67]0,65(0,63]0,60/|0,58(0,56| 0,54 0,52(0,50] 0,48/ 0,47|0,45] 0,43]0,41{0,39] 0,38] 0,36 0,34] 0,33(0,31| 0,30
39 128 |0.68]0,66(0,64]0,61|0,59(0,57| 0,55/ 0,53[0,51] 0,49 0,47| 0,45] 0,44] 0,42| 0,40] 0,38} 0,37| 0,35] 0,33(0,32| 0,30
40 125 |0,70]0,68f0,65]0,63]0,61(0,59|0,57] 0,55( 0,53 0,51] 0,49 0,47] 0,45] 0,43| 0,41] 0,39] 0,38 0,36] 0,34| 0,33| 0,31
41 123 |0,71]0,69(0,66]0,64| 0,62 0,60] 0,58| 0,55 0,53] 0.51| 0,49| 0,47] 0,45] 0,44 0,42] 0,40} 0,38 0,36] 0,35(0,33| 0,32
42 121 0,721 0,70]0,67|0,65|0,63]0,61] 0,58| 0,56] 0,54] 0,52| 0,50] 0,48] 0,46 0,44] 0,42 0,41} 0,39] 0,37 0,35| 0,34] 0,32
43 118 |0.74]0,72(0,69]0,67| 0,64 0,62| 0,60] 0,58( 0,56] 0,53] 0,51| 0,49] 0,47] 0,45( 0,43] 0,42] 0,40| 0,38] 0,36 0,35| 0,33
44 116 |0,75/0,73]0,70(0,68] 0,65[0,63| 0,61]0,59| 0,56] 0,54| 0,52] 0,50| 0,48] 0,46 0,44] 0,42| 0,40] 0,39(0,37]|0,35[ 0,33
45 114 0,76/ 0,73(0,71]0,69| 0,66 0,64| 0,62 0,59 0,57| 0,55/ 0,53|0,51] 0,49 0,47( 0,45] 0,43]0,41| 0,39] 0,37(0,35| 0,34
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ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST
LAMT 33 kV con Conductor de Guardia — Conductor 95/15 Al/Ac — PROTEGIDO

Temp. | Tiro Vano (m)

(cc) (Kg) 60 39| S8 S/ S6| 33| 54| 353 52 OSf SO0| 49| 48] 47| 46| 45| 44| 43| 42| 41 40
0 240 |1,20[1,16] 1,12 1,08]1,05|1,01]0,97|0,94] 0,90/ 0,87|0,83]0,80|0,77]0,74|0,71]0,68| 0,65]| 0,62| 0,59] 0,56| 0,53
1 238 | 1,211 1,17 1,13]1,09] 1,05 1,02] 0,98] 0,94|0,91] 0,87/ 0,84|0,81]0,77]0,74{0,71] 0,68} 0,65| 0,62] 0,59(0,57| 0,54
2 237 | 1,22 1,18]1,14[1,10] 1,06|1,03| 0,99 0,95]0,92] 0,88|0,85/0,81|0,78]0,75(0,72] 0,69| 0,66] 0,63[ 0,60/ 0,57| 0,54
3 235 | 1,231 1,19 1,15) 1,11 1,07 1,03] 1,00] 0,96 0,92] 0,89 0,85 0,82] 0,791 0,75(0,72] 0,69] 0,66| 0,63] 0,60( 0,57| 0,55
4 233 | 1,24 1,20 1,16]) 1,12 1,08| 1,04] 1,00/ 0,97| 0,93] 0,90/ 0,86 0,83] 0,79/ 0,76{0,73] 0,70/ 0,67| 0,64 0,61(0,58| 0,55
5 231 1,251 1,211,177 1,13] 1,09] 1,05] 1,01} 0,98| 0,94] 0,90{ 0,87| 0,83] 0,80/ 0,77{ 0,731 0,70/ 0,67| 0,64] 0,61(0,58| 0,56
6 230 1,261 1,221 1,18 1,14 1,10} 1,06] 1,02/ 0,98| 0,95/ 0,91} 0,88 0,84|0,81|0,77]0,7410,71]0,68]| 0,65| 0,62] 0,59] 0,56
7 228 | 1,271,231 1,19 1,15] 1,11} 1,07| 1,03/ 0,99] 0,95/ 0,92| 0,88/ 0,85| 0,81 0,78[ 0,75] 0,71| 0,68] 0,65[ 0,62]| 0,59| 0,56
8 226 |1.28] 1,24 1,20)1,16| 1,12 1,08] 1,04 1,00{0,96] 0,92] 0,89 0,85] 0,82|0,79|0,75] 0,72 0,69| 0,66] 0,63( 0,60| 0,57
9 225 1,28 1,24 1,20 1,16f 1,12] 1,08] 1,04] 1,00 0,96 0,92] 0,89] 0,85 0,82 0,79]0,75|0,72|0,69| 0,66] 0,63]| 0,60(0,57
10 223 | 1,291 1,25 1,21) 1,16/ 1,12 1,08] 1,04| 1,01{0,97] 0,93 0,90 0,86] 0,83|0,79|0,76] 0,73| 0,69| 0,66] 0,63( 0,60| 0,57
11 222 |1,30|1,26f1,21) 1,17} 1,13| 1,09] 1,05] 1,01{ 0,98] 0,94] 0,90 0,87] 0,83} 0,80| 0,76] 0,73| 0,70{0,67] 0,64(0,61| 0,58
12 220 | 1,31 1,27 1,22)1,18] 1,14[ 1,10] 1,06] 1,02 0,98] 0,95/0,91|0,87] 0,84 0,80(0,77]0,74|0,70{0,67] 0,64(0,61| 0,58
13 219 |1.32|1,28f1,23) 1,19 1,15 1,11]1,07| 1,03| 0,99] 0,95/ 0,92| 0,88] 0,84/ 0,81|0,78]) 0,74/ 0,71| 0,68] 0,65( 0,62| 0,59
14 217 | 1,33]1,29| 1,24 1,20 1,16f 1,12] 1,08] 1,04| 1,00] 0,96/ 0,92 0,89] 0,85/ 0,82| 0,78] 0,75/ 0,72| 0,68] 0,65( 0,62| 0,59
15 216 | 1,341 1,30(1,25) 1,211 1,17 1,13] 1,09] 1,05 1,01] 0,97/ 0,93 0,89] 0,86/ 0,82 0,79] 0,75/ 0,72| 0,69] 0,66 0,63| 0,60
16 214 |1,35]1,31|1,26(1,22] 1,18 1,13] 1,09] 1,05 1,01] 0,98] 0,94| 0,90| 0,86] 0,83| 0,79 0,76] 0,73| 0,69 0,66| 0,63| 0,60
17 213 | 1,35 1,31 1,26 1,22 1,18 1,13] 1,09] 1,05 1,01] 0,98/ 0,94| 0,90] 0,86/ 0,83| 0,79] 0,76/ 0,73| 0,69] 0,66( 0,63| 0,60
18 212 | 1.,36)1,32(1,27)1,23] 1,18[ 1,14] 1,10 1,06 1,02] 0,98/ 0,94|0,91] 0,87 0,83| 0,80] 0,77|0,73| 0,701 0,67(0,64| 0,60
19 210 | 1,37 1,32 1,28 1,24 1,19 1,15] 1,111 1,07| 1,03] 0,99/ 0,95]0,91] 0,88| 0,84|0.,81]|0,77|0,74]|0,70| 0,67[0,64] 0,61
20 209 |1,38]1,33|1,29]|1,25]1,20{ 1,16] 1,12] 1,08| 1,04] 1,00] 0,96 0,92] 0,88} 0,85]| 0,81 0,78} 0,74]|0,71] 0,68[0,64] 0,61
21 208 |1,39|1,34] 1,30 1,25) 1,21 1,17] 1,13] 1,08] 1,04] 1,00{ 0,97]| 0,93| 0,89] 0,85 0,82]| 0,78| 0,75/ 0,71(0,68] 0,65 0,62
22 207 | 1.4011,35( 1,31 1,26 1,22 1,18] 1,13] 1,09{ 1,05] 1,01}0,97|0,93] 0,90/ 0,86 0,82] 0,79 0,75[ 0,721 0,69( 0,65| 0,62
23 205 | 1.,41)1,36(1,32)1,27] 1,23 1,18] 1,14] 1,10{ 1,06] 1,02] 0,98 0,94] 0,90/ 0,87| 0,83] 0,79 0,76| 0,72] 0,69( 0,66| 0,63
24 204 | 1,41)1,36(1,32| 1,271,231 1,18] 1,14 1,10] 1,06] 1,02 0,98] 0,94] 0,90/ 0,87(0,83] 0,79] 0,76/ 0,72( 0,69]| 0,66] 0,63
25 203 1,421 1,371 1,33 1,28( 1,24} 1,19 1,15 1,11} 1,07} 1,03] 0,991 0,95(0,91| 0,87} 0,83] 0,80}/ 0,76|0,73| 0,70 0,661 0,63
26 202 |1,43(1,38] 1,34 1,29]1,25|1,20] 1,16]1,12] 1,07] 1,03| 0,99/ 0,95| 0,92] 0,88 0,84] 0,80( 0,77] 0,73[ 0,70 0,67| 0,64
27 201 1,441 1,39 1,35| 1,30] 1,25 1,21} 1,17 1,12] 1,08] 1,04| 1,00] 0,96] 0,92/ 0,88| 0,85]| 0,81]0,77]0,74{0,71]0,67] 0,64
28 199 | 1.45]1,40(1,35] 1,31 1,26 1,22{ 1,17 1,13| 1,09] 1,05/ 1,01|0,97] 0,93 0,89 0,85] 0,82|0,78[ 0,741 0,71(0,68| 0,64
29 198 | 1.46|1,41(1,36]1,32| 1,27 1,23] 1,18| 1,14 1,10] 1,05/ 1,01|0,97] 0,93 0,90 0,86] 0,82 0,79 0,75] 0,72( 0,68| 0,65
30 197 | 1,46 1,41(1,36]1,32| 1,27 1,23] 1,18] 1,14| 1,10] 1,05/ 1,01|0,97] 0,93] 0,90{ 0,86] 0,82 0,79| 0,75] 0,72( 0,68 0,65
31 196 | 1.47|1,42(1,37]1,33|1,28( 1,24 1,19] 1,15 1,10] 1,06/ 1,02| 0,98] 0,94]| 0,90 0,86] 0,83] 0,79 0,76] 0,72( 0,69| 0,65
32 195 | 1.48]1,43(1,38] 1,34 1,29( 1,24] 1,20| 1,15 1,11]1,07] 1,03|0,99] 0,95/0,91|0,87] 0,83]0,80[0,76] 0,73(0,69| 0,66
33 194 | 1,49]1,44(1,39] 1,34 1,30( 1,25 1,21 1,16 1,12] 1,08/ 1,03|0,99] 0,95/ 0,91| 0,88] 0,84 0,80[0,77]0,73(0,70| 0,66
34 193 | 1.,50| 1,45( 1,40] 1,35| 1,31| 1,26] 1,22 1,17 1,13] 1,08] 1,04| 1,00] 0,96 0,92 0,88] 0,84|0,81|0,77]0,74(0,70| 0,67
35 192 | 1.,50| 1,45] 1,40(1,35] 1,31| 1,26] 1,22] 1,17]| 1,13} 1,08| 1,04 1,00| 0,96/ 0,92| 0,88] 0,84| 0,81]0,77[0,74|0,70( 0,67
36 191 1,51 1,46| 1,41 1,36[ 1,32| 1,27 1,22 1,18| 1,13] 1,09/ 1,05 1,01 0,97] 0,93| 0,89] 0,85/ 0,81| 0,78 0,74(0,71] 0,67
37 190 | 1,52 1,47]1,42(1,37]1,32| 1,28] 1,23]1,19]| 1,14} 1,10{ 1,06/ 1,01|0,97] 0,93| 0,89] 0,86 0,82]0,78[0,74|0,71| 0,68
38 189 | 1.53| 1,48 1,43]1,38|1,33| 1,29] 1,24 1,19 1,15] 1,11] 1,06| 1,02] 0,98] 0,94 0,90] 0,86} 0,82 0,79] 0,75(0,71| 0,68
39 188 | 1.54| 1,49 1,44] 1,39 1,34| 1,29] 1,25| 1,20{ 1,16] 1,11] 1,07 1,03] 0,99/ 0,94| 0,91] 0,87 0,83|0,79] 0,75(0,72| 0,68
40 187 | 1.54| 1,49] 1,44(1,39] 1,34} 1,29| 1,25|1,20| 1,16] 1,11|1,07] 1,03]| 0,99] 0,94|0,91] 0,87|0,83] 0,79[ 0,75/ 0,72| 0,68
41 186 | 1.55] 1,50 1,45] 1,40 1,35( 1,30| 1.26| 1,21 1,16] 1.12] 1,08| 1,03] 0,99/ 0,95(0,91]0,87|0,83|0,80]0,76(0,72| 0,69
42 185 | 1,56 1,51] 1,46( 1,41 1,36(1,31| 1,26] 1,22 1,17] 1,13| 1,08] 1,04| 1,00] 0,96 0,92] 0,88| 0,84] 0,80( 0,76]|0,73| 0,69
43 184 | 1,571 1,52| 1,47 1,421,371 1,32 1,27} 1,23]|1,18] 1,13] 1,09 1,05] 1,00] 0,96/ 0,92 0,88| 0,84]0,81|0,77(0,73] 0,70
44 183 1,571 1,52 1,47 1,42 1,37 1,32 1,27 1,23 1,18} 1,13] 1,09] 1,05 1,00} 0,96] 0,92]| 0,88} 0,84| 0,81 0,770,731 0,70
45 182 | 1,58 1,53(1,48] 1,43 1,38(1,33] 1,28| 1,23| 1,19] 1,14/ 1,10f 1,05] 1,01} 0,97 0,93] 0,89} 0,85[0,81]0,77(0,74| 0,70
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ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST
LAMT 13,2 kV — Conductor 95/15 Al/Ac — PROTEGIDO
LAMT 33 kV — Conductor 95/15 Al/Ac — PROTEGIDO

Temp. | Tiro Vano (m)

cc) (Kg) 60| 39 S8 57 S6 S35 54| S| 52 Si SO0| 49| 48] 47] 46| 43| 44] 45| 42| 41 40
0 340 |0,85(0,82(0,79)0,77|0,74|0,71]0,69| 0,66| 0,64|0,61] 0,591 0,57|0,54] 0,52 0,50| 0,48] 0,46] 0,44 0,42] 0,40] 0,38

1 336 |0.,86/0,83[0,80)0,78|0,75|0,72|0,70| 0,67} 0,65| 0,62] 0,60(0,57|0,55] 0,53|0,51| 0,48] 0,46] 0,44 0,42] 0,40] 0,38
2 332 |0,87/0,84(0,81)0,79|0,76|0,73]|0,70] 0,68} 0,65| 0,63] 0,60/ 0,58|0,56] 0,53|0,51| 0,49] 0,47] 0,45|0,43]0,41] 0,39
3 328 |0,88]0,85/0,82|0,79|0,77]0,74|0,71|0,69| 0,66]0,64] 0,61 0,59| 0,56 0,54] 0,52] 0,50 0,47| 0,45| 0,43 0,41 0,39
4 324 ]0.89]0,86(0,83]0,80|0,78[0,75]0,72| 0,69 0,67]| 0,64 0,62] 0,59]| 0,57 0,55 0,52| 0,50 0,48] 0,46( 0,44 0,42] 0,40
5 320 |0,90(0,87(0,84)0,81|0,78|0,76|0,73]| 0,70 0,68| 0,65] 0,63| 0,60| 0,58] 0,55| 0,53| 0,51]0,48] 0,46 0,44] 0,42] 0,40
6 316 |0,91(0,88(0,85)0,82|0,79]0,76|0,74|0,71]0,68| 0,66] 0,63]0,61|0,58] 0,56| 0,53| 0,51]0,49] 0,47 0,45] 0,42] 0,40
7 312 |0,92/0,89|0,86]0,83|0,80(0,77|0,75]0,72] 0,69| 0,66| 0,64| 0,61|0,59| 0,56| 0,54| 0,52| 0,49] 0,47] 0,45[ 0,43] 0,41
8 309 |0,94/0,91|0,88)0,85|0,82|0,79|0,76|0,73|0,71|0,68] 0,65| 0,63| 0,60] 0,58] 0,55/ 0,53]0,51] 0,48 0,46| 0,44] 0,42
9 305 |0,95(0,92(0,89]0,86/0,83]0,80|0,77|0,74|0,71]0,69] 0,66 0,63|0,61] 0,58| 0,56| 0,53]0,51] 0,49| 0,47| 0,44] 0,42
10 302 |0,96/0,93f0,90)0,87|0,84|0,81]|0,78]0,75|0,72|0,69] 0,67|0,64|0,61] 0,59]| 0,56| 0,54] 0,52] 0,49| 0,47] 0,45] 0,43
11 299 |0,97/0,94|(0,91)0,88]|0,84|0,82|0,79| 0,76 0,73|0,70] 0,67 0,65| 0,62] 0,60 0,57} 0,55] 0,52] 0,50{ 0,48] 0,45] 0,43
12 296 |0,98/0,95(0,92|0,88]0,85|0,82|0,79]|0,76|0,74|0,71] 0,68] 0,65| 0,63] 0,60( 0,58| 0,55] 0,53] 0,50[ 0,48| 0,46] 0,44
13 292 |0,99/0,96f0,93]0,89]0,86|0,83]| 0,80|0,77|0,74|0,72] 0,69 0,66[0,63] 0,61 0,58} 0,56] 0,53] 0,51[0,49| 0,46] 0,44
14 289 |1.00{0,97(0,93]0,90/0,87|0,84|0,81]0,78|0,75[0,72] 0,69|0,67[0.,64] 0,61|0,59| 0,56] 0,54] 0,51[0,49]0,47] 0,44
15 286 |1,01(10,98(0,94)0,91|0,88]0,85|0,82|0,79]|0,76{0,73]0,70(0,67|0,65] 0,62 0,59| 0,57] 0,54] 0,52| 0,49] 0,47] 0,45
16 283 |1,02/0,99|0,95)0,92]0,89]0,86| 0,83 0,80|0,77|0,74]0,71]0,68| 0,65] 0,63]| 0,60| 0,57] 0,55/ 0,52 0,50] 0,48] 0,45
17 281 1,03 1,00{ 0,96] 0,93 0,90 0,87] 0,83 0,80 0,77|0,74] 0,72| 0,69| 0,66] 0,63| 0,61| 0,58] 0,55] 0,53| 0,50| 0,48] 0,46
18 278 |1,04f1,0110,97(0,94]0,91|0,87|0,84|0,81|0,78]0,75|0,72]0,69(0,67|0,64|0,61|0,59|0,56|0,53]0,51[0,49| 0,46
19 275 |1,05/1,02(0,98)0,95/0,91|0,88| 0,85] 0,82 0,79|0,76] 0,73| 0,70|0,67] 0,64| 0,62| 0,59] 0,56] 0,54| 0,51] 0,49] 0,47
20 273 1,06] 1,021 0,99(0,96( 0,92 0,89] 0,86/ 0,83 0,80(0,77|0,74]0,71]0,68] 0,65|0,62| 0,60]0,57] 0,54| 0,52| 0,49 0,47
21 270 |1,07f1,03f1,00)0,97|0,93]0,90|0,87|0,83|0,80{0,77]0,74|0,71|0,68] 0,66| 0,63| 0,60] 0,58] 0,55| 0,52] 0,50] 0,48
22 267 |1,08[1,04f1,01)0,97|0,94|0,91|0,87]|0,84|0,81|0,78]0,75|0,72|0,69] 0,66|0,63|0,61]0,58] 0,55|0,53| 0,50/ 0,48
23 265 | 1,09 1,05 1,02)0,98/0,95|0,92|0,88] 0,85|0,82|0,79]0,76|0,73|0,70] 0,67| 0,64| 0,61] 0,59] 0,56 0,53]0,51] 0,48
24 263 | 1,10/ 1,06 1,03)0,99]0,96/|0,92| 0,89] 0,86} 0,83|0,79] 0,76/ 0,73|0,70] 0,67] 0,65| 0,62] 0,59] 0,56 0,54] 0,51] 0,49
25 260 |1,11}1,07(1,04)1,00/0,97|0,93|0,90|0,87|0,83|0,80]0,77|0,74{0,71] 0,68] 0,65| 0,62] 0,601 0,57| 0,54] 0,52] 0,49
26 258 |1,12]1,08f1,05)1,01]0,98|0,94|0,91|0,87|0,84|0,81]0,78|0,75|0,72] 0,69] 0,66| 0,63] 0,60] 0,58| 0,55] 0,52] 0,50
27 256 | 1.,13]1,09(1,06)1,02]0,98]0,95|0,92|0,88]0,85|0,82]0,78(0,75|0,72] 0,69]| 0,66| 0,64]0,61] 0,58} 0,55] 0,53] 0,50
28 254 | 1,1411,10[1,07]1,03| 0,99/ 0,96| 0,92]| 0,89} 0,86 0,82| 0,79]0,76{0,73| 0,70| 0,67| 0,64| 0,61] 0,59] 0,56[ 0,53] 0,51
29 251 1,151 1,11 1,07| 1,04 1,00f 0,97] 0,93| 0,90 0,86] 0,83] 0,80| 0,77|0,74] 0,71| 0,68 0,65] 0,62] 0,59 0,56] 0,54] 0,51
30 249 |1,16f1,12]1,08[1,05]1,01]0,97|0,94|0,91|0,87]0,84|0,81]0,77(0,74{ 0,71 0,68 0,65 0,62| 0,60] 0,57[0,54| 0,52
31 247 | 1,171 1,13 1,09]1,06]1,02|0,98|0,95/0,91|0,88|0,85]0,81(0,78|0,75]0,72|0,69| 0,66]0,63] 0,60[0,57|0,55] 0,52
32 245 | 1,18[1,14[1,10] 1,06/ 1,03]0,99|0,96] 0,92 0,89| 0,85] 0,82 0,79|0,76] 0,72 0,69| 0,66] 0,63] 0,61 0,58] 0,55] 0,52
33 243 | 1,19]1,15[1,11]1,07] 1,04| 1,00] 0,96] 0,93} 0,89| 0,86] 0,83|0,79|0,76]0,73|0,70|0,67] 0,64 0,61|0,58] 0,56] 0,53
34 241 1,201 1,16 1,12 1,08f 1,05 1,01]0,97]| 0,94} 0,90(0,87| 0,83} 0,80|0,77]0,74(0,71| 0,68} 0,65] 0,62 0,59|0,56| 0,53
35 240 |1.,21] 1,17 1,13]1,09] 1,05 1,02] 0,98] 0,94}0,91|0,87(0,84/0,81|0,77(0,74|0,71{ 0,68 0,65] 0,62 0,59[0,57] 0,54
36 238 | 1,211 1,17 1,13]1,09] 1,05| 1,02] 0,98] 0,94/ 0,91|0,87] 0,84|0,81|0,77]|0,74|0,71| 0,68] 0,65/ 0,62 0,59]0,57] 0,54
37 236 | 1.22f1,18[1,14)1,10] 1,06 1,03] 0,99] 0,95/ 0,92| 0,88] 0,85(0,81|0,78]0,75|0,72| 0,69] 0,66] 0,63| 0,60|0,57] 0,54
38 234 | 1,231 1,19 1,15)1,11]1,07| 1,03] 1,00] 0,96] 0,92| 0,89] 0,85 0,82| 0,79] 0,75]| 0,72 0,69] 0,66] 0,63| 0,60| 0,57] 0,55
39 232 | 1,24] 1,20 1,16])1,12] 1,08} 1,04| 1,00| 0,97} 0,93| 0,90] 0,86( 0,83|0,79] 0,76|0,73| 0,70]|0,67] 0,64| 0,61] 0,58] 0,55
40 231 1,251 1,211,171 1,13] 1,09| 1,05] 1,01 0,98} 0,94] 0,90} 0,87} 0,83| 0,80} 0,77|0,73|0,70]0,67] 0,64|0,61] 0,58] 0,56
41 229 |1.26[1,22(1,18])1,14]1,10| 1,06] 1,02] 0,98} 0,95 0,91] 0,88|0,84|0,81]0,77|0,74|0,71]0,68] 0,65|0,62] 0,59] 0,56
42 227 | 1,27} 1,23 1,19 1,15/ 1,11] 1,07] 1,03] 0,99] 0,95] 0,92] 0,88} 0,85|0,81] 0,78 0,75/ 0,71] 0,68] 0,65| 0,62] 0,59] 0,56
43 226 |1,28]1,24f1,20)1,16]1,12| 1,08] 1,04| 1,00 0,96] 0,92] 0,89] 0,85| 0,82] 0,79] 0,75| 0,72] 0,69] 0,66 0,63] 0,60] 0,57
44 224 | 1,2911,25(1,21)1,16]1,12| 1,08] 1,04] 1,01]0,97|0,93] 0,90{ 0,86|0,83] 0,79 0,76| 0,73] 0,69] 0,66 0,63] 0,60] 0,57
45 223 1,301 1,26[ 1,21 1,17] 1,13] 1,09] 1,05] 1,01] 0,98] 0,94| 0,90[ 0,87] 0,83[ 0,80 0,76] 0,73[ 0,70] 0,67[ 0,64| 0,61] 0,58
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MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
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CONSTRUCCION DE LINEAs  |ETN 100

~ag—— AEREAS DE MEDIA TENSION A A: 07/13

Energia de 5anta Fe 1 3,2 -33 kV Resolucion N° 333
Hoja N°37 de 53

ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST
LAMT 13,2 kV — Conductor 50/8 Al/Ac — Protegido
LAMT 33 kV — Conductor 50/8 Al/Ac — Protegido

Temp. | Tiro Vano (m)

(cc) (Kg) 60 359 S8 S7 36 35 o4 53 52 o1 30 49 48 47 46 45 44 43 42 41 40
0 408 |0,43]0,42|0,40(0,39(0,37(0,36|0,35|0,34]0,32|0,31|0,30(0,29(0,28|0,26| 0,25 0,24] 0,23] 0,22/ 0,21/ 0,20{ 0,19
1 401 0,44|0,43]0,41] 0,40] 0,38] 0,37] 0,36] 0,34] 0,33] 0,32] 0,31] 0,29] 0,28] 0,27] 0,26] 0,25] 0,24] 0,23] 0,22] 0,21] 0,20
2 395 |0,45]0,4410,42|0,41(0,39(0,38|0,36|0,35] 0,34/ 0,33]0,31(0,30( 0,29 0,28|0,26] 0,25] 0,24] 0,23/ 0,22]0,21( 0,20
3 388 |0,45|0,44|0,42|0,41(0,39(0,38|0,36|0,35|0,34|0,33|0,31(0,30(0,29(0,28|0.26]0,25] 0,24] 0,23/ 0,22|0,21{ 0,20
4 382 | 0,46]|0,4410,43|0,42(0,40(0,39(0,37|0,36] 0,35/ 0,33]0,32(0,31(0,29(0,28|0,27]0,26] 0,25] 0,24/ 0,23]0,21| 0,20
5 375 | 0,47]0,45|0,44|0,42(0,41(0,39|0,38]|0,37]0,35|0,34|0,33(0,31(0,30|0,29]0,28] 0,26] 0,25] 0,24| 0,23] 0,22] 0,21
6 369 |0,48|0,46]0,45]0,43]0,42] 0,40] 0,39]0,37] 0,36 0,35|0,33|0,32|0,31(0,29{ 0,28 0,27 0,26 0,25| 0,24 0,22{ 0,21
7 363 |0,48]0,46|0,45(0,43(0,42(0,40]0,39]0,37]0,36|0,35(0,33(0,32(0,31]0,29]0,28]0,27] 0,26] 0,25/ 0,24| 0,22] 0,21
8 357 10,49|0,47]0,46]0,44]0,43]0,41] 0,40} 0,38]0,37(0,35|0,34|0,33|0,31|0,30(0,29( 0,28} 0,26 0,25| 0,24| 0,23]| 0,22
9 351 0,50(0,48]0,47]0,45]0,44]0,42] 0,41} 0,39] 0,38 0,36] 0,35] 0,33] 0,32]0,31] 0,29] 0,28] 0,27] 0,26] 0,25] 0,23 0,22
10 345 10,51]0,49]10,48|0,46(0,44( 0,43/ 0,41]0,40]0,38|0,37|0,35(0,34(0,33[0,31|0,30]0,29]0,27] 0,26/ 0,25/ 0,24( 0,23
11 340 ] 0,52|0,50]0,49]0,47]0,45] 0,44] 0,42]0,41]0,39(0,38}|0,36|0,35|0,33(0,32|0,31|0,29( 0,28| 0,27| 0,25| 0,24| 0,23
12 334 |10,5310,5110,50(0,48(0,46( 0,45 0,43|0,41]0,40|0,38|0,37(0,35(0,34{0,33]|0,31]0,30]0,29] 0,271 0,26/ 0,25( 0,24
13 328 |0,53]0,51]0,50(0,48|0,46( 0,45 0,43|0,41]0,40| 0,38|0,37|0,35(0,34{0,33]|0,31]0,30]0,29]0,27]0,26|0,25( 0,24
14 323 ]10,54]0,52]0,50]0,49]0,47] 0,45] 0,44] 0,42] 0,41 0,39|0,38|0,36| 0,35 0,33|0,32|0,30( 0,29] 0,28} 0,26 0,25| 0,24
15 318 |0,55]0,53]0,5110,50(0,48( 0,46| 0,45]| 0,43]0,41]| 0,40|0,38(0,37(0,35[0,34|0,32]|0,31]0,30]0,28[0,27]0,26(0,24
16 312 |0,56]|0,54|0,52|0,51|0,49|0,47| 0,45| 0,44] 0,42| 0,40 0,39(0,37(0,36| 0,34| 0,33] 0,32] 0,30] 0,29/ 0,27] 0,26 0,25
17 307 10,5710,55]0,53]0,51]0,50] 0,48] 0,46] 0,44] 0,43| 0,41 0,40(0,38| 0,36 0,35| 0,34| 0,32| 0,31} 0,29} 0,28} 0,27] 0,25
18 302 |0,58]0,56/0,54|0,52(0,51(0,49|0,47| 0,45] 0,44| 0,42]| 0,40(0,39(0,37(0,36|0,34]0,33]0,31]0,30/0,28|0,27(0,26
19 297 10,59|0,57]0,55]0,53]0,51]0,50] 0,48] 0,46] 0,44 0,43|0,41}|0,39| 0,38} 0,36{ 0,35 0,33| 0,32| 0,30 0,29 0,28] 0,26
20 293 |]0,60]0,58]0,56]0,54]0,52]0,50] 0,49]0,47] 0,45(0,43| 0,42 0,40/ 0,38 0,37 0,35| 0,34| 0,32| 0,31 0,29 0,28] 0,27
21 288 |0,61]0,59/0,57/0,55(0,53[0,51|0,49|0,48] 0,46 0,44 0,42(0,41(0,39(0,37|0.36]0,34] 0,331 0,31]0,30/0,28(0,27
22 283 )0,62|0,60]0,58]0,56]0,54]0,52]0,50]0,48] 0,47 0,45|0,43|0,41| 0,40( 0,38} 0,36 0,35| 0,33| 0,32 0,30 0,29] 0,28
23 279 |0,63]0,6110,59/0,57(0,55[0,53[0,51]|0,49]0,47| 0,46 0,44|0,42(0,40{0,39|0.37]0,35] 0,341 0,32/0,31]0,29(0,28
24 274 |0,64]|0,62|0,60(0,58(0,56(0,54|0,52|0,50]|0,48]| 0,46 0,44 0,43(0,41|0,39|0.38]0,36] 0,341 0,33/0,31|0,30( 0,28
25 270 ]0,65]0,63|0,61(0,59(0,57(0,55[0,53]0,51]0,49]|0,47|0,45(0,43(0,42|0,40|0,38]0,37] 0,351 0,33/ 0,32|0,30{ 0,29
26 266 |0,66|0,64|0,62|0,60(0,57(0,55(0,53]0,51]0,50|0,48|0,46(0,44(0,42|0,40|0.39]0,37] 0,35/ 0,34/0,32]0,31|0,29
27 262 |0,67]0,65/0,63]0,60(0,58(0,56f0,54|0,52]0,50|0,48|0,47(0,45(0,43(0,41]0,39]0,38] 0,361 0,34/ 0,33]0,31| 0,30
28 258 |0,68]|0,66|0,64|0,61(0,59(0,57|0,55|0,53]0,51|0,49|0,47(0,45(0,44|0,42|0,40]0,38]0,37]0,35/0,33]0,32(0,30
29 254 )0,69|0,67]0,64]0,62]0,60]0,58]0,56]0,54]0,52|0,50|0,48| 0,46| 0,44 0,42|0,41}0,39|0,37]|0,35|0,34| 0,32{ 0,31
30 250 |0,70]0,68|0,65(0,63[0,61(0,59]0,57]|0,55]0,53|0,51|0,49(0,47(0,45]|0,43]0,41]0,39] 0,38] 0,36/ 0,34|0,33] 0,31
31 246 |0,71]10,69|0,66|0,64|0,62(0,60[0,58]0,55]0,53|0,51|0,49(0,47(0,45[0,44|0,42]0,40]0,38] 0,36/0,35/0,33[0,32
32 243 )0,72|0,70]0,67]0,65]0,63]0,61]0,58]0,56] 0,54|0,52|0,50| 0,48| 0,46 0,44| 0,42| 0,41} 0,39 0,37| 0,35| 0,34| 0,32
33 239 |0,73]0,7110,68|0,66(0,64(0,61|0,59]0,57]0,55/0,53|0,51(0,49(0,47[0,45|0,43]0,41] 0,391 0,37]0,36|0,34[0,32
34 236 |0,74|0,72]0,69]0,67]0,64]0,62]0,60]0,58]0,56(0,53|0,51|0,49|0,47|0,45|0,43| 0,42| 0,40| 0,38} 0,36| 0,35| 0,33
35 233 )0,75|0,73]0,70]0,68]0,65]0,63]0,61]0,59] 0,56 0,54|0,52| 0,50| 0,48] 0,46 0,44| 0,42| 0,40| 0,39} 0,37| 0,35] 0,33
36 229 |0,7710,7410,72]0,69(0,67(0,65|0,62| 0,60] 0,58 0,56| 0,53 0,51(0,49[0,47|0,45|0,43]0,41]0,40/0,38/0,36(0,34
37 226 |0,78|0,75]0,73]0,70]0,68] 0,66]0,63]0,61]0,59(0,56|0,54| 0,52 0,50( 0,48| 0,46 0,44| 0,42| 0,40| 0,38} 0,36| 0,35
38 223 |10,79]0,76/0,74|0,71|0,69( 0,66| 0,64] 0,62] 0,59 0,57|0,55(0,53(0,51[0,48| 0,46] 0,44] 0,421 0,41]0,39]0,37(0,35
39 220 |0.,80]0,77|0,75|0,72(0,70(0,67|0,65| 0,62] 0,60| 0,58/ 0,56(0,53(0,51[0,49|0.47]0,45] 0,431 0,41]0,39/0,37(0,36
40 217 |0,81]0,78|0,76/0,73(0,71|0,68| 0,66|0,63]0,61|0,59|0,56(0,54(0,52|0,50|0,48] 0,46] 0,44] 0,42 0,40/ 0,38[ 0,36
41 214 10,82]0,79|0,77|0,74(0,71(0,69| 0,66] 0,64] 0,62 0,59|0,57(0,55(0,52[0,50|0.48] 0,46] 0,44] 0,42 0,40/ 0,38( 0,36
42 212 |0,83]0,80[0,78]0,75]0,72(0,70{0,67] 0,65 0,62| 0,60| 0,58]| 0,55(0,53|0,51]0,49| 0,47 0,45]| 0,431 0,41} 0,39| 0,37
43 209 |o0,84|0,81]0,78]0,76]0,73]0,71]0,68]0,66]0,63[0,61|0,58|0,56|0,54|0,52| 0,49 0,47| 0,45| 0,43| 0,41|0,39| 0,37
44 206 |0.,85]0,82/0,79|0,77(0,74(0,71|0,69| 0,66]0,64|0,61|0,59(0,57(0,54|0,52|0.,50]0,48] 0,46] 0,44 0,42 0,40( 0,38
45 204 |0,86(0,83|0,80(0,78]0,75(0,72] 0,70} 0,67] 0,65(0,62] 0,60(0,57| 0,55/ 0,53 0,51 0,48 0,46] 0,44| 0,42]/0,40( 0,38
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ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST
LAMT 33 kV con Conductor de Guardia — Conductor 50/8 Al/Ac — Protegido

Temp. | Tiro Vano (m)

(cc) (Kg) 60| 59 S8 S/ 56| S5 5S4 33 OS2 St S0] 49 48] 47| 46| 45| 44| 43] 42| 41 40
0,58 0,56] 0,541 0,52] 0,511 0,49] 0,47] 0,45] 0,44] 0,42]| 0,40/ 0,39] 0,37 0,36] 0,34| 0,33] 0,311 0,30] 0,28] 0,27] 0,26
297 |0,59|0,57|0,55|0,53]0,51] 0,50 0,48] 0,46| 0,44] 0,43| 0,41 0,39] 0,38} 0,36| 0,35 0,33] 0,32| 0,30( 0,29] 0,28} 0,26
292 |0,60|0,58|0,56]0,54|0,52] 0,50( 0,49] 0,47| 0,45] 0,43| 0,42] 0,40] 0,38 0,37| 0,35 0,34] 0,32| 0,31 0,29] 0,28} 0,27
287 |0,61|0,59/0,57]0,55/0,53] 0,51(0,49] 0,48| 0,46| 0,44| 0,42 0,41] 0,39/ 0,37| 0,36| 0,34] 0,33|0,31| 0,30| 0,28} 0,27
283 |0,62|0,60/0,58]0,56|0,54] 0,52( 0,50] 0,48| 0,47] 0,45| 0,43 0,41] 0,40| 0,38| 0,36 0,35] 0,33| 0,32]| 0,30| 0,29] 0,28
0,63|0,61(0,5910,57] 0,55 0,53|0,51] 0,49| 0,47 0,46] 0,44| 0,42 0,40/ 0,39 0,37| 0,35| 0,34] 0,32] 0,31( 0,29] 0,28
274 |0,64|0,62|0,60]0,58|0,56] 0,54 0,52] 0,50| 0,48] 0,46| 0,44 0,43] 0,41 0,39| 0,38|0,36] 0,34| 0,33| 0,31] 0,30 0,28
270 |0,65|0,63|0,61]0,59/0,57]0,55[0,53]0,51| 0,49 0,47| 0,45] 0,43] 0,42| 0,40] 0,38{0,37] 0,35| 0,33| 0,32] 0,30] 0,29
265 | 0,66|0,64|0,62]0,60[0,57]0,55[0,53]0,51|0,50] 0,48| 0,46 0,44] 0,42 0,40] 0,39(0,37] 0,35| 0,34 0,32] 0,31| 0,29
9 261 |0,67]0,65[0,63]0,60]0,58|0,56(0,54]0,52]0,50| 0,48] 0,47| 0,45[ 0,43} 0,41]0,39|0,38|0,36] 0,34| 0,33( 0,31/ 0,30
10 257 |0,68|0,66|0,64]0,61(0,59]0,57(0,55]0,53|0,51]0,49| 0,47 0,45] 0,44| 0,42| 0,40 0,38] 0,37 0,35 0,33] 0,32 0,30
11 254 ]0,69/0,67|0,64|0,62]0,60]0,58|0,56f0,54[0,52| 0,50] 0,48] 0,46| 0,44] 0,42|0,41{0,39(0,37[0,35|0,34| 0,32] 0,31
12 250 |0,70|0,68|0,65]0,63|0,61]0,59(0,57]0,55|0,53|0,51| 0,49/ 0,47] 0,45 0,43| 0,41|0,39] 0,38] 0,36( 0,34] 0,33| 0,31
13 246 |0,71]0,69|0,66]0,64]|0,62|0,60[0,58(0,55[0,53|0,51| 0,49] 0,47] 0,45] 0,44]0,42| 0,40( 0,38/ 0,36| 0,35/ 0,33] 0,32
14 242 |0,72|0,70/0,67]0,65/0,63]|0,61(0,58]0,56|0,54] 0,52| 0,50] 0,48] 0,46 0,44| 0,42(0,41] 0,39|0,37|0,35]| 0,34| 0,32
15 239 |0,73]0,71|0,68|0,66]0,64|0,61|0,59/0,57]0,55(0,53|0,51| 0,49(0,47|0,45]0,43| 0,41} 0,39] 0,37| 0,36( 0,34] 0,32
16 236 |0,75|0,73]0,70]0,68|0,65]| 0,63(0,61] 0,59| 0,56/ 0,54| 0,52 0,50] 0,48| 0,46| 0,44 0,42] 0,40 0,39 0,37| 0,35/ 0,33
17 232 |0,76]0,73{0,71]0,69] 0,66f 0,64|0,62]0,59]|0,57{0,55/0,53]0,51[0,49]0,47]|0,45| 0,43| 0,41] 0,39| 0,37( 0,35/ 0,34
18 229 |0,77|0,7410,72] 0,69/ 0,67] 0,65 0,62] 0,60| 0,58/ 0,56f 0,53] 0,51] 0,49 0,47]| 0,45(0,43] 0,41 0,40| 0,38| 0,36 0,34
19 226 |0,78]0,75|0,73|0,70]0,68|0,66(0,63]0,61]0,59|0,56| 0,54| 0,52[ 0,50 0,48] 0,46| 0,44 0,42] 0,40| 0,38 0,36/ 0,35
20 223 |0,79|0,76|0,74] 0,711 0,69] 0,66 0,64] 0,62| 0,59/ 0,57| 0,55/ 0,53]| 0,51| 0,48| 0,46| 0,44] 0,42| 0,41|0,39| 0,37| 0,35
21 220 |0,80]0,77{0,75]0,72]0,70{0,67|0,65]0,62] 0,60f 0,58| 0,56| 0,53[0,51(0,49]|0,47|0,45| 0,43] 0,41] 0,39( 0,37/ 0,36
22 217 |o0,81|0,78]0,76]0,73]0,71] 0,68( 0,66] 0,63| 0,61 0,59| 0,56/ 0,54] 0,52 0,50| 0,48 0,46] 0,44 0,42]| 0,40| 0,38} 0,36
23 214 ]0,82/0,79|0,77] 0,74 0,71| 0,69| 0,66f 0,64 0,62 0,59] 0,57] 0,55] 0,52] 0,50] 0,48 0,46 0,44 0,42| 0,40] 0,38] 0,36
24 211 0,8310,80]0,78(0,75| 0,721 0,70| 0,67} 0,65| 0,62 0,60] 0,58/ 0,55] 0,53/ 0,51] 0,49|0,47] 0,451 0,43] 0,411 0,39] 0,37
25 209 |0,84]0,81|0,78{0,76]0,73|0,71|0,68]0,66]0,63|0,61|0,58] 0,56[0,54}0,52]|0,49|0,47|0,45] 0,43]|0,41(0,3910,37
26 206 |0,85|0,8210,79]0,77]0,74]0,71(0,69] 0,66|0,64|0,61| 0,59/ 0,57]| 0,54| 0,52]| 0,50( 0,48] 0,46 0,44| 0,42| 0,40] 0,38
27 203 |o0,86]0,83|0,80(0,78]0,75|0,72(0,70]0,67] 0,65 0,62| 0,60| 0,57[0,55[0,53]0,51|0,48| 0,46] 0,44| 0,42( 0,40/ 0,38
28 201 0,8710,84]0,8110,79|0,76]0,73| 0,70/ 0,68] 0,65] 0,63| 0,60] 0,58[ 0,56/ 0,53|0,51]|0,49| 0,47] 0,45[0,43] 0,41| 0,39
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29 199 10,88]0,85/0,82]0,79]|0,77{0,74{0,71[0,69[ 0,66 0,64| 0,61] 0,59] 0,56] 0,54] 0,52 0,50( 0,47 0,45| 0,43| 0,41] 0,39
30 196 ]0,89]0,86(0,83]0,80]0,78(0,75(0,72]0,69|0,67|0,64] 0,62| 0,59(0,57]0,55]0,52| 0,50 0,48] 0,46| 0,44( 0,42] 0,40
31 194 10,91]0,88]0,85]0,82]0,79]0,76|0,74[0,71[0,68[ 0,66{0,63[ 0,61 0,58] 0,56/ 0,53| 0,51 0,49 0,47[ 0,45[ 0,42| 0,40
32 192 10,92/0.,89|0,86]0,83]0,80{0,77(0,75(0,72(0,69(0,66| 0,64]0,61]0,59]0,56|0,54(0,52( 0,49[ 0,47 0,45| 0,43] 0,41
33 189 10,93/0,90/0,87]0,84]|0,81|0,78(0,75(0,73(0,70(0,67]| 0,65] 0,62 0,60|0,57|0,55[0,52( 0,50 0,48] 0,46] 0,43] 0,41
34 187 10,94]0,91(0,88]0,85]0,82(0,79(0,76]0,73]0,71|0,68] 0,65]| 0,63[ 0,60| 0,58 0,55 0,53]0,51] 0,48] 0,46( 0,44] 0,42
35 185 ]0,95/0,92|0,89]0,86| 0,83 0,80(0,77(0,74{0,71(0,69| 0,66]0,63]0,61]|0,58]0,56(0,53[0,51[0,49| 0,47]|0,44]0,42
36 183 10,96/0,93|0,90]0,87]| 0,84/ 0,81(0,78(0,75[0,72(0,69| 0,67]0,64|0,61]|0,59|0,56{0,54|0,52[0,49| 0,47| 0,45/ 0,43
37 181 10,97/0,94|0,91]0,88] 0,84|0,82(0,79(0,76{0,73(0,70| 0,67] 0,65 0,62|0,60|0,57(0,55(0,52[ 0,50| 0,48] 0,45] 0,43
38 179 10,98]0,95[0,92]0,88]0,85(0,82(0,79]0,76|0,74[0,71] 0,68] 0,65[ 0,63] 0,60| 0,58| 0,55[0,53] 0,50| 0,48 0,46] 0,44
39 178 10,99/0.,96|0,93]0,89| 0,86{0,83(0,80(0,77(0,74|0,72| 0,69] 0,66/ 0,63|0,61|0,58(0,56(0,53]0,51| 0,49]| 0,46] 0,44
40 176 |1,00/0,97|0,93]0,90|0,87|0,84[0,81(0,78[0,75(0,72| 0,69]0,67|0,64|0,61|0,59(0,56(0,54[0,51| 0,49 0,47] 0,44
41 174 11,01]10,98]0,94]0,91]0,88]0,85|0,82(0,79(0,76{ 0,73 0,70{ 0,67] 0,65]0,62| 0,59|0,57[ 0,54 0,52 0,49( 0,47| 0,45
42 172 |1,02]0,99(0,95/0,92]0,89|0,86(0,83]0,80|0,77(0,74]0,71] 0,68[0,65|0,63|0,60|0,57(0,55]0,52| 0,50( 0,48] 0,45
43 170 |1,03]1,00|0,96]0,93]|0,90{0,87(0,83|0,80(0,77[0,74|0,72]0,69]|0,66|0,63|0,61{0,58[ 0,55/ 0,53| 0,50| 0,48] 0,46
44 169 |1,04/1,01]0,97]0,94|0,91|0,87(0,84(0,81(0,78[0,75/0,72]0,69]|0,67|0,64|0,61(0,59(0,56[0,53| 0,51| 0,49] 0,46
45 167 |1,05/1,02|0,98]0,95|0,91|0,88(0,85(0,82(0,79(0,76| 0,73} 0,70/ 0,67| 0,64| 0,62 0,59 0,56/ 0,54| 0,51 0,49] 0,47

Flecha (m)




MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO Y VIVEENDA
Santa Fe
Provincio

CONSTRUCCION DE LINEAs  |ETN 100

~ag—— AEREAS DE MEDIA TENSION A A: 07/13

Energia de 5anta Fe 1 3,2 -33 kV Resolucion N° 333
Hoja N°39 de 53

ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST - Terminal Miiltiple
LAMT 33 kV — Conductor 95/15 Al/Ac — Desnudo

Temp. | Tiro Vano (m)

(cc) (Kg) SO0| 49| 48| 47| 46| 45| 44| 45| 42| 41 401 39 38| 37| 3S6] B3| 4| 33 32| 31 30
0 97 1,221 1,171 1,121 1,08} 1,03] 0,99/ 0,95( 0,90( 0,86 0,82| 0,78| 0,74| 0,70{ 0,67| 0,63| 0,60( 0,56{ 0,53| 0,50| 0,47] 0,44
1 97 1,231 1,18(1,13] 1,08] 1,04| 0,99/ 0,95(0,91(0,87(0,83|0,79(0,75(0,71|0,67| 0,64| 0,60( 0,57| 0,53| 0,50| 0,47] 0,44
2 96 1,231 1,191 1,14/ 1,09] 1,04| 1,00| 0,96( 0,91(0,87(0,83| 0,79(0,75[0,71| 0,68 0,64| 0,60( 0,57|0,54| 0,51] 0,47] 0,44
3 96 1,241 1,191 1,14/ 1,10] 1,05[ 1,01| 0,96 0,92 0,88 0,83| 0,79| 0,76( 0,72| 0,68| 0,64| 0,61|0,57| 0,54| 0,51] 0,48] 0,45
4 95 1,251 1,201,151 1,10] 1,06[ 1,01} 0,97 0,92 0,88 0,84| 0,80| 0,76( 0,72| 0,68| 0,65 0,61| 0,58| 0,54| 0,51] 0,48] 0,45
5 95 1,261 1,211 1,16/ 1,11} 1,06[ 1,02|0,97( 0,93( 0,89| 0,84| 0,80| 0,76( 0,72| 0,69| 0,65 0,61| 0,58] 0,55 0,51] 0,48] 0,45
6 94 1,261,211 1,161,111 1,07[ 1,02] 0,98( 0,93( 0,89 0,85|0,81|0,77(0,73| 0,69| 0,65 0,62 0,58| 0,55| 0,52| 0,49] 0,45
7 94 1,271 1,221,171 1,12} 1,07] 1,03] 0,98( 0,94 0,90( 0,85] 0,81 0,77( 0,73| 0,69 0,66 0,62 0,59| 0,55| 0,52| 0,49] 0,46
8 93 1,281 1,221 1,18} 1,13] 1,08[ 1,03] 0,99( 0,94 0,90| 0,86 0,82 0,78( 0,74| 0,70| 0,66 0,62 0,59| 0,56| 0,52] 0,49] 0,46
9 93 1,281 1,231 1,18} 1,13] 1,09] 1,04| 0,99( 0,95( 0,90 0,86 0,82 0,78( 0,74| 0,70| 0,66 0,63| 0,59| 0,56| 0,53] 0,49] 0,46
10 92 1,291 1,241 1,19/ 1,14] 1,09] 1,04| 1,00( 0,95(0,91(0,87| 0,82 0,78(0,74{0,71|0,67| 0,63| 0,60| 0,56| 0,53]| 0,50] 0,46
11 92 1,30 1,24 1,19 1,14} 1,10} 1,05(| 1,00} 0,96 0,91] 0,87] 0,83 0,79] 0,75| 0,71} 0,67 0,63| 0,60 0,56] 0,53] 0,50| 0,47
12 91 1,301 1,25 1,20} 1,15} 1,10[ 1,05| 1,01( 0,96 0,92 0,88} 0,83| 0,79( 0,75[ 0,71| 0,67| 0,64| 0,60] 0,57| 0,53] 0,50] 0,47
13 91 1,311 1,261,211 1,16} 1,11| 1,06| 1,01( 0,97 0,92| 0,88 0,84| 0,80( 0,76| 0,72| 0,68| 0,64| 0,61]0,57| 0,54] 0,50] 0,47
14 90 1,321 1,261,211 1,16} 1,11 1,07| 1,02 0,97( 0,93| 0,88] 0,84| 0,80( 0,76| 0,72| 0,68 0,64|0,61]0,57| 0,54|0,51] 0,47
15 90 1,321 1,271 1,221 1,171 1,12 1,07] 1,02| 0,98[ 0,93| 0,89 0,85 0,80( 0,76{ 0,72| 0,69 0,65 0,61| 0,58| 0,54| 0,51] 0,48
16 90 1,33 1,28 1,22 1,17} 1,12 1,08} 1,03] 0,98] 0,94] 0,89] 0,85]0,81|0,77]0,73] 0,69| 0,65/ 0,61]0,58] 0,54| 0,51] 0,48
17 89 1,331 1,28( 1,23 1,18} 1,13] 1,08| 1,03| 0,99( 0,94 0,90| 0,85 0,81(0,77{0,73| 0,69 0,65 0,62| 0,58| 0,55 0,51] 0,48
18 89 1,341 1,291 1,241 1,19] 1,14] 1,09| 1,04| 0,99( 0,95 0,90] 0,86 0,82 0,77{ 0,73| 0,70| 0,66 0,62| 0,58| 0,55]| 0,52] 0,48
19 88 1,351 1,291 1,24, 1,19] 1,14] 1,09| 1,04 1,00 0,95 0,91| 0,86 0,82 0,78| 0,74| 0,70{ 0,66 0,62| 0,59| 0,55]| 0,52] 0,49
20 88 1,351 1,30 1,25 1,20} 1,15] 1,10| 1,05( 1,00{ 0,96 0,91| 0,87 0,82 0,78| 0,74| 0,70{ 0,66 0,63| 0,59| 0,55]| 0,52] 0,49
21 87 1,361 1,31 1,25} 1,20f 1,15 1,10| 1,05( 1,01 0,96{0,91| 0,87 0,83(0,79|0,74|0,71{0,67| 0,63| 0,59| 0,56] 0,52] 0,49
22 87 1,371 1,31 1,26] 1,21} 1,16[ 1,11| 1,06( 1,01 0,96 0,92 0,87 0,83( 0,79|0,75|0,71|0,67| 0,63| 0,60| 0,56| 0,53] 0,49
23 87 1,371 1,32 1,271 1,211 1,16[ 1,11| 1,06( 1,02 0,97| 0,92| 0,88 0,84( 0,79 0,75|0,71{ 0,67| 0,63| 0,60| 0,56| 0,53] 0,49
24 86 1,381 1,321,271 1,221 1,17 1,12} 1,07 1,02 0,97[ 0,93| 0,88 0,84 0,80( 0,76| 0,72 0,68 0,64| 0,60| 0,56| 0,53] 0,50
25 86 1,391 1,331 1,281,221 1,17 1,12} 1,07 1,02 0,98[ 0,93| 0,89| 0,84 0,80( 0,76| 0,72| 0,68 0,64| 0,60| 0,57| 0,53] 0,50
26 85 1,391 1,341 1,28} 1,23 1,18[ 1,13| 1,08 1,03[ 0,98[ 0,94| 0,89 0,85( 0,80( 0,76| 0,72 0,68[ 0,64|0,61| 0,57| 0,53] 0,50
27 85 1,400 1,341 1,29] 1,24 1,18| 1,13| 1,08[ 1,03[ 0,99 0,94] 0,89 0,85/ 0,811 0,77]0,72]0,68] 0,65]0,61| 0,57| 0,54| 0,50
28 85 1,40] 1,35] 1,29] 1,24| 1,19 1,14 1,09] 1,04] 0,99| 0,94] 0,90] 0,85 0,810,771 0,73] 0,69] 0,65/ 0,61]| 0,58] 0,54] 0,51
29 84 1,411 1,351,301 1,25} 1,19] 1,14| 1,09/ 1,04 1,00| 0,95| 0,90| 0,86( 0,81| 0,77| 0,73] 0,69| 0,65( 0,61[ 0,58[ 0,54| 0,51
30 84 1,421 1,361,311 1,25]1,20] 1,15} 1,10 1,05( 1,00| 0,95/ 0,91| 0,86 0,82| 0,78| 0,73| 0,69| 0,65 0,62 0,58[ 0,54| 0,51
31 84 1,421 1,371 1,311 1,261 1,20[ 1,15] 1,10| 1,05( 1,00[ 0,96/ 0,91| 0,87 0,82 0,78| 0,74| 0,70| 0,66 0,62 0,58[ 0,55 0,51
32 83 1,431 1,371 1,32 1,26 1,21 1,16| 1,11| 1,06( 1,01| 0,96/ 0,91| 0,87(0,83|0,78| 0,74| 0,70| 0,66 0,62 0,59[ 0,55| 0,51
33 83 1,431 1,381 1,321,271 1,211 1,16 1,11| 1,06 1,01[0,96| 0,92 0,87( 0,83|0,79| 0,74| 0,70{ 0,66| 0,62| 0,59| 0,55] 0,52
34 83 1,441 1,381 1,331 1,271,221 1,17 1,12 1,07 1,02 0,97| 0,92 0,88( 0,83| 0,79 0,75 0,71{0,67| 0,63| 0,59| 0,55] 0,52
35 82 1,451 1,391 1,33]1,28] 1,22 1,17 1,12 1,07 1,02[0,97| 0,93| 0,88( 0,84| 0,79/ 0,75(0,71(0,67| 0,63| 0,59| 0,56] 0,52
36 82 1,451 1,401 1,341 1,28] 1,23 1,18} 1,12 1,07 1,02[ 0,98 0,93| 0,88( 0,84| 0,80| 0,75 0,71[0,67|0,63| 0,59| 0,56] 0,52
37 82 1,46] 1,401 1,341 1,291 1,23] 1,18 1,13| 1,08[ 1,03[ 0,98 0,93| 0,89( 0,84| 0,80| 0,76 0,71|0,67| 0,64| 0,60| 0,56] 0,53
38 81 1,461 1,411 1,35] 1,291 1,24 1,19 1,13| 1,08[ 1,03[ 0,98} 0,94 0,89( 0,85 0,80| 0,76 0,72| 0,68| 0,64| 0,60| 0,56] 0,53
39 81 1,471 1,411 1,361 1,30] 1,24[ 1,19] 1,14| 1,09( 1,04[ 0,99] 0,94 0,89( 0,85 0,81| 0,76 0,72| 0,68| 0,64| 0,60| 0,57] 0,53
40 81 1,481,421 1,361 1,30 1,25] 1,20 1,14 1,09( 1,04| 0,99 0,94 0,90( 0,85 0,81} 0,77(0,72{ 0,68| 0,64| 0,60| 0,57] 0,53
41 80 1,481 1,421,371 1,31 1,25] 1,20 1,15 1,10[ 1,05 1,00| 0,95 0,90( 0,86 0,81} 0,77 0,73| 0,69| 0,65| 0,61] 0,57] 0,53
42 80 1,491 1,431 1,371 1,31 1,26[ 1,21 1,15 1,10 1,05[ 1,00| 0,95 0,91( 0,86 0,81} 0,77 0,73( 0,69 0,65| 0,61| 0,57] 0,54
43 80 1,491 1,431 1,38]1,32| 1,26[ 1,21 1,16 1,10 1,05[ 1,00| 0,96 0,91( 0,86 0,82 0,77 0,73| 0,69| 0,65| 0,61| 0,57] 0,54
44 79 1,50 1,441 1,38] 1,33 1,27 1,21 1,16 1,11| 1,06[ 1,01} 0,96/ 0,91( 0,870,821 0,78]0,73]0,69]0,65]0,61] 0,58] 0,54
45 79 1,51 1,451 1,391 1,33 1,27 1,22 1,17 1,11 1,06[ 1,01] 0,96| 0,92 0,87|0,82| 0,78 0,74{ 0,70{ 0,66| 0,62| 0,58] 0,54
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MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO ¥ VIVIENDA
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CONSTRUCCION DE LINEAS
AEREAS DE MEDIA TENSION
13,2 - 33 kV

ETN 100

VIGENCIA:
REEMPLAZA A: 07/13

Energia de Santa Fe Resolucion N° 333
Hoja N°40 de 53
ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST — Terminal Multiple
LAMT 13,2 kV — Conductor 95/15 Al/Ac — Desnudo
Temp. | Tiro Vano (m)
c) (Kg) SO 49| 48] 47| 46| 45| 44| 43 42| 41 401 39] 38| 37| 36] 3O 34| 33| 32| 31 30
0 116 |1.,03(0,99]|0,95/0,91(0,87]0,83]0,80(0,76]0,73] 0,69 0,66]0,63] 0,59|0,56]0,53] 0,50(0,48] 0,45] 0,42 0,40] 0,37
1 115 | 1.04|1,00]0,96]0,92|0,88] 0,84] 0,80(0,77]0,73] 0,70( 0,66} 0,63] 0,60(0,57]0,54] 0,51| 0,48] 0,45] 0,42 0,40] 0,37
2 114 |1,05|1,00]0.,96{0,92]0,88|0,85]0,81(0,77| 0,74} 0,70} 0,67 0,64] 0,60( 0,57] 0,54] 0,51] 0,48| 0,46| 0,43| 0,40| 0,38
3 113 |1.05(1,01]0,97]0,93|0,89]|0,85]0,82(0,78]0,74]0,71|0,67]0,64] 0,61| 0,58] 0,55] 0,52| 0,49] 0,46] 0,43| 0,40] 0,38
4 112 |1,06]1,02|0,98|0,94|0,90| 0,86} 0,82 0,78/ 0,75/ 0,71] 0,68[0,65|0,61[0,58] 0,55] 0,52| 0,49| 0,46| 0,43/ 0,41] 0,38
5 111 1,07(1,03] 0,99/ 0,94 0,90]0,87|0,83(0,79]0,75] 0,72( 0,68] 0,65 0,62 0,59] 0,55/ 0,52( 0,49] 0,47] 0,44| 0,41] 0,38
6 110 |1.,08f1,03]0,99]0,95(0,91]0,87]0,83(0,80]0,76]0,72(0,69] 0,66] 0,62 0,59]0,56] 0,53(0,50] 0,47 0,44|0,41] 0,39
7 110 | 1.08f1,04]1,00]0,96(0,92]0,88]0,84|0,80]0,77]0,73|0,69]0,66] 0,63(0,59]0,56] 0,53(0,50]0,47] 0,44|0,42] 0,39
8 109 | 1.,09|1,05|1,01|0,97]0,92|0,88]0,85(0,81|0,77(0,73]0,70(0,66] 0,63[0,60]0,57|0,54]| 0,51 0,48| 0,45] 0,42] 0,39
9 108 |1.10f1,06]1,01]0,97(0,93]0,89]0,85(0,81]0,78]0,74(0,70]0,67] 0,64|0,60]0,57]0,54(0,51]0,48] 0,45( 0,42] 0,40
10 107 |1.,11]1,06]1,02|0,98]0,94|0,90] 0,86(0,82|0,78|0,74]0,71(0,67]|0,64[0,61]0,57]0,54|0,51|0,48| 0,45/ 0,43| 0,40
11 107 |1,12(1,07]1,03]0,99(0,94]0,90] 0,86(0,83]0,79]0,75(0,71]0,68] 0,64|0,61]0,58] 0,55(0,52]0,49] 0,46 0,43] 0,40
12 106 |1.12(1,08]1,04]0,99(0,95/0,91]0,87(0,83]0,79]0,76(0,72]0,68] 0,65 0,61]0,58] 0,55(0,52]0,49] 0,46 0,43] 0,40
13 105 | 1,13[1,09]|1,04]1,00|0,96]0,92] 0,88 0,84|0,80]0,76(0,72] 0,69] 0,65| 0,62] 0,59] 0,55| 0,52] 0,49] 0,46] 0,43] 0,41
14 104 |1.14[1,09]1,05]1,01|0,96]0,92] 0,88} 0,84|0,80]0,77|0,73]0,69] 0,66 0,62] 0,59] 0,56| 0,53] 0,50] 0,47] 0,44] 0,41
15 104 | 1,15 1,10/ 1,06f1,01]0,97|0,93]0,89|0,85/0,81|0,77]0,73[0,70] 0,66( 0,63]0,59| 0,56] 0,53| 0,50| 0,47| 0,44] 0,41
16 103 |1.15(1,11]1,06]1,02(0,98]0,93]0,89(0,85]0,81]0,78(0,74]0,70] 0,67| 0,63] 0,60] 0,56(0,53]0,50] 0,47( 0,44] 0,42
17 102 | 1,16 1,11]1,07|1,03]0,98|0,94] 0,90( 0,86| 0,82| 0,78] 0,74(0,71]0,67[ 0,64] 0,60] 0,57| 0,54| 0,51] 0,48 0,45| 0,42
18 102 |1.17f(1,12]1,08]1,03(0,99]0,95]0,90(0,86]0,82]0,79(0,75]0,71]0,67| 0,64]0,61] 0,57(0,54]0,51] 0,48 0,45] 0,42
19 101 1,17 1,13]1,08] 1,04 0,99]0,95/0,91(0,87]0,83]0,79(0,75]0,71] 0,68( 0,64] 0,611 0,58( 0,54 0,51] 0,48 0,45] 0,42
20 101 1,18( 1,14] 1,09/ 1,04 1,00] 0,96/ 0,92 0,87] 0,83 0,79 0,76] 0,72] 0,68 0,65] 0,611 0,58( 0,55] 0,51] 0,48 0,45] 0,43
21 100 | 1,19|1,14] 1,10 1,05/ 1,01|0,96]0,92(0,88| 0,84| 0,80} 0,76(0,72] 0,69(0,65]0,62] 0,58] 0,55| 0,52| 0,49/ 0,46| 0,43
22 99 1,20 1,15 1,10/ 1,06f 1,0110,97] 0,93| 0,88] 0,84] 0,80(0,77]0,73] 0,69| 0,66] 0,62] 0,59 0,55] 0,52] 0,49 0,46] 0,43
23 99 1,201 1,16 1,11] 1,06/ 1,02 0,97] 0,93] 0,89(0,85]|0,81|0,77{0,73] 0,70 0,66 0,62| 0,59 0,56| 0,52| 0,49 0,46 0,43
24 98 1,21{1,16) 1,12} 1,07{ 1,02] 0,98/ 0,94| 0,90/ 0,85] 0,81| 0,77] 0,74| 0,70] 0,66] 0,63] 0,59] 0,56/ 0,53] 0,50] 0,47] 0,44
25 98 1,221 1,17 1,12]1,08] 1,03] 0,99] 0,94] 0,90( 0,86] 0,82] 0,78[ 0,74] 0,70/ 0,67{ 0,63] 0,60/ 0,56 0,53] 0,50 0,47 0,44
26 97 1,22 1,18)1,13] 1,08f 1,04] 0,99/ 0,95 0,91 0,86] 0,82| 0,78 0,75/ 0,71] 0,67 0,63] 0,60| 0,57| 0,53] 0,50] 0,47 0,44
27 97 1,23 1,18]1,13] 1,09| 1,04| 1,00/ 0,95 0,91|0,87]0,83| 0,79 0,75/ 0,71] 0,67 0,64| 0,60] 0,57 0,54| 0,50] 0,47] 0,44
28 96 1,241,191 1,14 1,09( 1,05] 1,00/ 0,96 0,92] 0,87] 0,83| 0,79] 0,75/ 0,72(0,68] 0,64] 0,61(0,57] 0,54] 0,51| 0,48] 0,45
29 95 1,251 1,20 1,15 1,10/ 1,05 1,01f 0,96] 0,92] 0,88} 0,84| 0,80] 0,76/ 0,72 0,68] 0,65] 0,61 0,58| 0,54] 0,51] 0,48] 0,45
30 95 1,25 1,20 1,15]1,11] 1,06f 1,01} 0,97] 0,93| 0,88] 0,84] 0,80{0,76] 0,72] 0,69( 0,65 0,61 0,58[ 0,55] 0,51 0,48 0,45
31 94 1,261,211 1,164 1,11 1,07] 1,02] 0,98 0,93] 0,89] 0,85(0,81]0,77]0,73(0,69] 0,65/ 0,62(0,58] 0,55] 0,52 0,48] 0,45
32 94 1,27(1,2211,174 1,12 1,07] 1,03] 0,98 0,94] 0,89] 0,85 0,81] 0,77 0,73|0,69] 0,66/ 0,62 0,59] 0,55/ 0,52| 0,49] 0,46
33 93 1,271,221 1,171 1,12 1,08] 1,03] 0,99 0,94] 0,90] 0,86( 0,81] 0,77 0,74| 0,70] 0,66/ 0,62 0,59] 0,55/ 0,52| 0,49] 0,46
34 93 1,28( 1,231 1,18} 1,13| 1,08] 1,04 0,99 0,95] 0,90] 0,86 0,82] 0,78 0,74| 0,70] 0,66] 0,63 0,59] 0,56] 0,52| 0,49] 0,46
35 92 1,291 1,241 1,19] 1,14{ 1,09] 1,04| 1,00{ 0,95/ 0,91| 0,86 0,82] 0,78] 0,74| 0,70] 0,67] 0,63| 0,59] 0,56] 0,53| 0,49] 0,46
36 92 1,291 1,24 1,19] 1,14] 1,09| 1,05] 1,00/ 0,96 0,91} 0,87} 0,83|0,79] 0,75/ 0,71{0,67] 0,63] 0,60( 0,56| 0,53] 0,50( 0,47
37 92 1,30( 1,25) 1,204 1,15 1,10] 1,05/ 1,01 0,96] 0,92 0,87(0,83] 0,79 0,75(0,71]0,67] 0,64| 0,60] 0,57] 0,53| 0,50] 0,47
38 91 1,31 1,25 1,20 1,15 1,11| 1,06] 1,011 0,97( 0,92] 0,88] 0,84|0,79] 0,75] 0,72{ 0,68] 0,64 0,60( 0,57] 0,53] 0,50( 0,47
39 91 1,31 1,26) 1,21 1,16 1,11] 1,06/ 1,02 0,97] 0,93] 0,88 0,84] 0,80] 0,76 0,72] 0,68] 0,64| 0,61]0,57] 0,54| 0,50] 0,47
40 90 1,321,271 1,224 1,17 1,12]1,07] 1,02{ 0,98] 0,93] 0,89 0,84] 0,80] 0,76 0,72] 0,68] 0,65 0,61] 0,57] 0,54| 0,51] 0,47
41 90 1,331,271 1,224 1,17 1,12]11,07| 1,03| 0,98] 0,94] 0,89 0,85]0,81|0,77(0,73] 0,69 0,65(0,61] 0,58] 0,54|0,51] 0,48
42 89 1,331 1,28] 1,23 1,18] 1,13| 1,08f 1,03] 0,99] 0,94] 0,90 0,85] 0,811 0,77(0,73]0,69] 0,65] 0,62| 0,58] 0,55] 0,51 0,48
43 89 1,341 1,29(1,23]1,18] 1,13| 1,08] 1,04| 0,99 0,94] 0,90/ 0,86 0,81] 0,77]0,73[ 0,69] 0,66/ 0,62 0,58] 0,55/ 0,51| 0,48
44 88 1,34( 1,29 1,24 1,19( 1,14] 1,09] 1,04 0,99] 0,95/ 0,90 0,86] 0,82 0,78 0,74] 0,70} 0,66 0,62] 0,59] 0,55 0,52] 0,48
45 88 1,351 1,30| 1,25) 1,19 1,14 1,09f 1,05] 1,00 0,95} 0,91] 0,86] 0,82 0,78| 0,74] 0,70] 0,66 0,62| 0,59] 0,55] 0,52 0,49
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CONSTRUCCION DE LINEAs  |ETN 100

~ag—— AEREAS DE MEDIA TENSION A A: 07/13

Energia de 5anta Fe 1 3,2 -33 kV Resolucion N° 333
Hoja N°41 de 53

ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST - Terminal Miiltiple
LAMT 33 kV con Conductor de Guardia — Conductor 95/15 Al/Ac — Desnudo

Temp. | Tiro Vano (m)
(9] (Kg) S0 49| 48] 47| 46| 45| 44 43] 42| 41 401 39| 38| 37 36| 33| 4] 33 32| 31 30

0 132 ]0,90/0.,87|0,83|0,80/0,76]0,73| 0,70/ 0,67]|0,64| 0,61 0,58 0,55| 0,52 0,49] 0,47 0,44| 0,42] 0,39/ 0,37/ 0,35] 0,32
1 131 ]0,91|0,87|0,84|0,80/0,77|0,74]0,71(0,67|0,64| 0,61} 0,58(0,55] 0,53[0,50]0,47] 0,45] 0,42 0,40| 0,37/ 0,35| 0,33
2 129 10,92|0.,88]|0,85(0,81|0,78]0,74[0,71|0,68] 0,65 0,62 0,59] 0,56 0,53| 0,50] 0,48 0,45]| 0,43] 0,40] 0,38 0,35] 0,33
3 128 |0,93|0,89|0,86f0,82|0,79|0,75]0,72(0,69| 0,66 0,62] 0,59(0,56] 0,54[ 0,51]0,48] 0,45] 0,43| 0,40] 0,38/ 0,36] 0,33
4 127 |0,94|0,90|0,86f0,83|0,79|0,76]0,73| 0,69| 0,66 0,63] 0,60(0,57| 0,54[0,51]0,49] 0,46| 0,43]0,41| 0,38| 0,36| 0,34
5 126 |0,95/0,91|0,87|0,84|0,80(0,77]0,73(0,70|0,67|0,64]0,61(0,58] 0,55[0,52] 0,49] 0,46| 0,441 0,41| 0,39/ 0,36| 0,34
6 125 |0,95|0,92|0,88|0,84|0,81|0,77]0,74{0,71|0,67|0,64] 0,61 0,58] 0,55[0,52] 0,49] 0,47| 0,441 0,42| 0,39/ 0,37| 0,34
7 123 10,96|0,92|0,89/0,85/0,82]0,78[0,75/0,71] 0,68 0,65| 0,62] 0,59| 0,56 0,53] 0,50 0,47]| 0,45] 0,42 0,39 0,37] 0,35
8 122 10,97/ 0,93| 0,90/ 0,86 0,82]0,79(0,75/0,72] 0,69 0,65 0,62] 0,59 0,56| 0,53] 0,50| 0,48] 0,45] 0,42 0,40 0,37] 0,35
9 121 ]0,98|0,94|0,90{0,87|0,83|0,79]0,76(0,72] 0,69 0,66] 0,63 0,60| 0,57[0,54] 0,511 0,48] 0,45| 0,43| 0,40/ 0,38] 0,35

10 120 |0,99|0,95|0,91|0,87|0,84|0,80]0,77(0,73|0,70| 0,66] 0,63(0,60|0,57[0,54]0,51] 0,48] 0,46 0,43| 0,40/ 0,38| 0,36
11 119 1,00/ 0,96|0,92|0,88|0,84]0,81(0,77|0,74]0,70[0,67| 0,64] 0,61 0,58| 0,55] 0,52 0,49]| 0,46]0,43| 0,41 0,38] 0,36
12 118 |1,01]0,97|0,93|0,89]0,85[0,81]0,78(0,74|0,71|0,68] 0,64 0,61] 0,58[0,55]0,52] 0,49| 0,46 0,44| 0,41/ 0,39| 0,36
13 117 11,011 0,97|0,93|0,90| 0,86] 0,82 0,78/ 0,75] 0,72 0,68] 0,65] 0,62 0,59 0,55] 0,53| 0,50| 0,47] 0,44 0,42] 0,39] 0,36
14 116 |1,02|0,98]0,94|0,90|0,86[0,83]0,79(0,76|0,72| 0,69] 0,65 0,62] 0,59 0,56] 0,53] 0,50| 0,47 0,45] 0,42/ 0,39| 0,37
15 115 |1,03]0,99]|0,95(0,91|0,87|0,83]0,80(0,76|0,73| 0,69] 0,66(0,63] 0,59(0,56]0,53] 0,50| 0,48 0,45] 0,42 0,40| 0,37
16 115 | 1,04| 1,00]0,96|0,92] 0,88| 0,84} 0,80(0,77]|0,73| 0,70} 0,66 0,63] 0,60(0,57]0,54] 0,51] 0,48 0,45] 0,43] 0,40| 0,37
17 114 |1,05| 1,00]0,96{0,92]|0,89|0,85]0,81(0,77| 0,74} 0,70] 0,67 0,64] 0,60( 0,57] 0,54] 0,51] 0,48 0,46| 0,43| 0,40| 0,38
18 113 |1,05/1,01]0,97(0,93|0,89]0,85(0,82|0,78] 0,74} 0,71] 0,67] 0,64 0,61 0,58 0,55 0,52]| 0,49] 0,46 0,43| 0,41] 0,38
19 112 |1,06]1,02|0,98|0,94|0,90| 0,86} 0,82(0,79] 0,75/ 0,71] 0,68[0,65]0,61(0,58] 0,55/ 0,52| 0,49| 0,46| 0,43/ 0,41] 0,38
20 111 1,071,031 0,99(0,95)0,91(0,87]0,83(0,79]0,75]0,72] 0,68 0,65| 0,62 0,59] 0,55/ 0,52| 0,49( 0,47] 0,441 0,41] 0,39
21 110 | 1,08|1,03|0,99|0,95/0,91|0,87]0,83(0,80|0,76(0,72] 0,69(0,66] 0,62[0,59]0,56] 0,53] 0,50( 0,47| 0,44/ 0,41] 0,39
22 110 | 1,09| 1,04| 1,00f0,96/0,92|0,88]0,84|0,80|0,77|0,73]0,69(0,66] 0,63[0,59]0,56|0,53] 0,50| 0,47| 0,44 0,42] 0,39
23 109 |1,09]1,05/1,01}0,97|0,93]0,89(0,85/0,81]0,77(0,73|0,70]0,67| 0,63| 0,60]0,57| 0,54| 0,51] 0,48 0,45| 0,42] 0,39

24 108 | 1,10/ 1,06 1,01}0,97|0,93]0,89(0,85/0,81]0,78[0,74|0,70]0,67| 0,64| 0,60]0,57| 0,54| 0,51] 0,48 0,45 0,42] 0,40
25 107 |1,11]1,06]1,02|0,98]0,94|0,90] 0,86 0,82 0,78} 0,75]0,71(0,67]|0,64(0,61]0,57]0,54| 0,51 0,48| 0,45/ 0,43| 0,40
26 107 | 1,12 1,07]1,03|0,99]0,94|0,90] 0,86 0,83|0,79|0,75]0,71(0,68] 0,64[0,61]0,58] 0,55 0,52| 0,49| 0,46] 0,43| 0,40
27 106 |1,12|1,08]1,04}0,99|0,95/0,91(0,87|0,83]0,79/0,76| 0,72] 0,68 0,65| 0,62] 0,58 0,55| 0,52] 0,49] 0,46] 0,43] 0,40
28 105 | 1,13|1,09|1,04| 1,00/ 0,96|0,92] 0,88 0,84]0,80(0,76]0,72(0,69] 0,65(0,62]0,59] 0,55] 0,52 0,49| 0,46 0,43] 0,41
29 104 |1,14)1,09|1,05/1,01]0,96|0,92|0,88]|0,84| 0,80[0,77]0,73| 0,69] 0,66] 0,62| 0,59] 0,56] 0,53| 0,50 0,47] 0,44 0,41
30 104 | 1,15 1,10/ 1,06 1,01]0,97|0,93]0,89(0,85/0,81(0,77]0,73(0,70] 0,66( 0,631 0,59] 0,56] 0,53| 0,50| 0,47 0,44] 0,41
31 103 | 1,15|1,11]1,06[1,02|0,98]0,93(0,89|0,85/0,81[0,78|0,74]0,70(0,67| 0,63 0,60| 0,57| 0,53]0,50| 0,47]| 0,44] 0,42
32 102 | 1,16 1,11] 1,07 1,03]0,98|0,94] 0,90( 0,86] 0,82 0,78]0,74(0,71]0,67[ 0,64] 0,60]0,57| 0,54| 0,51] 0,48 0,45| 0,42
33 102 | 1,17 1,12]1,08|1,03]0,99|0,95] 0,90 0,86|0,82|0,79]0,75(0,71]0,67[0,64] 0,61} 0,57]| 0,54| 0,51] 0,48 0,45| 0,42
34 101 1,18 1,13] 1,08| 1,04] 0,99(0,95]0,91(0,87]0,83]0,79]0,75(0,72| 0,68} 0,64]0,61] 0,58]| 0,54| 0,51| 0,48 0,45] 0,42
35 101 | 1,18| 1,14] 1,09| 1,04| 1,00|0,96]0,92(0,87]|0,83|0,80]0,76(0,72]0,68[0,65]0,61]0,58] 0,55|0,52| 0,48 0,45| 0,43
36 100 | 1,19|1,14] 1,10} 1,05/ 1,01]0,96[0,92|0,88]0,84| 0,80/ 0,76]0,72| 0,69] 0,65]0,62| 0,58| 0,55]0,52| 0,49]| 0,46] 0,43
37 99 1,20] 1,15 1,10] 1,06 1,01]0,97] 0,93] 0,89] 0,84| 0,80/ 0,77]0,73] 0,69| 0,66 0,62 0,59] 0,55 0,52] 0,49( 0,46] 0,43
38 99 1,20] 1,16 1,11] 1,06| 1,02]0,98] 0,93] 0,89/ 0,85 0,81|0,77|0,73| 0,70{ 0,66 0,62 0,59] 0,56[ 0,52] 0,49( 0,46] 0,43
39 98 1,211 1,16 1,12] 1,07} 1,02] 0,98] 0,94] 0,90| 0,85 0,81] 0,78| 0,74] 0,70{ 0,66/ 0,63 0,59] 0,56 0,53] 0,50( 0,47] 0,44
40 98 1,221 1,171,121 1,08} 1,03] 0,99] 0,94| 0,90{ 0,86 0,82] 0,78| 0,74] 0,70{ 0,67/ 0,63 0,60| 0,56[ 0,531 0,50( 0,47] 0,44
41 97 1,23] 1,18 1,13] 1,08] 1,04] 0,99 0,95 0,91} 0,86{ 0,82]0,78| 0,75/ 0,71(0,67]0,64f 0,60/ 0,57( 0,531 0,50( 0,47] 0,44
42 97 1,23]1,18[ 1,14] 1,09] 1,04] 1,00/ 0,95 0,91} 0,87{0,83] 0,79] 0,75/ 0,71{ 0,67 0,64| 0,60| 0,57[ 0,54] 0,50( 0,47] 0,44
43 96 1,241 1,19 1,14] 1,09] 1,05] 1,00/ 0,96] 0,92 0,87 0,83] 0,79] 0,75/ 0,72| 0,68] 0,64| 0,61] 0,57[ 0,541 0,51( 0,48] 0,45
44 95 1,25] 1,20 1,15] 1,10| 1,05] 1,01] 0,96] 0,92 0,88 0,84 0,80] 0,76] 0,72| 0,68 0,65 0,61] 0,58[ 0,54] 0,51 0,48] 0,45
45 95 1,25]1,20(1,15)1,11] 1,06] 1,01] 0,97] 0,93| 0,88 0,84 0,80] 0,76] 0,72| 0,69 0,65 0,61] 0,58[ 0,55/ 0,51 0,48] 0,45
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VIGENCIA:
REEMPLAZA A: 07/13

Energia de Santa Fe Resolucién N° 333
Hoja N°42 de 53
ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST - Terminal Miiltiple
LAMT 13,2 kV — Conductor 50/8 Al/Ac — Desnudo
Temp. | Tiro Vano (m)
(o) (Kg) 50| 49| 48] 47] 46| 43| 44| 43| 42| AT] 40| 39| 38| 37| 36| 35| 4] 33| 32| 3 50
0 127 ]0,48| 0,46 0,44]0,42(0,41]0,39(0,37]|0,36| 0,34 0,32| 0,31/ 0,29| 0,28 0,26] 0,25 0,24 0,22| 0,21] 0,20]0,18[ 0,17
1 124 10,49 0,47]0,45[0,43[0,41] 0,40] 0,38| 0,36 0,35|0,33] 0,31| 0,30 0,28 0,27] 0,25] 0,24 0,23] 0,21] 0,20 0,19( 0,18
2 121 ]0,50|0,48|0,46]0,44(0,42]0,41{0,39] 0,37| 0,35| 0,34| 0,32] 0,30| 0,29 0,27] 0,26 0,25/ 0,23| 0,22 0,20]0,19( 0,18
3 118 ]0,51]0,49]0,47]0,45(0,43]0,41(0,39] 0,38| 0,36 0,34| 0,33] 0,31 0,29 0,28] 0,26 0,25| 0,24| 0,221 0,21]0,20[ 0,18
4 115 10,53 0,51(0,49]0,47(0,45] 0,43( 0,41 0,39| 0,37| 0,36| 0,34/ 0,32/ 0,31| 0,29] 0,27| 0,26/ 0,25| 0,23| 0,22] 0,20( 0,19
5 113 ]0,54|0,52(0,50] 0,48 0,46] 0,44| 0,42] 0,40| 0,38] 0,36| 0,35/ 0,33/ 0,31| 0,30] 0,28 0,26/ 0,25| 0,24 0,22]0,21[ 0,19
6 110 ]0,55(0,53]0,51|0,49] 0,47 0,45 0,43] 0,41(0,39] 0,37/ 0,35 0,33| 0,32| 0,30] 0,29} 0,27] 0,25 0,24| 0,23} 0,21{ 0,20
7 108 |0,56|0,54|0,52]0,49(0,47]0,45(0,43]| 0,41] 0,40| 0,38| 0,36 0,34]| 0,32| 0,31] 0,29 0,27]0,26{ 0,24 0,23] 0,22| 0,20
8 106 |0,57|0,55[0,53]0,50(0,48] 0,46( 0,44| 0,42] 0,40 0,38| 0,36 0,35]| 0,33| 0,31] 0,30{ 0,28} 0,26] 0,25 0,23] 0,22 0,21
9 104 0,58 0,56/ 0,53[0,51|0,49]0,47] 0,45| 0,43(0,41|0,39] 0,37| 0,35[ 0,34/ 0,32] 0,30| 0,28 0,27 0,25] 0,24] 0,22( 0,21
10 102 |0,60|0,58[0,55]0,53[0,51]0,49( 0,46| 0,44| 0,42 0,40| 0,38/ 0,37| 0,35} 0,33] 0,31| 0,29] 0,28| 0,26] 0,25] 0,23 0,22
11 100 |0,61(0,59]0,56|0,54| 0,52 0,49(0,47] 0,45(0,43] 0,41} 0,39|0,37| 0,35 0,33] 0,32| 0,30} 0,28} 0,27| 0,25 0,23( 0,22
12 98 0,62| 0,601 0,57| 0,55(0,52] 0,50( 0,48] 0,46| 0,44] 0,42| 0,40] 0,38] 0,36| 0,34] 0,32 0,30] 0,29 0,27 0,25] 0,24 0,22
13 96 0,63]0,61]0,58]0,56]0,53|0,51[0,49]| 0,47( 0,44] 0,42] 0,40{ 0,38] 0,36 0,34] 0,33] 0,31] 0,29] 0,27| 0,26] 0,24( 0,23
14 94 0,640,611 0,59|0,57(0,54] 0,52 0,50| 0,47| 0,45] 0,43| 0,411 0,39] 0,37| 0,35] 0,33| 0,31] 0,30{ 0,28] 0,26] 0,25( 0,23
15 93 0,65} 0,62] 0,60] 0,57] 0,55] 0,53[ 0,50] 0,48 0,46] 0,44] 0,42| 0,40| 0,38 0,36] 0,34 0,32] 0,30] 0,28 0,27] 0,25( 0,23
16 91 0,66|0,63] 0,61 0,58] 0,56]0,53[0,51] 0,49(0,47] 0,44] 0,42| 0,40| 0,38 0,36] 0,34| 0,32] 0,31] 0,29| 0,27] 0,25( 0,24
17 90 0,68} 0,65] 0,63 0,60] 0,58] 0,55 0,53] 0,50 0,48] 0,46] 0,44 0,41 0,39 0,37] 0,35]0,33]| 0,31] 0,30{ 0,28] 0,26 0,24
18 88 0,69 0,66] 0,64 0,61] 0,58]| 0,56(0,53] 0,51(0,49] 0,46] 0,44| 0,42]| 0,40 0,38] 0,36| 0,34] 0,32] 0,30 0,28] 0,27( 0,25
19 87 0,70(0,67]0,65]0,62| 0,59 0,57(0,54] 0,52( 0,49] 0,47] 0,45 0,43]| 0,40 0,38] 0,36| 0,34] 0,32] 0,30{ 0,29] 0,27( 0,25
20 86 0,711 0,68 0,65] 0,63] 0,60] 0,58 0,55] 0,53| 0,50] 0,48] 0,45 0,43]| 0,41} 0,39] 0,37 0,35] 0,33| 0,31| 0,29] 0,27( 0,26
21 84 0,721 0,69] 0,66] 0,64| 0,61 0,58[0,56] 0,53[0,51] 0,48] 0,46 0,44| 0,42| 0,39] 0,37} 0,35] 0,33] 0,31| 0,29] 0,28 0,26
22 83 0,7310,70]0,67] 0,65] 0,62] 0,59 0,57] 0,54( 0,52] 0,49] 0,47| 0,44| 0,42| 0,40] 0,38} 0,36] 0,34] 0,32| 0,30] 0,28 0,26
23 82 0,741 0,71] 0,68/ 0,65] 0,63 0,60( 0,57] 0,55(0,52] 0,50} 0,47 0,45]| 0,43| 0,41] 0,38} 0,36] 0,34] 0,32| 0,30] 0,28( 0,27
24 81 0,751 0,72]0,69] 0,66| 0,63|0,61[0,58] 0,55 0,53] 0,50] 0,48 0,46| 0,43| 0,41] 0,39 0,37] 0,35] 0,33| 0,31 0,29(0,27
25 80 0,761 0,73]0,70]0,67| 0,64 0,62 0,59] 0,56( 0,54] 0,51] 0,49 0,46| 0,44| 0,42] 0,39} 0,37] 0,35/ 0,33| 0,31 0,29( 0,27
26 79 0,770,741 0,711 0,68| 0,65| 0,62 0,60] 0,57( 0,54] 0,52] 0,49( 0,47]| 0,44 0,42] 0,40} 0,38] 0,36] 0,34| 0,32] 0,30( 0,28
27 78 0,781 0,75]0,72] 0,69] 0,66| 0,63| 0,60] 0,58( 0,55] 0,52] 0,50{ 0,47]| 0,45 0,43] 0,40} 0,38] 0,36] 0,34| 0,32] 0,30( 0,28
28 77 0,7910,76]0,73] 0,70 0,67| 0,64|0,61] 0,58[0,56] 0,53] 0,51| 0,48] 0,46 0,43] 0,41} 0,39] 0,37 0,34| 0,32] 0,30( 0,28
29 76 0,8010,77]0,74|0,71] 0,68] 0,65( 0,62] 0,59( 0,56] 0,54] 0,51| 0,49] 0,46 0,44] 0,41} 0,39] 0,371 0,35| 0,33]0,31| 0,29
30 75 0,8110,78]0,75|0,72|0,69] 0,66( 0,63 0,60(0,57]| 0,54 0,52| 0,49]| 0,47 0,44] 0,42} 0,40] 0,371 0,35| 0,331 0,31| 0,29
31 74 0,8210,79] 0,76/ 0,72] 0,69| 0,66( 0,64] 0,61( 0,58] 0,55/ 0,52 0,50| 0,47 0,45] 0,43} 0,40] 0,38] 0,36| 0,34 0,32( 0,30
32 73 0,831 0,80 0,76/ 0,73|0,70|0,67[0,64] 0,61(0,59] 0,56 0,53f 0,50| 0,48 0,45] 0,43] 0,41] 0,38} 0,36| 0,34 0,32( 0,30
33 72 0,8410,81]0,77]1 0,740,711 0,68[ 0,65] 0,62 0,59] 0,56] 0,54| 0,51 0,49| 0,46] 0,44 0,41] 0,39 0,37| 0,34 0,32( 0,30
34 71 0,8510,82]0,78|0,75|0,72] 0,69| 0,66| 0,63| 0,60] 0,57| 0,54| 0,52 0,49| 0,47] 0,44 0,42] 0,39 0,37] 0,35] 0,33] 0,31
35 70 0,8610,83]0,79|0,76| 0,731 0,70 0,67]| 0,64 0,61] 0,58} 0,55 0,52 0,50| 0,47] 0,45 0,42] 0,40] 0,37] 0,35] 0,33] 0,31
36 70 0,8710,84]0,80|0,77|0,74] 0,70 0,67]| 0,64|0,61] 0,58 0,56f 0,53| 0,50| 0,48] 0,45| 0,43] 0,40] 0,38] 0,36 0,33] 0,31
37 69 0,88]0,85|0,81]0,78|0,74|0,71(0,68] 0,65 0,62] 0,59] 0,56 0,54| 0,51 0,48] 0,46 0,43] 0,41 0,38| 0,36 0,34( 0,32
38 68 0,891 0,85] 0,82 0,79]0,75|0,72(0,69] 0,66 0,63] 0,60/ 0,57| 0,54| 0,51| 0,49] 0,46 0,44] 0,41 0,39| 0,36 0,34( 0,32
39 67 0,90} 0,86] 0,83| 0,80| 0,76 0,73[ 0,701 0,67(0,64] 0,611 0,58| 0,55| 0,52| 0,49] 0,47] 0,44] 0,421 0,39| 0,371 0,35( 0,32
40 67 0,9110,87]0,84| 0,80]0,77|0,74{0,70] 0,67(0,64] 0,611 0,58f 0,55| 0,53| 0,50] 0,47} 0,45] 0,42] 0,40{ 0,37 0,35( 0,33
41 66 0,91(0,87]0,84|0,80(0,77]0,74( 0,70 0,67| 0,64 0,61| 0,58} 0,55/ 0,53| 0,50] 0,47| 0,45] 0,42| 0,40] 0,37] 0,35( 0,33
42 65 0,921 0,88]0,85/0,81]0,78|0,75[0,71] 0,68[ 0,65] 0,62] 0,59 0,56| 0,53| 0,50] 0,48} 0,45] 0,43] 0,40| 0,38] 0,35 0,33
43 65 0,93|0,89]0,86|0,82(0,79]0,75[0,72] 0,69| 0,66] 0,63| 0,60/ 0,57| 0,54| 0,51] 0,48 0,46] 0,43| 0,41 0,38] 0,36( 0,33
44 64 0,941 0,90] 0,87/ 0,83] 0,801 0,76(0,73]0,70( 0,66] 0,631 0,60( 0,57| 0,54|0,51] 0,49 0,46| 0,43] 0,41|0,39] 0,36( 0,34
45 64 0,95|0,91]0,88]0,84|0,80|0,77(0,74] 0,70(0,67] 0,641 0,61( 0,58]| 0,55 0,52] 0,49 0,47| 0,44] 0,41| 0,39 0,37( 0,34
Flecha (m)
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CONSTRUCCION DE LINEAs  |ETN 100

~ag—— AEREAS DE MEDIA TENSION A A: 07/13

Energia de 5anta Fe 1 3,2 -33 kV Resolucion N° 333
Hoja N°43 de 53

ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST —Terminal Miiltiple
LAMT 33 kV — Conductor 50/8 Al/Ac — Desnudo

Temp. | Tiro Vano (m)

(°c) (Kg) S50 49| 48| 47| 46] 435 44] 43| 421 41 401 39| 38| 37| 36| 35| 34| 33| 32| 31 30)
0 390 0,67|0,64|0,62]0,59|0,57(0,54] 0,52] 0,50( 0,47 0,45] 0,43} 0,41 0,39]0,37] 0,35(0,33(0,31]0,29] 0,27( 0,26] 0,24
1 88 0,69 0,66| 0,64]0,61]0,58(0,56| 0,531 0,51|0,49| 0,46] 0,44] 0,42 0,40] 0,38] 0,36 0,34| 0,32]0,30] 0,28(0,27] 0,25
2 87 0,70{0,67]0,65(0,62] 0,591 0,57| 0,54| 0,52| 0,49] 0,47( 0,45] 0,43| 0,40] 0,38 0,36| 0,34 0,32| 0,30] 0,29(0,27] 0,25
3 86 0,7110,68f0,65] 0,63 0,60 0,58] 0,55] 0,53| 0,50 0,48] 0,45] 0,43|0,41]0,39]0,37|0,35(0,33]0,31] 0,29(0,27| 0,26
4 84 0,721 0,69|0,66] 0,64|0,61(0,58] 0,56]0,53|0,51|0,48] 0,46] 0,44 0,42]0,39]0,37(0,35(0,33]0,31] 0,29(0,28| 0,26
5 83 0,73|0,70f0,67] 0,65| 0,62 0,59] 0,57] 0,54| 0,52| 0,49] 0,47] 0,44 0,42] 0,40] 0,38| 0,36| 0,34] 0,32] 0,30 0,28] 0,26
6 82 0,7410,71|0,68] 0,65| 0,63 0,60| 0,57] 0,55[0,52|0,50]0,47] 0,45(0,43]0,41] 0,38 0,36{ 0,34] 0,32] 0,30( 0,28] 0,27
7 81 0,75 0,72 0,69] 0,66|0,63(0,61] 0,58] 0,55[0,53| 0,50] 0,48] 0,46 0,43]0,41] 0,39 0,37(0,35]0,33] 0,31|0,29] 0,27
8 80 0,7610,73|0,70]0,67| 0,64 0,62| 0,59] 0,56| 0,54| 0,51] 0,49] 0,46 0,44] 0,42] 0,39 0,37(0,35]0,33] 0,31(0,29] 0,27
9 79 0,770,741 0,71(0,68] 0,65] 0,62| 0,60/ 0,57| 0,54] 0,52( 0,49] 0,47 0,44] 0,42 0,40| 0,38] 0,36{ 0,34] 0,32 0,30] 0,28
10 78 0,781 0,75 0,72] 0,69] 0,66 0,63] 0,60] 0,58} 0,55 0,52]0,50] 0,47 0,45] 0,43] 0,40( 0,38( 0,36] 0,34] 0,32| 0,30] 0,28
11 77 0,790,761 0,73(0,70]0,67|0,64]| 0,61]0,58| 0,56] 0,53 0,51] 0,48| 0,46] 0,43] 0,41] 0,39|0,37(0,34] 0,32(0,30] 0,28
12 76 0,801 0,77|0,74] 0,711 0,68 0,65| 0,62] 0,59| 0,56| 0,54] 0,51] 0,49 0,46] 0,44] 0,41 0,39 0,37] 0,35/ 0,33(0,31] 0,29
13 75 0,8110,78}0,75] 0,72 0,69 0,66| 0,63] 0,60[0,57|0,54] 0,52] 0,49 0,47] 0,44] 0,42 0,40{0,37] 0,35/ 0,33(0,31] 0,29
14 74 0,821 0,79|0,76]0,72| 0,69 0,66| 0,64] 0,61} 0,58 0,55]0,52] 0,50( 0,47] 0,45] 0,43 0,40{ 0,38] 0,36] 0,34| 0,32] 0,30
15 73 0,83} 0,80f0,76]0,73]0,70(0,67| 0,64] 0,61} 0,59 0,56] 0,53] 0,50( 0,48] 0,45] 0,43|0,41{0,38] 0,36] 0,34|0,32] 0,30
16 72 0,84(0,8110,77(0,74] 0,711 0,68] 0,65] 0,62| 0,59] 0,56{ 0,54] 0,51| 0,49] 0,46 0,44] 0,41]0,39(0,37]0,34(0,32] 0,30
17 71 0,85(0,82f0,78]0,75(0,72(0,69| 0,66] 0,63( 0,60{ 0,57] 0,54| 0,52( 0,49] 0,47]| 0,44 0,42] 0,39]| 0,37/ 0,35| 0,33] 0,31
18 70 0,86(0,83)0,79(0,76]0,73]0,70|0,67] 0,64[0,61] 0,58 0,55 0,52| 0,50| 0,47]| 0,45( 0,42] 0,40( 0,37] 0,35] 0,33| 0,31
19 70 0,87]0,84|0,80]0,77(0,74|0,70|0,67] 0,64 0,61| 0,58] 0,56/ 0,53| 0,50] 0,48] 0,45 0,43] 0,40] 0,38/ 0,36| 0,33] 0,31
20 69 0,88]0,85(0,81]0,78{0,74(0,71] 0,68] 0,65[ 0,62 0,59] 0,56 0,54 0,51]0,48] 0,46 0,43|0,41]0,38] 0,36( 0,34| 0,32
21 68 0,89] 0,85 0,82]0,79|0,75(0,72| 0,69] 0,66| 0,63| 0,60] 0,57] 0,54 0,51]0,49] 0,46( 0,44|0,41]0,39] 0,36 0,34| 0,32
22 67 0,90} 0,86 0,83] 0,80 0,76(0,73]0,70]0,67|0,64| 0,61]0,58] 0,55(0,52]|0,49] 0,47 0,44|0,42]0,39] 0,37(0,35] 0,32
23 67 0,91(0,87]0,84(0,80/0,77|0,74] 0,70/ 0,67|0,64] 0,61(0,58] 0,55[0,53] 0,50[0,47| 0,45 0,42| 0,40} 0,37(0,35] 0,33
24 66 0,91(0,87|0,84]0,80(0,77(0,74]0,70]0,67|0,64| 0,61] 0,58] 0,55(0,53]0,50] 0,47 0,45 0,42] 0,40] 0,37(0,35] 0,33
25 65 0,92{0,88]0,85(0,81]0,78}0,75|0,71]0,68| 0,65] 0,62 0,59] 0,56( 0,53] 0,50 0,48| 0,45] 0,43| 0,40} 0,38( 0,35] 0,33
26 65 0,93} 0,89 0,86] 0,82 0,79(0,75| 0,72] 0,69 0,66 0,63] 0,60] 0,57 0,54]0,51] 0,48( 0,46{ 0,43]0,41] 0,38|0,36] 0,33
27 64 0,941 0,90(0,87]0,83|0,80(0,76| 0,73]0,70(0,66| 0,63]0,60]0,57|0,54]0,51] 0,49 0,46 0,43]0,41] 0,39(0,36| 0,34
28 64 0,95(0,91f0,88]0,84|0,80(0,77|0,74]0,70(0,67| 0,64]0,61] 0,58( 0,55] 0,52] 0,49 0,47(0,44]0,41] 0,39(0,37| 0,34
29 63 0,961 0,92 0,88]0,85(0,81(0,78| 0,741 0,71| 0,68 0,65]0,61] 0,58(0,55]0,53] 0,50 0,47( 0,44]0,42] 0,39(0,37| 0,35
30 62 0,97(0,93]0,89(0,86]0,82]0,79| 0,75/ 0,72| 0,68] 0,65 0,62] 0,59( 0,56] 0,53] 0,50| 0,48] 0,45[ 0,42] 0,40( 0,37] 0,35
31 62 0,98 0,94 0,90} 0,87|0,83(0,79| 0,76] 0,72| 0,69 0,66] 0,63] 0,60( 0,57]0,54] 0,51 0,48 0,45] 0,43] 0,40 0,38| 0,35
32 61 0,98(0,94] 0,90(0,87]0,83]0,79| 0,76/ 0,72| 0,69] 0,66{ 0,63] 0,60( 0,57 0,54[0,51] 0,48] 0,45[ 0,43] 0,40( 0,38] 0,35
33 61 0,991 0,95f0,91]0,87|0,84|0,80|0,77]0,73|0,70(0,67] 0,63] 0,60(0,57]0,54] 0,51 0,49( 0,46] 0,43 0,41|0,38| 0,36
34 60 1,001 0,96 0,92] 0,88/ 0,85/0,81|0,77]0,74]0,71|0,67] 0,641 0,61| 0,58] 0,55] 0,52 0,49 0,46] 0,44 0,41(0,38| 0,36
35 60 1,0110,97]0,93] 0,89(0,85|0,82|0,78]0,75|0,71| 0,68] 0,65] 0,61| 0,58] 0,55] 0,52 0,49| 0,47] 0,44] 0,41(0,39] 0,36
36 59 1,021 0,98 0,94] 0,90 0,86 0,83|0,79]0,75]0,72| 0,69] 0,65] 0,62 0,59] 0,56] 0,53| 0,50( 0,47] 0,44] 0,42(0,39] 0,37
37 59 1,03(0,99]0,95(0,91]0,87/0,83|0,80]0,76(0,73] 0,69| 0,66| 0,63| 0,59| 0,56] 0,53(0,50] 0,48 0,45 0,42] 0,40( 0,37
38 58 1,04 1,00] 0,96] 0,92]0,88|0,84|0,81]0,77(0,73(0,70]0,67] 0,63| 0,60]0,57] 0,54|0,51| 0,48] 0,45] 0,43( 0,40] 0,37
39 58 1,04(1,00]0,96(0,92]0,88/0,84|0,81]0,77(0,73]0,70|0,67| 0,63] 0,60| 0,571 0,54[0,51] 0,48 0,45| 0,43]| 0,40( 0,37
40 57 1,0511,01}0,97|0,93|0,89|0,85|0,81]0,78{0,74(0,71]0,67]0,64|0,61]0,57]0,54|0,51| 0,49] 0,46] 0,43( 0,40] 0,38
41 57 1,061 1,02|0,98] 0,94 0,90] 0,86 0,82] 0,78} 0,75(0,71]0,68] 0,64|0,61]0,58] 0,55(0,52(0,49] 0,46 0,43(0,41] 0,38
42 57 1,071 1,03]0,99]0,95(0,91|0,87|0,83] 0,79 0,75 0,72] 0,68] 0,65| 0,62] 0,59] 0,55( 0,52| 0,49] 0,47] 0,44(0,41] 0,39
43 56 1,08 1,04 1,00]0,95/0,91|0,87|0,84] 0,80( 0,76 0,73]0,69] 0,66 0,62]0,59] 0,56( 0,53| 0,50] 0,47] 0,44(0,42| 0,39
44 56 1,08(1,04] 1,00(0,95]0,91]0,87|0,84] 0,80(0,76]0,73|0,69| 0,66] 0,62|0,59]0,56(0,53] 0,50|0,47| 0,44] 0,42 0,39
45 55 1,09] 1,05} 1,00] 0,96/ 0,92 0,88| 0,84] 0,81|0,77(0,73]0,70] 0,66 0,63] 0,60] 0,57(0,53|0,50] 0,47] 0,45(0,42| 0,39
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VIGENCIA:
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ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST - Terminal Miiltiple
LAMT 33 kV con Conductor de Guardia — Conductor 50/8 Al/Ac — Desnudo

Temp. | Tiro Vano (m)
°c) (Kg) S0 49| 48] 47| 46| 43| 44 43| 42 41 401 39| 38 37/ 36| 35| 4] 33| 2 31 30
0 62 0,971 0,93(0,89|0,86]0,82|0,79] 0,75 0,72] 0,68] 0,65 0,62] 0,59] 0,56/ 0,53| 0,50| 0,48] 0,45 0,42 0,40| 0,37] 0,35
1 62 0,981 0,94]0,90] 0,87} 0,83]0,79] 0,76 0,72] 0,69] 0,66 0,63] 0,60 0,57|0,54]0,51] 0,48 0,45] 0,43] 0,40 0,38] 0,35
2 61 0,99 0,95(0,91f0,87] 0,84 0,80(0,77{0,73]0,70] 0,67 0,63]0,60] 0,57] 0,54 0,51| 0,49] 0,46 0,43] 0,41| 0,38] 0,36
3 60 1,00{0,96] 0,92/ 0,88(0,85]0,81|0,77(0,74]0,71]0,67( 0,64] 0,61 0,58 0,55] 0,52] 0,49( 0,46] 0,44] 0,41| 0,38] 0,36
4 60 1,010,971 0,93 0,89 0,85]0,82|0,78{0,75]0,71] 0,68( 0,65] 0,61 0,58 0,55] 0,52] 0,49( 0,47] 0,44] 0,41| 0,39] 0,36
5 59 1,02] 0,98( 0,94 0,90] 0,86] 0,83] 0,79| 0,75] 0,72] 0,69] 0,65] 0,62| 0,59] 0,56| 0,53| 0,50] 0,47] 0,44] 0,42| 0,39] 0,37
6 59 1,02(0,98] 0,94 0,90 0,86] 0,83 0,79 0,75]0,72] 0,69 0,65] 0,62] 0,59 0,56] 0,53] 0,50( 0,47] 0,44] 0,42| 0,39] 0,37
7 59 1,031 0,99(0,95]0,91]0,87|0,83] 0,80|0,76(0,73] 0,69] 0,66 0,63] 0,59] 0,56{ 0,53] 0,50] 0,48 0,45] 0,42 0,40( 0,37
8 58 1,04 1,00] 0,96/ 0,92(0,88]0,84|0,81(0,77]0,73]0,70(0,67] 0,63 0,60 0,57] 0,54] 0,51( 0,48] 0,45] 0,43| 0,40] 0,37
9 58 1,051 1,01(0,97|0,93]0,89]|0,85/0,81(0,78]0,74] 0,711 0,67|0,64| 0,610,571 0,54|0,51| 0,49] 0,46] 0,43] 0,40( 0,38
10 57 1,061 1,02(0,98] 0,94 0,90| 0,86] 0,82 0,78(0,75]0,71] 0,68| 0,64| 0,61 0,58( 0,55] 0,52 0,49| 0,46| 0,43]0,41{ 0,38
11 57 1,06(1,02] 0,98/ 0,94 0,90] 0,86| 0,82 0,78] 0,75/ 0,71| 0,68] 0,64| 0,61| 0,58] 0,55/ 0,52( 0,49] 0,46] 0,43| 0,41] 0,38
12 56 1,07(1,03)0,99/0,95(0,91]0,87|0,83(0,79] 0,75/ 0,72{ 0,68] 0,65 0,62 0,59] 0,55/ 0,52( 0,49]| 0,47] 0,44| 0,41] 0,39
13 56 1,08 1,04] 1,00/0,95(0,91]0,87|0,84|0,80]0,76|0,73|0,69] 0,66] 0,62 0,59] 0,56/ 0,53( 0,50] 0,47] 0,44| 0,42] 0,39
14 55 1,091 1,05| 1,00] 0,96/ 0,92 0,88 0,84] 0,81|0,77|0,73| 0,70] 0,66/ 0,63| 0,60] 0,57] 0,53| 0,50{ 0,47] 0,45] 0,42 0,39
15 55 1,10{ 1,06)1,01}0,97(0,93]0,89]|0,85(0,81]0,78|0,74(0,70] 0,67 0,64|0,60]0,57]0,54(0,51] 0,48] 0,45( 0,42] 0,40
16 55 1,10{ 1,06)1,01}0,97(0,93]0,89] 0,85(0,81]0,78|0,74{0,70]0,67]| 0,64| 0,60]0,57] 0,54(0,51]0,48] 0,45 0,42] 0,40
17 54 1,11 1,07]1,02/0,98(0,94] 0,90] 0,86 0,82]0,78] 0,75 0,71] 0,68| 0,64| 0,61] 0,58] 0,54(0,51] 0,48] 0,45 0,43] 0,40
18 54 1,12 1,08]1,03]0,99(0,95)0,91|0,87(0,83]0,79] 0,75(0,72] 0,68] 0,65 0,61] 0,58] 0,55 0,52] 0,49] 0,46 0,43] 0,40
19 54 1,131 1,09] 1,04] 1,00] 0,96| 0,92] 0,88] 0,84| 0,80] 0,76 0,72| 0,69] 0,65| 0,62| 0,59] 0,55] 0,52| 0,49] 0,46] 0,43] 0,41
20 53 1,13(1,09] 1,04 1,00{ 0,96] 0,92] 0,88 0,84 0,80] 0,76{ 0,72] 0,69} 0,65 0,62]| 0,59] 0,55 0,52]| 0,49] 0,46| 0,43] 0,41
21 53 1,14 1,09 1,05/ 1,01|0,96]0,92| 0,88 0,84| 0,80/ 0,77{0,73] 0,69] 0,66{ 0,62]| 0,59] 0,56] 0,53 0,50| 0,47| 0,44] 0,41
22 52 1,15 1,10 1,06/ 1,02 0,97]0,93]| 0,89 0,85/ 0,81|0,77{0,74] 0,70| 0,66{ 0,63 0,60] 0,56] 0,53 0,50| 0,47| 0,44] 0,41
23 52 1,16 1,11]11,07} 1,02 0,98] 0,94| 0,90( 0,86] 0,82 0,78( 0,74]0,71] 0,67 0,64] 0,60 0,57( 0,54] 0,51] 0,48 0,45] 0,42
24 52 1,16 1,1111,07|1,02] 0,98] 0,94] 0,90( 0,86] 0,82] 0,78| 0,74|0,71] 0,67 0,64| 0,60f 0,57] 0,541 0,51 0,48] 0,45] 0,42
25 51 1,17 1,12] 1,08/ 1,03(0,99]0,95/0,91(0,87]0,83|0,79(0,75]0,71] 0,68( 0,64] 0,611 0,57(0,54] 0,51] 0,48 0,45] 0,42
26 51 1,18 1,13] 1,09/ 1,04 1,00] 0,96/ 0,91{0,87]0,83|0,79(0,76]0,72] 0,68 0,65] 0,611 0,58( 0,55] 0,51] 0,48 0,45] 0,42
27 51 1,19 1,14] 1,10/ 1,05 1,011 0,96] 0,92 0,88] 0,84] 0,80( 0,76] 0,72] 0,69 0,65] 0,62] 0,58( 0,55] 0,52] 0,49 0,46] 0,43
28 51 1,191 1,14 1,101,051 1,01] 0,96/ 0,92 0,88] 0,84] 0,80 0,76|0,72| 0,69] 0,65| 0,62 0,58 0,55]0,52] 0,49 0,46| 0,43
29 50 1,201 1,15 1,11]1,06] 1,02 0,97] 0,93] 0,89 0,85 0,81]0,77{0,73] 0,69] 0,66 0,62] 0,59] 0,55 0,52| 0,49] 0,46 0,43
30 50 1,2111,16) 1,12 1,07| 1,02 0,98/ 0,94| 0,89| 0,85] 0,81| 0,77| 0,74| 0,70] 0,66] 0,63] 0,59] 0,56/ 0,53| 0,50] 0,47] 0,44
31 50 1,221 1,171,121 1,08]1,03] 0,99] 0,94 0,90] 0,86] 0,82} 0,78| 0,74| 0,70] 0,67 0,63} 0,60] 0,56] 0,531 0,50 0,47] 0,44
32 49 1,221,171 1,12] 1,08{ 1,03] 0,99] 0,94 0,90| 0,86] 0,82| 0,78]| 0,74| 0,70] 0,67] 0,63] 0,60] 0,56/ 0,53| 0,50] 0,47] 0,44
33 49 1,23(1,18)1,13] 1,09| 1,04] 1,00/ 0,95/ 0,91|0,87]0,83| 0,79 0,75/ 0,71] 0,67] 0,64| 0,60] 0,57] 0,54| 0,50] 0,47] 0,44
34 49 1,24 1,19] 1,14/ 1,10{ 1,05] 1,00/ 0,96 0,92] 0,87] 0,83 0,79] 0,75/ 0,72(0,68] 0,64] 0,61(0,57] 0,54] 0,51| 0,48] 0,45
35 48 1,24 1,19] 1,14} 1,10{ 1,05] 1,00/ 0,96 0,92] 0,87] 0,83| 0,79] 0,75/ 0,72( 0,68] 0,64] 0,61(0,57] 0,54] 0,51| 0,48] 0,45
36 48 1,25(1,20) 1,15} 1,10{ 1,06] 1,01] 0,97 0,92] 0,88] 0,84| 0,80] 0,76/ 0,72 0,68] 0,65/ 0,61(0,58] 0,54] 0,51 0,48] 0,45
37 48 1,26(1,2111,16f 1,11 1,07] 1,02] 0,98 0,93] 0,89] 0,85 0,81]0,77]0,73|0,69] 0,65] 0,62 0,58] 0,55] 0,52| 0,48] 0,45
38 48 1,26 1,2111,16f1,11]1,07] 1,021 0,98 0,93} 0,89] 0,85/ 0,81|0,77] 0,73| 0,69| 0,65| 0,62] 0,58 0,55| 0,52] 0,48] 0,45
39 47 1,27 1,2211,174 1,12 1,07] 1,03] 0,98 0,94] 0,90/ 0,85 0,81] 0,77 0,73(0,70] 0,66/ 0,62 0,59] 0,55/ 0,52| 0,49] 0,46
40 47 1,28( 1,231 1,18} 1,13| 1,08] 1,04| 0,99 0,95] 0,90] 0,86 0,82] 0,78] 0,74| 0,70] 0,66/ 0,63 0,59] 0,56] 0,52| 0,49] 0,46
41 47 1,28( 1,231 1,18} 1,13| 1,08] 1,04 0,99 0,95] 0,90] 0,86 0,82] 0,78 0,74|0,70] 0,66/ 0,63 0,59] 0,56] 0,52| 0,49] 0,46
42 47 1,291 1,241 1,19] 1,14{ 1,09] 1,04] 1,00{ 0,95/ 0,91 0,87(0,83] 0,78/ 0,75(0,71]0,67] 0,63| 0,60] 0,56/ 0,53| 0,50] 0,46
43 46 1,301 1,25[ 1,20 1,15] 1,10{ 1,05] 1,01] 0,96 0,92} 0,87] 0,83 0,79] 0,75/ 0,71{0,67] 0,64 0,60( 0,57] 0,53] 0,50{ 0,47
44 46 1,311,260 1,21 1,16 1,11] 1,06/ 1,01 0,97] 0,92] 0,88 0,84] 0,80| 0,76 0,72] 0,68] 0,64| 0,61] 0,57] 0,54| 0,50] 0,47
45 46 1,31 1,26) 1,21 1,16 1,11] 1,06/ 1,01 0,97] 0,92] 0,88 0,84] 0,80| 0,76 0,72] 0,68] 0,64| 0,61] 0,57] 0,54| 0,50] 0,47
Flecha (m)




MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO Y VIVEENDA
Santa Fe
Provincio

CONSTRUCCION DE LINEAs  |ETN 100

~ag—— AEREAS DE MEDIA TENSION A A: 07/13

Energia de 5anta Fe 1 3,2 -33 kV Resolucion N° 333
Hoja N°45 de 53

ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST - Terminal Miiltiple
LAMT 33 kV con Conductor de Guardia — Conductor 95/15 Al/Ac — Protegido

Temp. | Tiro Vano (m)

(°C) (Kg) 45 44 43] 42 41 40] 39 38| S/ 36| S5 34| 33 32 31 30| 29 28] 27 26] 25
0 127 |1.28] 1,22 1,17]1,12] 1,06 1,01| 0,96/ 0,91]0,87[ 0,82[0,77]0,73] 0,69[ 0.65]0,61]0,57] 0,.53] 0,50] 0,46{ 0,43[ 0,40
1 126 |1.29]1,23(1,18]1,12(1,07|1,02]0,97(0,92]0,87(0,83|0,78]| 0,74| 0,69] 0,65/ 0,61|0,57| 0,54| 0,50| 0,46| 0,43 0,40
2 125 |1.29]1,23(1,18]1,12(1,07]|1,02]0,97(0,92]0,87(0,83|0,78]| 0,74| 0,69] 0,65/ 0,61| 0,57]| 0,54| 0,50| 0,46| 0,43[ 0,40
3 125 |1,30| 1,24] 1,19 1,13| 1,08| 1,03] 0,98 0,93] 0,88| 0,83| 0,79| 0,74 0,70] 0,66] 0,62] 0,58 0,54| 0,50] 0,47] 0,43| 0,40
4 124 |1,30| 1,24] 1,19 1,13| 1,08| 1,03] 0,98 0,93] 0,88| 0,83| 0,79| 0,74 0,70] 0,66] 0,62] 0,58 0,54| 0,50] 0,47] 0,43| 0,40
5 124 |1,31] 1,25 1,20[ 1,14 1,09] 1,04| 0,98 0,93] 0,89 0,84 0,79]| 0,75]| 0,70 0.66] 0,62] 0,58| 0,54 0,51] 0,47| 0,44[ 0,40
6 123 | 1,31| 1,25] 1,20( 1,14] 1,09| 1,04] 0,98 0,93]| 0,89| 0,84| 0,79| 0,75] 0,70] 0,66] 0,62] 0,58 0,54| 0,51 0,47] 0,44| 0,40
7 123 | 1,321 1,26 1,21] 1,15 1,10] 1,04] 0,99 0,94] 0,89 0,84] 0,80| 0,75/ 0,71] 0,67 0,63] 0,59 0,55| 0,51] 0,48] 0,44 0,41
8 122 1,32 1,26f 1,21} 1,15] 1,10] 1,04| 0,99] 0,94| 0,89 0,84]| 0,80| 0,75 0,71[0,67] 0,63| 0,59( 0,55] 0,51| 0,48 0,44| 0,41
9 122 |1.331 1,271,211 1,16 1,10] 1,05] 1,00{ 0,95] 0,90( 0,85] 0,80| 0,76| 0,72] 0,67 0,63] 0,59 0,55| 0,51] 0,48] 0,44| 0,41
10 121 1,331 1,271,211 1,16] 1,10 1,05f 1,00] 0,95] 0,90( 0,85] 0,80| 0,76 0,72]| 0,67] 0,63| 0,59]| 0,55] 0,51 0,48 0,44] 0,41
11 121 1,341 1,28| 1,221 1,17 1,11] 1,06/ 1,01 0,96/ 0,91|0,86]0,81|0,76f0,72] 0,68 0,64] 0,60[| 0,56 0,52] 0,48] 0,45| 0,41
12 121 1,341 1,28] 1,221 1,17 1,11] 1,06} 1,01 0,96/ 0,91(0,86]0,81|0,76f0,72] 0,68 0,64] 0,60 0,56 0,52] 0,48] 0,45| 0,41
13 120 |1.,35] 1,29( 1,23} 1,18]1,12| 1,07} 1,01/ 0,96/ 0,91| 0,86(0,82| 0,77| 0,73 0.68]| 0,64] 0,60| 0,56] 0,52] 0,49| 0,45( 0,42
14 120 |1.36]1,30( 1,24]1,18(1,13]1,07] 1,02(0,97]0,92(0,87|0,82]| 0,78 0,73] 0,69 0,65| 0,60| 0,56| 0,53| 0,49| 0,45( 0,42
15 119 |1.36]1,30( 1,24] 1,18 1,13 1,07] 1,02(0,97]0,92{0,87|0,82]| 0,78| 0,73] 0,69 0,65| 0,60| 0,56| 0,53| 0,49| 0,45( 0,42
16 119 | 1,37 1,31] 1,25 1,19] 1,14| 1,08] 1,03| 0,98] 0,93| 0,88] 0,83| 0,78| 0,74| 0,69 0,65] 0,61 0,57| 0,53| 0,49] 0,46| 0,42
17 118 | 1.371 1,31 1,25)1,19( 1,14] 1,08] 1,03| 0,98] 0,93 0,88| 0,83]| 0,78| 0,74] 0,69 0,65| 0,61 0,57] 0,53| 0,49| 0,46 0,42
18 118 1,38 1,32 1,26/ 1,201 1,15] 1,09] 1,04| 0,98] 0,93 0,88 0,83] 0,79] 0,74 0,70] 0,65] 0,61 0,57 0,53] 0,50] 0,46 0,43
19 117 |1,38|1,32] 1,26f 1,20 1,15| 1,09] 1,04| 0,98] 0,93| 0,88] 0,83| 0,79] 0,74| 0,70 0,65] 0,61 0,57| 0,53] 0,50] 0,46 0,43
20 117 |1.,39] 1,33| 1,27} 1,21] 1,15] 1,10 1,04 0,99] 0,94| 0,89 0,84| 0,79] 0,75 0,70] 0,66] 0,62| 0,58] 0,54] 0,50{ 0,46 0,43
21 117 |1.,39] 1,33| 1,27} 1,21] 1,15] 1,10| 1,04 0,99] 0,94| 0,89 0,84| 0,79] 0,75 0,70] 0,66] 0,62| 0,58 0,54] 0,50{ 0,46 0,43
22 116 | 1.40| 1,34 1,28] 1,22 1,16 1,11] 1,05( 1,00} 0,95(0,90| 0,85]| 0,80 0,75]0,71]0,66| 0,62] 0,58| 0,54| 0,50| 0,47( 0,43
23 116 | 1.40| 1,34 1,28] 1,22 1,16 1,11] 1,05( 1,00} 0,95( 0,90 0,85] 0,80 0,75]0,71]0,66| 0,62] 0,58| 0,54| 0,50| 0,47( 0,43
24 115 | 1,41|1,35] 1,29( 1,23 1,17 1,11] 1,06f 1,01] 0,95| 0,90] 0,85] 0,80/ 0,76| 0,71]0,67] 0,63 0,59| 0,55[ 0,51] 0,47| 0,44
25 115 | 1.4111,35(1,29] 1,23 1,17]1,11] 1,06( 1,01] 0,95/ 0,90| 0,85] 0,80} 0,76]0,71|0,67|0,63| 0,59/ 0,55[ 0,51 0,47 0,44
26 114 1,421 1,36 1,30(1,24]1,18] 1,12 1,07(1,01]0,96/0,91(0,86]0,81]0,76|0,72|0,67] 0,63| 0,59 0,55] 0,511 0,47 0,44
27 114 | 1,42|1,36] 1,30( 1,24 1,18[ 1,12] 1,07f 1,01]0,96{0,91| 0,86|0,81|0,76|0,72]0,67] 0,63 0,59| 0,55[0,51] 0,47| 0,44
28 114 |1,43] 1,371,311 1,25| 1,19] 1,13} 1,07| 1,02] 0,97[ 0,92(0,87]| 0,82| 0,77 0,72] 0,68] 0,64| 0,59]| 0,55] 0,51| 0,48 0,44
29 113 | 1,43 1,37 1,31} 1,25| 1,19] 1,13} 1,07| 1,02} 0,97[ 0,92(0,87]| 0,82| 0,77 0,72] 0,68] 0,64| 0,59 0,55] 0,51| 0,48 0,44
30 113 | 1.4411,38(1,31]1,25(1,20| 1,14] 1,08( 1,03} 0,97(0,92|0,87]|0,82|0,77]|0,73|0,68| 0,64| 0,60[ 0,56{ 0,52]| 0,48 0,44
31 113 | 1.4411,38(1,31]1,25(1,20| 1,14] 1,08( 1,03} 0,97(0,92|0,87]|0,82|0,77]|0,73|0,68| 0,64| 0,60[ 0,56{ 0,52]| 0,48 0,44
32 112 | 1,44 1,38]1,31| 1,25] 1,20| 1,14] 1,08f 1,03/ 0,97{0,92| 0,87| 0,82 0,77|0,73| 0,68] 0,64 0,60| 0,56 0,52] 0,48| 0,44
33 112 | 1,45 1,39] 1,32| 1,26] 1,20| 1,15] 1,09 1,03| 0,98| 0,93| 0,88| 0,83| 0,78| 0,73| 0,69] 0,64 0,60] 0,56 0,52] 0,48 0,45
34 111 1,451 1,39 1,32(1,26] 1,20 1,15} 1,09 1,03] 0,98/ 0,93 0,88] 0,83] 0,78} 0,73] 0,69] 0,64 0,60| 0,56] 0,52] 0,48| 0,45
35 111 1,46] 1,40 1,33 1,27 1,21 1,15 1,10] 1,04| 0,99 0,93] 0,88} 0,83| 0,79] 0,74] 0,69| 0,65] 0,61] 0,57 0,53| 0,49] 0,45
36 111 1,46 1,40| 1,33 1,27 1,21 1,15} 1,10] 1,04| 0,99 0,93] 0,88( 0,83| 0,79] 0,74| 0,69] 0,65(0,61( 0,57] 0,53( 0,49] 0,45
37 110 | 1.47)1,41(1,34]1,28(1,22]1,16] 1,10( 1,05] 0,99 0,94| 0,89| 0,84 0,79] 0,74 0,70| 0,65| 0,61] 0,57[ 0,53]| 0,49 0,45
38 110 | 1.47)1,41( 1,34 1,28( 1,22]1,16] 1,10( 1,05] 0,99( 0,94| 0,89| 0,84 0,79] 0,74 0,70| 0,65/ 0,61] 0,57[ 0,53]| 0,49 0,45
39 110 | 1,48 1,41] 1,35 1,29 1,23 1,17]1,11| 1,06 1,00{ 0,95| 0,90]| 0,84] 0,80| 0,75| 0,70] 0,66 0,61| 0,57] 0,53] 0,49| 0,46
40 109 | 1,48 1,41]1,35(1,29]1,23[1,17]1,11| 1,06 1,00]0,95| 0,90| 0,84] 0,80| 0,75| 0,70] 0,66 0,61| 0,57| 0,53] 0,49| 0,46
41 109 | 1,49| 1,42]1,36| 1,30 1,24| 1,18] 1,12| 1,06/ 1,01|0,95| 0,90 0,85] 0,80| 0,75|0,71] 0,66( 0,62| 0,58 0,54] 0,50| 0,46
42 109 1,49] 1,42 1,36(1,30| 1,24 1,18} 1,12 1,06] 1,01} 0,95 0,90] 0,85] 0,80} 0,75|0,71] 0,66 0,62 0,58] 0,54] 0,50( 0,46
43 108 | 1.50] 1,43| 1,37} 1,31| 1,25| 1,19| 1,13] 1,07} 1,01 0,96(0,91|0,86|0,81(0,76]0,71]0,67| 0,62] 0,58] 0,54| 0,50 0,46
44 108 | 1.50] 1,43( 1,37} 1,31| 1,25| 1,19} 1,13] 1,07} 1,01 0,96(0,91|0,86|0,81(0,76]0,71]0,67| 0,62 0,58] 0,54| 0,50 0,46
45 108 | 1,51 1,44]1,38( 1,32| 1,25 1,19] 1,13| 1,08| 1,02|0,97|0,91| 0,86/ 0,81|0,76|0,72] 0,67 0,63| 0,58| 0,54] 0,50 0,47

Flecha (m)




MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO ¥ VIVIENDA

-w——

CONSTRUCCION DE LINEAS
AEREAS DE MEDIA TENSION
13,2 - 33 kV

ETN 100

VIGENCIA:
REEMPLAZA A: 07/13
Resolucion N° 333

Energia de 5anta Fe :
Hoja N°46 de 53
ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST - Terminal Miiltiple
LAMT 13,2 kV — Conductor 95/15 Al/Ac — Protegido
LAMT 33 kV — Conductor 95/15 Al/Ac — Protegido
Temp. | Tiro Vano (m)
(9] (Kg) 45| 44 43 42] A1 401 39| 38 37 36| SO 34| 33 32| 31 S0 29| 28] 27] 26| 25
0 163 | 1,00|0,96/0,91|0,87|0,83]|0,79]0,75]0,71|0,68| 0,64| 0,60] 0,57| 0,54|0,51|0,47| 0,44] 0,42] 0,39 0,36( 0,33] 0,31
1 162 | 1,00]0,96(0,91]0,87|0,83[0,79]0,75/0,71| 0,68] 0,64| 0,60| 0,57] 0,54] 0,51|0,47] 0,44 0,42( 0,39]| 0,36] 0,33| 0,31
2 161 1,0110,97(0,92]0,88] 0,84 0,80| 0,76f 0,72] 0,68] 0,65/ 0,61] 0,58( 0,54] 0,51 0,48] 0,45( 0,42 0,39]0,36] 0,34 0,31
3 160 | 1,02]0,98]/0,93|0,89|0,85|0,81]0,77]0,73|0,69(0,65| 0,62] 0,58| 0,55| 0,52| 0,48| 0,45] 0,42 0,39(0,37(0,34] 0,31
4 159 |1,02]0,98]0,93|0,89(0,85|0,81]0,77] 0,73 0,69|0,65| 0,62] 0,58 0,55| 0,52| 0,48] 0,45] 0,42] 0,39( 0,37( 0,34] 0,31
5 158 | 1,031 0,98[0,94]0,90|0,86[0,81]0,77|0,73| 0,701 0,66| 0,62 0,59 0,55| 0,52] 0,49] 0,46| 0,43] 0,40| 0,37[ 0,34] 0,32
6 157 |1,04]0,99]0,95/0,91|0,86|0,82]0,78]0,74]0,70(0,67|0,63| 0,59] 0,56| 0,53| 0,49| 0,46] 0,43] 0,40( 0,37(0,35[ 0,32
7 156 | 1,04]0,99]0,95/0,91|0,86|0,82]0,78]0,74]0,70(0,67| 0,63] 0,59] 0,56| 0,53| 0,49| 0,46] 0,43] 0,40(0,37(0,35[ 0,32
8 155 | 1,05|1,00]0,96{0,91|0,87|0,83]0,79]0,75/0,71|0,67| 0,64| 0,60| 0,56| 0,53[ 0,50| 0,47]0,44] 0,41|0,38(0,35[0,32
9 154 | 1,06]1,010,97]0,92|0,88|0,84]0,80|0,76f0,72]0,68| 0,64|0,61|0,57| 0,54]| 0,50| 0,47| 0,44] 0,41] 0,38[ 0,35 0,33
10 153 | 1,06|1,01]0,97]0,92|0,88|0,84]0,80] 0,76/ 0,72|0,68| 0,64| 0,61 0,57]0,54[0,50| 0,47]0,44] 0,41(0,38(0,35[0,33
11 152 | 1,071 1,02{0,98]0,93|0,89|0,85] 0,80/ 0,76f0,72]0,68| 0,65 0,61 0,58} 0,54]| 0,51]| 0,48| 0,44] 0,41] 0,39[ 0,36| 0,33
12 151 1,071 1,02|0,98]0,93] 0,89 0,85 0,80|0,76] 0,72 0,68 0,65| 0,61] 0,58] 0,54| 0,51 0,48 0,44| 0,41] 0,39] 0,36| 0,33
13 150 1,08]1,03|0,9910,94]0,90(0,85(0,81} 0,77} 0,73] 0,69] 0,65] 0,62] 0,58] 0,55] 0,51] 0,48] 0,45] 0,42( 0,39|0,36| 0,33
14 149 | 1,09] 1,04 1,00]0,95|0,90(0,86]0,82|0,78| 0,74] 0,70] 0,66 0,62 0,59| 0,55| 0,52] 0,48 0,45] 0,42] 0,39( 0,36| 0,34
15 148 | 1,09] 1,04 1,00]0,95|0,90(0,86]0,82|0,78|0,74] 0,70 0,66 0,62| 0,59| 0,55]| 0,52| 0,48 0,45] 0,42] 0,39( 0,36| 0,34
16 148 |1,10] 1,05 1,00/0,96/0,91|0,87]0,83]0,78]0,74(0,70|0,67| 0,63 0,59] 0,56( 0,52| 0,49] 0,46] 0,43| 0,40(0,37| 0,34
17 147 | 1,11]1,06/1,0110,97|0,92|0,88]0,83]0,79]0,75(0,71|0,67| 0,63| 0,60| 0,56[0,53| 0,49] 0,46] 0,43 0,40(0,37| 0,34
18 146 | 1,11]11,06[1,01]0,97|0,92|0,88]0,83/0,79(0,75/0,71|0,67| 0,63]0,60[ 0,56] 0,53| 0,49| 0,46] 0,43]| 0,40( 0,37| 0,34
19 145 | 1,121 1,07(1,02]0,98]|0,93|0,88] 0,84/ 0,80f 0,76/ 0,72| 0,68| 0,64| 0,60( 0,57| 0,53] 0,50| 0,47] 0,43]| 0,40[ 0,37] 0,35
20 144 | 1,12]1,07]1,02]0,98|0,93|0,88]0,84] 0,80 0,76{0,72|0,68| 0,64| 0,60[0,57[0,53|0,50]0,47] 0,43|0,40(0,37| 0,35
21 144 | 1,13]|1,08]1,03]0,98|0,94|0,89]0,85]0,81]0,76{0,72|0,68| 0,65|0,61]0,57[0,54| 0,50]0,47] 0,44|0,41(0,38| 0,35
22 143 | 1,141 1,09|1,04]0,99]0,95|0,90] 0,86/ 0,810,771 0,73| 0,69| 0,65/ 0,61| 0,58] 0,54| 0,51| 0,47| 0,44]| 0,41[ 0,38] 0,35
23 142 | 1,141 1,09|1,04]0,99]0,95|0,90]0,86/0,81|0,77]0,73| 0,69 0,65/ 0,61} 0,58] 0,54| 0,51| 0,47] 0,44 0,41[0,38] 0,35
24 141 1,151 1,10 1,05] 1,00] 0,95/ 0,91| 0,86 0,82] 0,78 0,74] 0,70} 0,66| 0,62] 0,58| 0,55 0,51| 0,48| 0,45] 0,41 0,38] 0,35
25 141 1,151 1,10| 1,05] 1,00] 0,95/ 0,91 0,86 0,82] 0,78]| 0,74} 0,70} 0,66 0,62] 0,58 0,55(0,51| 0,48| 0,45] 0,41 0,38 0,35
26 140 |1,16] 1,11 1,06]1,01]0,96[0,92]0,87|0,83|0,78]0,74|0,70( 0,66| 0,62| 0,59| 0,55] 0,52| 0,48] 0,45 0,42[ 0,39] 0,36
27 139 | 1,17]1.,12]1,07]1,02|0,97|0,92]0,88]0,83]0,79(0,75|0,71] 0,67]| 0,63] 0,59[ 0,56| 0,52] 0,49] 0,45( 0,42( 0,39| 0,36
28 138 | 1,171 1,12 1,07]1,02]0,97|0,92] 0,88} 0,83| 0,791 0,75/ 0,71| 0,67 0,63| 0,59| 0,56] 0,52| 0,49] 0,45] 0,42 0,39] 0,36
29 138 | 1,18]1,13]1,08]1,03|0,98|0,93]0,89] 0,84] 0,80(0,76|0,71]0,67| 0,63] 0,60[0,56|0,52]0,49] 0,46 0,42( 0,39| 0,36
30 137 1,18 1,131,081 1,031 0,98(0,93|0,89| 0,84} 0,80|0,76] 0,71] 0,67] 0,63] 0,60] 0,56] 0,52 0,49 0,46 0,42| 0,39 0,36
31 136 | 1,191 1,14 1,09] 1,04| 0,99|0,94] 0,89/ 0,85 0,80/ 0,76 0,72| 0,68]| 0,64| 0,60| 0,56] 0,53| 0,49] 0,46] 0,43| 0,40| 0,37
32 136 | 1,191 1,14 1,09] 1,04| 0,99|0,94] 0,89/ 0,85 0,80/ 0,76 0,72| 0,68 0,64| 0,60| 0,56] 0,53| 0,49] 0,46] 0,43| 0,40| 0,37
33 135 | 1,20]1.,15] 1,10 1,05/ 1,00|0,95] 0,90} 0,86/ 0,81|0,77|0,73] 0,69] 0,65/ 0,61[0,57| 0,53]0,50] 0,46 0,43( 0,40{ 0,37
34 134 | 1,21]1,16] 1,10 1,05/ 1,00| 0,96]0,91] 0,86} 0,82|0,77|0,73] 0,69] 0,65]0,61[0,57| 0,54] 0,50] 0,47 0,44 0,40{ 0,37
35 134 | 1,21]11,16f1,10] 1,05/ 1,00{0,96]0,91| 0,86 0,82]0,77|0,73| 0,69 0,65|0,61]0,57] 0,54| 0,50| 0,47] 0,44| 0,40| 0,37
36 133 | 1,22 1,17{1,11] 1,06/ 1,01|0,96]0,92|0,87|0,82]0,78|0,74| 0,70/ 0,66| 0,62] 0,58| 0,54| 0,51] 0,47]| 0,44[0,41] 0,38
37 133 | 1,221,171 1,111 1,06/ 1,01]0,96]0,92]0,87]0,82|0,78|0,74| 0,70| 0,66 0,62[ 0,58| 0,54] 0,511 0,47(0,44(0,41|0,38
38 132 | 1,23]1.,18]1,12]1,07|1,02|0,97]0,92] 0,88} 0,83|0,79| 0,74| 0,70| 0,66 0,62| 0,58] 0,55]0,51] 0,48 0,44(0,41| 0,38
39 131 1,231 1,18 1,12]1,07]1,02/0,97(0,92| 0,88] 0,83| 0,79]0,74| 0,70| 0,66] 0,62 0,58[ 0,55[0,51] 0,48] 0,44 0,411 0,38
40 131 1,241 1,19 1,13]1,08] 1,03] 0,98 0,93| 0,88] 0,84 0,79]0,75/0,71]0,67]0,63| 0,59(0,55[0,51] 0,48] 0,45] 0,411 0,38
41 130 | 1,25]1,20]1,14]1,09| 1,04]0,99]0,94] 0,89] 0,85(0,80[0,76|0,71]0,67|0,63[0,59|0,56]0,52] 0,48 0,45(0,42| 0,39
42 130 | 1,25]1,20]1,14]1,09| 1,04]0,99]0,94] 0,89] 0,85 0,80|0,76| 0,71 0,67|0,63|0,59| 0,56] 0,52] 0,48 0,45( 0,42| 0,39
43 129 | 1,261 1,20 1,15]1,10] 1,05| 1,00] 0,95/ 0,90| 0,85/ 0,81| 0,76{ 0,72 0,68 0,64] 0,60| 0,56 0,52| 0,49] 0,45( 0,42] 0,39
44 128 |1,26] 1,201,151 1,10| 1,05] 1,00] 0,95] 0,90} 0,85(0,81|0,76] 0,72]| 0,68| 0,64| 0,60| 0,56] 0,52] 0,49 0,45( 0,42| 0,39
45 128 | 1,271,211 1,16} 1,11} 1,05] 1,00] 0,95/ 0,91 0,86 0,81|0,77] 0,72] 0,68 0,64| 0,60| 0,56] 0,53] 0,49 0,46 0,42| 0,39
Flecha (m)




MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
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CONSTRUCCION DE LINEAS
AEREAS DE MEDIA TENSION
13,2 - 33 kV

ETN 100

VIGENCIA:
REEMPLAZA A: 07/13

Energia de Santa Fe Resolucion N° 333
Hoja N°47 de 53
ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas para Conductores
Lineas LINE POST - Terminal Miiltiple
LAMT 13,2 kV — Conductor 50/8 Al/Ac — Protegido
LAMT 33 kV — Conductor 50/8 Al/Ac — Protegido
Temp. | Tiro Vano (m)
(°c) (Kg) 43 44 43 42 41 40 39 38 57 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 25
0 148 10,67(0,64|0,61]0,58(0,56f0,53]0,50]0,48(0,45| 0,43]0,41|0,38|0,36]0,34|0,32(0,30] 0,28] 0,26[ 0,24 0,21
1 146 |0,68]|0,650,62|0,59|0,56(0,54| 0,51]| 0,48( 0,46] 0,44| 0,41} 0,39]0,37( 0,34 0,32] 0,30 0,28] 0,26{ 0,24 0,21
2 144 10,68(0,65|0,62]0,59(0,56(0,54] 0,51 0,48| 0,46{ 0,44 0,41} 0,39(0,37]0,34|0,32(0,30] 0,28] 0,26/ 0,24 0,21
3 143 |0,69|0,66[0,63|0,60|0,57(0,55|0,52|0,49(0,47] 0,44| 0,421 0,39] 0,37( 0,35/ 0,33| 0,31} 0,29 2710,25 0,21
4 141 0,7010,67|0,64]0,61|0,58|0,55|0,53]0,50(0,47| 0,45] 0,42} 0,40 0,38] 0,35] 0,33(0,31] 0,29 271 0,25 0,22
5 139 |0,71]0,68]0,65(0,62|0,59|0,56] 0,53]0,51|0,48] 0,45[ 0,43] 0,41| 0,38] 0,36 0,34| 0,32 0,29 2710,26 0,22
6 138 (0,72(0,69|0,66]0,63|0,60(0,57]|0,54]0,51|0,49( 0,46] 0,44 0,41|0,39] 0,36/ 0,34 0,32| 0,30 281 0,26 0,22
7 136 |0,73|0,70]0,67(0,64|0,61|0,58] 0,55]0,52|0,49] 0,47|0,44] 0,42(0,39]0,37[0,35| 0,32]| 0,30 28] 0,26 0,23
8 134 10,73(0,70{0,67]0,64(0,61|0,58] 0,55/ 0,52(0,49|0,47] 0,44 0,42{0,39]0,37|0,35(0,32| 0,30(0,28] 0,26 0,23
9 133 |0,74(0,71|0,68]0,64(0,61|0,58] 0,56/ 0,53(0,50{ 0,47] 0,45/ 0,42{ 0,401 0,37]0,35(0,33] 0,31 0,29(0,27 0,23
10 132 10,75(0,72|0,68] 0,65(0,62f0,59] 0,56/ 0,53[0,51| 0,48] 0,45} 0,43| 0,40] 0,38] 0,36(0,33] 0,31 0,29 0,27 0,23
11 130 |0,76(0,73|0,69]0,66(0,63|0,60|0,57]0,54(0,51|0,49] 0,46 0,43|0,41]0,38|0,36(0,34| 0,32 0,29]0,27 0,23
12 129 10,77(0,74{0,70]0,67|0,64|0,61]0,58] 0,55(0,52| 0,49] 0,47 0,44{ 0,411 0,39|0,37(0,34] 0,32 0,30[ 0,28 0,24
13 127 10,77(0,74{0,70]0,67|0,64|0,61] 0,58]0,55(0,52|0,49] 0,47 0,44{ 0,411 0,39]0,37(0,34|0,32|0,30[ 0,28 0,24
14 126 0,78(0,75(0,71]0,68(0,65f0,62]0,59]0,56(0,53| 0,50] 0,47] 0,45 0,42] 0,39 0,37(0,35] 0,32] 0,30{ 0,28 0,24
15 125 10,79(0,76|0,72] 0,69 0,66 0,62] 0,59/ 0,56( 0,53] 0,51] 0,48} 0,45 0,42] 0,40 0,37( 0,35 0,33/ 0,31[ 0,28 0,24
16 124 |0,80]0,76]0,73(0,70| 0,66 0,63| 0,60/ 0,57|0,54] 0,51| 0,48] 0,46 0,43] 0,40] 0,38[ 0,36] 0,33[ 0,31] 0,29 0,25
17 122 |0,81|0,77]0,74(0,71]0,67[0,64]| 0,61]0,58| 0,55/ 0,52( 0,49] 0,46| 0,44]0,41]0,38[ 0,36] 0,34| 0,31] 0,29 0,25
18 121 0,8110,77(0,74]0,71(10,67(0,64]| 0,61] 0,58( 0,55 0,52] 0,49 0,46( 0,44] 0,41 0,38[0,36] 0,34| 0,31] 0,29 0,25
19 120 (0,82(0,78|0,75]0,71(0,68f0,65] 0,62 0,58( 0,55 0,52] 0,50/ 0,47| 0,440,411 0,39(0,36| 0,34 0,32] 0,30 0,25
20 119 |0,83|0,79|0,76(0,72| 0,69 0,66| 0,62| 0,59 0,56] 0,53| 0,50 0,47] 0,45[ 0,42 0,39| 0,37| 0,34| 0,32| 0,30 0,26
21 118 10,84(0,80(0,77]0,73(0,70(0,66] 0,63] 0,60(0,57|0,54] 0,511 0,48 0,45] 0,42 0,40( 0,37] 0,35|0,33] 0,30 0,26
22 117 0,84 0,80[0,77(0,73|0,70( 0,66| 0,63]| 0,60( 0,57] 0,54| 0,51} 0,48] 0,45| 0,42]| 0,40{ 0,37 0,35 0,33| 0,30 0,26
23 116 10,85(0,81|0,78]0,74(0,71{0,67]0,64/0,61(0,57| 0,54]0,51| 0,49| 0,46| 0,43| 0,40| 0,38] 0,35[0,33| 0,31 0,26
24 115 | 0,86/ 0,82|0,79(0,75|0,71{0,68| 0,65| 0,61 0,58] 0,55 0,52 0,49] 0,46{ 0,43| 0,41] 0,38} 0,36/ 0,33| 0,31 0,27
25 114 10,87(0,83|0,79]0,76(0,72(0,69] 0,65/ 0,62(0,59| 0,56/ 0,53| 0,50| 0,47]| 0,44[0,41| 0,39] 0,36 0,34| 0,31 0,27
26 113 |0,87|0,83]0,79|0,76/0,72| 0,69] 0,65} 0,62| 0,59] 0,56{ 0,53] 0,50| 0,47] 0,44 0,41] 0,39] 0,36( 0,34] 0,31 0,27
27 112 |0,88|0,84]0,80(0,77|0,73|0,70] 0,66 0,63] 0,59 0,56| 0,53] 0,50| 0,47]| 0,44 0,42] 0,39/ 0,37|0,34] 0,32 0,27
28 111 0,891 0,850,811 0,78}0,74(0,70| 0,67]0,63(0,60f0,57] 0,54]0,51( 0,48] 0,45] 0,42( 0,40] 0,37/ 0,34/ 0,32 0,27
29 110 |0,90]0,86]0,82(0,78|0,75(0,71]0,68|0,64| 0,61 0,58| 0,54] 0,51 0,48] 0,46 0,43] 0,40(0,37]0,35] 0,32 0,28
30 109 |0,90|0,86]0,82(0,78|0,75(0,71]0,68]0,64|0,61]0,58(0,54| 0,51|0,48] 0,46/ 0,43| 0,40] 0,37[0,35]| 0,32 0,28
31 108 (0,91(0,87|0,83]0,79(0,76f0,72] 0,68 0,65 0,62| 0,58] 0,55/ 0,52| 0,49] 0,46] 0,43| 0,40] 0,38] 0,35[ 0,33 0,28
32 107 |0,92|0,88]0,84(0,80|0,76(0,73]0,69|0,66|0,62| 0,59| 0,56] 0,53| 0,49 0,47| 0,44] 0,41} 0,38] 0,36/ 0,33 0,28
33 107 10,92(0,88|0,84]0,80(0,76f0,73] 0,69/ 0,66 0,62|0,59] 0,56/ 0,53| 0,49 0,47 0,44(0,41] 0,38] 0,36/ 0,33 0,28
34 106 |0,93|0,89]0,85(0,81|0,77(0,73]0,70|0,66|0,63| 0,60| 0,56] 0,53| 0,50/ 0,47| 0,44] 0,41} 0,39] 0,36/ 0,33 0,29
35 105 10,94(0,90|0,86]0,82(0,78(0,74]0,71]0,67(0,64| 0,60/ 0,57]0,54{0,51]0,48] 0,45(0,42] 0,39 0,36 0,34 0,29
36 104 10,95(0,91|0,87]0,83(0,79(0,75]0,71]0,68(0,64{0,61]0,57|0,54[0,51]0,48| 0,45(0,42] 0,39| 0,37/ 0,34 0,29
37 103 |0,95(0,91|0,87]0,83(0,79(0,75]0,71]0,68(0,64|0,61] 0,57} 0,54{0,51] 0,48 0,45(0,42| 0,39/ 0,37[ 0,34 0,29
38 103 10,96(0,92|0,88]0,84|0,80(0,76]0,72]0,68(0,65[0,61] 0,58} 0,55 0,52] 0,49] 0,46( 0,43] 0,40 0,37[ 0,35 0,30
39 102 (0,97(0,93|0,89]0,84(0,81|0,77]0,73] 0,69 0,66f 0,62 0,59]0,55(0,52] 0,49] 0,46 0,43] 0,40( 0,38] 0,35 0,30
40 101 0,9710,93|0,89]0,84|0,81(0,77]|0,73] 0,69 0,66 0,62] 0,59] 0,55 0,52] 0,49] 0,46 0,43] 0,40| 0,38/ 0,35 0,30
41 101 0,98} 0,94 0,89} 0,85/0,81(0,77| 0,74] 0,70| 0,66 0,63] 0,59 0,56{ 0,53] 0,50| 0,47[ 0,44] 0,41 0,38/ 0,35 0,30
42 100 |0,99|0,95]0,90(0,86/0,82(0,78]0,74|0,71]0,67]0,63| 0,60} 0,57(0,53|0,50[ 0,47]0,44|0,41]0,38] 0,36 0,31
43 99 0,991 0,951 0,90 0,86]0,82]0,78| 0,74|0,71|0,67| 0,63 0,60} 0,57(0,53]0,50]0,47]| 0,44] 0,41{0,38| 0,36 0,31
44 98 1,001 0,96 0,91]0,87|0,83|0,79|0,75]0,71|0,68| 0,64] 0,60/ 0,57(0,54]0,51] 0,47( 0,44| 0,42 0,391 0,36 0,31
45 98 1,0110,97]0,92] 0,88|0,84| 0,80| 0,76]0,72|0,68( 0,65/ 0,61} 0,58(0,54] 0,51 0,48[ 0,45] 0,42 0,391 0,36 0,31
Flecha (m)
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ANEXO IV

Tabla de Tiros y Flechas para Conductores

Lineas LINE POST - Terminal Miiltiple

LAMT 33 kV con Conductor de Guardia — Conductor 50/8 Al/Ac — Protegido

Temp. | Tiro Vano (m)

(cc) (Kg) 45| 44| 43 42 41 401 39 38| 37 36 39| 4] 33| 32| 31 SOl 29 28] 271 26 25
0 117 |0.84]0,80(0,77(0,73]0,70| 0,66 0,63|0,60| 0,57| 0,54/ 0,51| 0,48] 0,45] 0,42| 0,40 0,37] 0,35] 0,33] 0,30 0,28] 0,26
1 116 |0.,85]0,81(0,78|0,74]0,71|0,67|0,64|0,61]0,57| 0,54/ 0,51| 0,49] 0,46] 0,43| 0,40| 0,38] 0,35] 0,33] 0,31| 0,28] 0,26
2 115 |o0,85]0,81|0,78{0,74|(0,71{0,67]|0,64]0,61]0,57[0,54(0,51| 0,49] 0,46] 0,43| 0,40( 0,38| 0,35| 0,33] 0,31] 0,28| 0,26
3 114 ]0.86|0,82[0,79]0,75(0,71]0,68| 0,65[0,61] 0,58[ 0,55] 0,52| 0,49] 0,46{ 0,43 0,41] 0,38[ 0,36] 0,33} 0,31 0,29] 0,27
4 113 |0.87]0,83[0,79|0,76]0,72]| 0,69 0,65 0,62] 0,59| 0,56| 0,53| 0,50] 0,47] 0,44 0,41| 0,39| 0,36] 0,34] 0,31( 0,29] 0,27
S 112 |0,88]0,84|0,80(0,77(0,73|0,70] 0,66] 0,63] 0,59 0,56(0,53| 0,50] 0,47] 0,44| 0,42 0,39|0,37| 0,34] 0,32] 0,29 0,27
6 111 ]0.,88|0,84]0,80/0,77|0,73]0,70| 0,66] 0,63| 0,59| 0,56] 0,53] 0,50| 0,47] 0,44| 0,42] 0,39( 0,37| 0,34] 0,32 0,29] 0,27
7 110 ]0.,89|0,85/0,81|0,78| 0,741 0,70|0,67]0,63| 0,60[0,57]0,54| 0,51] 0,48] 0,45( 0,42] 0,40( 0,37| 0,34] 0,32 0,30| 0,27
8 110 |0.90]0,86(0,82|0,78]0,75/0,7110,68|0,64| 0,61 0,58[0,54| 0,51] 0,48] 0,46( 0,43| 0,40| 0,37] 0,35/ 0,32( 0,30] 0,28
9 109 |o0.,9110,87(0,83|0,79]0,76|0,72|0,68|0,65| 0,62| 0,58| 0,55 0,52] 0,49] 0,46( 0,43| 0,40| 0,38] 0,35] 0,33| 0,30] 0,28
10 108 |0,91|0,87]0,83]0,79|0,76/0,72|0,68] 0,65| 0,62| 0,58] 0,55] 0,52| 0,49] 0,46( 0,43] 0,40( 0,38| 0,35] 0,33( 0,30| 0,28
11 107 ]0,92|0,88]0,84|0,80|0,76/0,73|0,69]|0,66|0,62(0,59] 0,56/ 0,53| 0,49 0,47(0,44]0,41(0,38( 0,36/ 0,33(0,31]0,28
12 106 |0.93]0,89(0,85(0,81]0,77|0,73]0,70|0,66| 0,63 0,60| 0,56 0,53]0,50] 0,47 0,44|0,41] 0,39] 0,361 0,33(0,31] 0,29
13 105 |0.93]0,89(0,85(0,81]0,77|0,73]0,70|0,66] 0,63| 0,60 0,56| 0,53] 0,50] 0,47 0,44| 0,41] 0,39] 0,36/ 0,33(0,31] 0,29
14 105 ]0,94|0,90]0,86/0,82|0,78|0,74|0,71]0,67| 0,64|0,60]0,57| 0,54 0,51] 0,48[ 0,45] 0,42 0,39| 0,36/ 0,34 0,31] 0,29
15 104 ]0,95/0,91]0,87|0,83|0,79]0,75|0,71]0,68|0,64|0,61]0,57|0,54| 0,51] 0,48[ 0,45] 0,42| 0,39| 0,37] 0,34 0,32] 0,29
16 103 |0.,96]0,92(0,88|0,84]0,80|0,76(0,72|0,68]| 0,65/ 0,61} 0,58} 0,55] 0,52] 0,49 0,46 0,43] 0,40] 0,371 0,35(0,32] 0,30
17 102 |0.96]0,92(0,88|0,84]0,80|0,76/0,72|0,68]| 0,65/ 0,61| 0,58} 0,55] 0,52] 0,49( 0,46 0,43] 0,40] 0,37] 0,35( 0,32] 0,30
18 102 |0,97]0,93|0,89|0,84|0,81|0,77]0,73|0,69]| 0,66| 0,62 0,59| 0,55] 0,52] 0,49( 0,46 0,43| 0,40] 0,38} 0,35( 0,32] 0,30
19 101 0,98] 0,94 0,89 0,85|(0,81|0,77|0,74]0,70] 0,66] 0,63| 0,59 0,56| 0,53| 0,50] 0,47] 0,44]| 0,41 0,38} 0,35|0,33] 0,30
20 100 |0.,98|0,94]0,89|0,85|0,81]0,77|0,74]0,70] 0,66{0,63] 0,59| 0,56| 0,53| 0,50( 0,47] 0,44 0,41{0,38] 0,35 0,33 0,30
21 99 0,991 0,95] 0,90] 0,86 0,82 0,78|0,74]0,71|0,67(0,63| 0,60] 0,57| 0,53| 0,50| 0,47] 0,44]| 0,41 0,38| 0,36] 0,33 0,31
22 99 1,00]0,96/0,9110,87(0,83|0,79|0,75|0,71]0,68] 0,64 0,60/ 0,57(0,54|0,51]0,47] 0,44] 0,42 0,39] 0,36(0,33| 0,31
23 98 1,00] 0,96(0,91(0,87|0,83]|0,79] 0,75/ 0,711 0,68( 0,64| 0,60f0,57] 0,541 0,51 0,47] 0,44 0,42| 0,39| 0,36] 0,33]| 0,31
24 97 1,0110,97(0,92] 0,88 0,84| 0,80| 0,76] 0,72] 0,68| 0,65 0,61| 0,58] 0,54] 0,51 0,48| 0,45] 0,42 0,39] 0,36 0,34] 0,31
25 97 1,02] 0,98/ 0,93} 0,89|0,85|0,81]0,77/0,73] 0,69 0,65( 0,62| 0,58] 0,55] 0,52] 0,48] 0,45 0,42| 0,39| 0,37] 0,34] 0,31
26 96 1,021 0,98|0,93]0,89|0,85(0,81|0,77]0,73] 0,69 0,65 0,62| 0,58] 0,55] 0,52 0,48| 0,45] 0,42]| 0,39 0,37( 0,34] 0,31
27 96 1,031 0,98|0,94] 0,90| 0,86(0,81(0,77]0,73]0,70( 0,66 0,62] 0,59]| 0,55/ 0,52 0,49] 0,46| 0,43]| 0,40| 0,37] 0,34 0,32
28 95 1,041 0,99|0,95]0,91]| 0,86 0,82 0,78] 0,741 0,70(0,67( 0,63] 0,59| 0,56 0,53| 0,49] 0,46] 0,43]| 0,40| 0,37] 0,35| 0,32
29 94 1,04] 0,99 0,95/0,91|0,86|0,82]0,78| 0,74 0,70(0,67| 0,63| 0,59] 0,56] 0,53 0,49| 0,46 0,43| 0,40] 0,37] 0,35| 0,32
30 94 1,05| 1,00{0,96]0,91|0,87|0,83(0,79]0,75]0,71(0,67| 0,64] 0,60| 0,56 0,53| 0,50| 0,47| 0,44 0,41| 0,38] 0,35 0,32
31 93 1,06(11,0110,97]0,92| 0,88 0,84|0,80]0,76]0,72(0,68( 0,64] 0,61 0,57]0,54( 0,50| 0,47]| 0,44| 0,41| 0,38] 0,35] 0,33
32 93 1,061 1,0110,97(0,92{0,88| 0,84]0,80|0,76| 0,72 0,68( 0,64|0,61]0,57] 0,54 0,50 0,47(0,44[0,41] 0,38] 0,35| 0,33
33 92 1,071 1,02 0,98/ 0,93|0,89|0,85] 0,80/ 0,76/ 0,72 0,68( 0,65 0,61] 0,58] 0,54| 0,51 0,48[ 0,44| 0,41] 0,39] 0,36 0,33
34 92 1,071 1,02{0,98]0,93| 0,89 0,85 0,80]0,76]0,72( 0,68 0,65 0,61 0,58] 0,54[ 0,51] 0,48] 0,44| 0,41| 0,39] 0,36 0,33
35 91 1,081 1,03]0,99] 0,94| 0,90 0,85 0,810,771 0,73(0,69( 0,65] 0,62]| 0,58] 0,55 0,51] 0,48] 0,45] 0,42| 0,39] 0,36 0,33
36 91 1,09]1,04| 1,001 0,95( 0,90 0,86| 0,82]0,78] 0,74] 0,70/ 0,66} 0,62| 0,59| 0,55] 0,52] 0,48] 0,45] 0,42] 0,39 0,36| 0,34
37 90 1,09] 1,04 1,00 0,95| 0,90] 0,86] 0,82] 0,78 0,74 0,70( 0,66| 0,62] 0,59] 0,55] 0,52] 0,48 0,45{ 0,42| 0,39] 0,36| 0,34
38 89 1,101 1,05| 1,00] 0,96/ 0,91|0,87|0,83]0,78] 0,74(0,70(0,67| 0,63 0,59] 0,56 0,52| 0,49| 0,46] 0,43| 0,40] 0,37]| 0,34
39 89 1,17111,06/1,0110,97(0,92|0,88f0,83]0,79]0,75]0,7110,67|0,63| 0,60| 0,56] 0,53] 0,49]| 0,46/ 0,43] 0,40|0,37] 0,34
40 88 1,111 1,06{1,01]0,97|0,92| 0,88 0,83]0,79]0,75(0,71|0,67| 0,63 0,60 0,56[ 0,53] 0,49| 0,46] 0,43| 0,40] 0,37]| 0,34
41 88 1,121 1,07 1,02]0,98]| 0,93| 0,88 0,84] 0,80]0,76(0,72| 0,68| 0,64| 0,60[ 0,57 0,53] 0,50| 0,47] 0,43| 0,40] 0,37 0,35
42 88 1,121 1,07} 1,02 0,98|0,93]|0,88] 0,84 0,80 0,76|0,72| 0,68| 0,64] 0,60] 0,57 0,53 0,50( 0,47| 0,43] 0,40] 0,37 0,35
43 87 1,131 1,08] 1,03]0,98] 0,94| 0,89 0,85/ 0,81]0,76(0,72| 0,68] 0,65| 0,61] 0,57( 0,54| 0,50| 0,47| 0,44| 0,41] 0,38] 0,35
44 87 1,141 1,09| 1,04] 0,99] 0,95/ 0,90 0,860,811 0,77(0,73(0,69] 0,65/ 0,61] 0,58[ 0,54| 0,51 0,47| 0,44| 0,41] 0,38] 0,35
45 86 1,141 1,09| 1,04] 0,99] 0,95/ 0,90( 0,86} 0,81]0,77(0,73|0,69] 0.65| 0,61] 0,58[ 0,54| 0,51]| 0,47 0,44| 0,41] 0,38] 0,35
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ANEXO IV

Lineas LINE POST
LAMT 33 kV — Conductor 95/15 Al/Ac — DESNUDO
LAMT 33 kV — Conductor 50/8 Al/Ac — PROTEGIDO

LAMT 33 kV — Conductor 95/15 Al/Ac — PROTEGIDO

Tabla de Tiros y Flechas Conductor de Guardia — Conductor 35mm? de Ac.Gv.

Temp. | Tiro Vano (m)
c) (Kg) 60 391 38 S7] 36| 35 o4 33 52 51 SO0 49| 48] 47] 46| 45| 44 43| 42 41 40)
0 336 |0,36/0,35/0,34|0,32|0,31]0,30{0,29] 0,28 0,27| 0,26] 0,25] 0,24 0,23] 0,22]0,21| 0,20(0,19] 0,18/ 0,18( 0,17 0,16
1 331 10,37(0,36| 0,35/ 0,33]| 0,32/ 0,31|0,30] 0,29 0,28] 0,27 0,26{ 0,25 0,24| 0,23] 0,22( 0,21} 0,20{ 0,19| 0,18/ 0,17| 0,16
2 325 |0,37/0,36/0,35|0,33|0,32|0,31| 0,30} 0,29] 0,28 0,27] 0,26] 0,25| 0,24] 0,23} 0,22 0,21| 0,20/ 0,191 0,18(0,17| 0,16
3 320 |0,38/0,37|0,36]0,34| 0,33]0,32|0,31] 0,30| 0,29 0,27] 0,26] 0,25| 0,24] 0,23] 0,22 0,21| 0,20] 0,20/ 0,19(0,18| 0,17
4 315 |0,38/0,37|0,36|0,34| 0,33]0,32|0,31] 0,30| 0,29 0,27] 0,26] 0,25| 0,24] 0,23] 0,22| 0,21| 0,20] 0,20/ 0,19( 0,18| 0,17
5 310 | 0,39]0,38|0,36]0,35|0,34| 0,33| 0,32] 0,30| 0,29] 0,28] 0,27] 0,26 0,25] 0,24] 0,23 0,22( 0,21] 0,20/ 0,19(0,18| 0,17
6 305 |0,40(0,39|0,37|0,36| 0,35/ 0,34| 0,321 0,31| 0,30] 0,29] 0,28 0,27]| 0,26{ 0,25] 0,24 0,23} 0,22| 0,21| 0,20/ 0,19| 0,18
7 301 |0,40/0,39/0,37|0,36|0,35|0,34|0,32]0,31| 0,30 0,29] 0,28] 0,27| 0,26] 0,25] 0,24| 0,23 0,22]0,21] 0,20(0,19] 0,18
8 296 |0,41]0,40(0,38|0,37|0,36|0,34|0,33]0,32|0,31|0,30]0,28] 0,27| 0,26] 0,25] 0,24| 0,23 0,22]0,21] 0,20(0,19] 0,18
9 291 |0,41]0,40(0,38|0,37|0,36|0,34|0,33] 0,32/ 0,31| 0,30] 0,28] 0,27 0,26] 0,25] 0,24| 0,23 0,22]0,21] 0,20(0,19] 0,18
10 287 |0,4210,41]0,39|0,38|0,37]0,35|0,34] 0,33] 0,32/ 0,30] 0,29] 0,28} 0,27] 0,26] 0,25| 0,24| 0,23] 0,221 0,21( 0,20] 0,19
11 282 |0,43(0,42| 0,40/ 0,39| 0,37 0,36{0,35] 0,34| 0,32| 0,31| 0,30{ 0,29] 0,28| 0,26] 0,25 0,24] 0,23| 0,22| 0,21/ 0,20[ 0,19
12 278 10,44|0,43]|0,41]0,40]0,38] 0,37(0,36]0,34| 0,33 0,32|0,31|0,29]0,28(0,27] 0,26( 0,25]| 0,24| 0,23| 0,22/ 0,21| 0,20
13 273 |0,4410,43|0,41]0,40]0,38]0,37|0,36] 0,34| 0,33| 0,32]0,31] 0,29] 0,28] 0,27] 0,26| 0,25 0,24] 0,23] 0,22( 0,21] 0,20
14 269 |0,45/0,44|0,42|0,41]0,39]0,38|0,36] 0,35|0,34|0,33]0,31] 0,30 0,29] 0,28] 0,26| 0,25 0,24] 0,23] 0,22( 0,21| 0,20
15 265 | 0,460,441 0,43|0,42| 0,40]0,39|0,37] 0,36 0,35 0,33] 0,32] 0,31} 0,29] 0,28] 0,27 0,26 0,25] 0,24] 0,23( 0,21| 0,20
16 261 |0,46(0,44|0,43|0,42] 0,40| 0,39(0,37]0,36( 0,35]| 0,33]0,32|0,31| 0,29( 0,28] 0,27( 0,26] 0,25| 0,24| 0,23] 0,21| 0,20
17 257 10,47(0,45]| 0,441 0,42] 0,41 0,39|0,38]0,37(0,35] 0,34/ 0,33 0,31] 0,30| 0,29] 0,28 0,26] 0,25 0,24| 0,23 0,22| 0,21
18 253 |0,48]0,46|0,45[ 0,43| 0,42] 0,40( 0,39] 0,37] 0,36 0,35] 0,33] 0,32 0,31| 0,29] 0,28] 0,27| 0,26] 0,25] 0,24] 0,22| 0,21
19 249 |0,4910,47|0,46| 0,44| 0,43]0,41| 0,40] 0,38]0,37|0,35]0,34] 0,33| 0,31] 0,30} 0,29] 0,28 0,26] 0,25] 0,24 0,23| 0,22
20 245 |0,4910,47|0,46| 0,44 0,43]0,41|0,40] 0,38]0,37|0,35]0,34] 0,33| 0,31] 0,30} 0,29] 0,28 0,26] 0,25] 0,24 0,23| 0,22
21 241 0,50]0,48|0,47] 0,45| 0,44 0,42] 0,41 0,39/ 0,38| 0,36( 0,35] 0,33| 0,32 0,31] 0,29( 0,28 0,27] 0,26 0,25 0,23| 0,22
22 238 10,51(0,49|0,48|0,46| 0,44]| 0,43[0,41]0,40( 0,38] 0,37| 0,35 0,34 0,33[ 0,31] 0,30( 0,29] 0,27| 0,26{ 0,25/ 0,24| 0,23
23 234 10,52]0,50|0,49] 0,47| 0,45 0,44] 0,42 0,41 0,39| 0,38 0,36] 0,35 0,33(0,32] 0,31( 0,29] 0,28] 0,27 0,25]| 0,24| 0,23
24 231 |0,52/0,50]0,49|0,47]|0,45] 0,44| 0,42] 0,41 0,39 0,38] 0,36] 0,35| 0,33] 0,32]0,31| 0,29 0,28]0,27] 0,25( 0,24| 0,23
25 227 |0,53/0,51]0,50]0,48] 0,46 0,45[ 0,43] 0,41]| 0,40( 0,38] 0,37] 0,35| 0,34] 0,33]0,31| 0,30( 0,29]0,27] 0,26 0,25| 0,24
26 224 10,54]0,52|0,50] 0,49] 0,47 0,45] 0,44 0,42| 0,41| 0,39 0,38] 0,36| 0,35( 0,33] 0,32 0,30] 0,29] 0,28 0,26] 0,25[ 0,24
27 221 10,55/0,53|0,51|0,50| 0,48] 0,46( 0,45] 0,43( 0,41| 0,40 0,38 0,37 0,35[ 0,34] 0,32( 0,31] 0,30 0,28| 0,27 0,26 0,24
28 218 10,55/0,53|0,51|0,50| 0,48] 0,46( 0,45] 0,43[ 0,41| 0,40 0,38 0,37 0,35 0,34] 0,32( 0,31] 0,30 0,28( 0,27 0,26 0,24
29 215 | 0,56/0,54|0,52| 0,51 0,49]0,47| 0,45] 0,44]| 0,42| 0,40] 0,39] 0,37 0,36] 0,34] 0,33| 0,32| 0,30] 0,29] 0,27 0,26| 0,25
30 212 |0,57/0,55/0,53]0,51|0,50] 0,48| 0,46] 0,44 0,43| 0,41] 0,40] 0,38} 0,36] 0,35] 0,34| 0,32 0,31]0,29] 0,28( 0,27| 0,25
31 209 |0,58|0,56|0,54|0,52|0,51|0,49(0,47] 0,45( 0,44| 0,42 0,40{ 0,39] 0,37| 0,36] 0,34( 0,33 0,31| 0,30{ 0,28 0,27| 0,26
32 206 |0,59(0,57|0,55/0,53|0,51|0,50[0,48] 0,46( 0,44| 0,43] 0,41| 0,39] 0,38[ 0,36] 0,35( 0,33] 0,32| 0,30{ 0,29] 0,28 0,26
33 203 |0,59(0,57]|0,55/0,53]0,51|0,50[0,48] 0,46 0,44| 0,43] 0,41| 0,39] 0,38[ 0,36] 0,35( 0,33] 0,32| 0,30{ 0,29] 0,28 0,26
34 200 |0,60/0,58|0,56|0,54| 0,52| 0,50[ 0,49] 0,47] 0,45| 0,43] 0,42] 0,40| 0,38] 0,37] 0,35| 0,34| 0,32]0,31] 0,29 0,28| 0,27
35 198 |0,6110,59/0,57{0,55/0,53]0,51[0,49] 0,48] 0,46 0,44] 0,42] 0,41} 0,39] 0,37] 0,36| 0,34|0,33]0,31] 0,30( 0,28| 0,27
36 195 |0.,62|0,60] 0,58/ 0,56| 0,54 0,52( 0,50] 0,48 0,47| 0,45] 0,43| 0,41]| 0,40{ 0,38] 0,36 0,35] 0,33| 0,32| 0,30] 0,29 0,28
37 193 |0.,63|0,61|0,59/0,57| 0,55/ 0,53[0,51]0,49(0,47| 0,46 0,44| 0,42 0,40{ 0,39] 0,37( 0,35] 0,34| 0,32 0,31 0,29/ 0,28
38 190 |0.,63|0,61|0,59/0,57|0,55/0,53[0,51]0,49(0,47| 0,46 0,44| 0,42] 0,40{ 0,39] 0,37( 0,35] 0,34| 0,32 0,31] 0,29 0,28
39 188 |0.,64|0,62|0,60]0,58] 0,56/ 0,54(0,52] 0,50( 0,48| 0,46 0,44| 0,43] 0,41|0,39] 0,38 0,36] 0,34| 0,33| 0,31] 0,30 0,28
40 185 ]0,65/0,63]0,61f0,59|0,57]0,55[0,53] 0,51| 0,49 0,47] 0,45] 0,43 0,42] 0,40] 0,38/ 0,37(0,35]0,33] 0,32 0,30] 0,29
41 183 |0.66|0,64|0,62|0,60|0,57]0,55[0,53]0,51(0,50| 0,48 0,46| 0,44| 0,42| 0,40] 0,39( 0,37] 0,35| 0,34| 0,32] 0,31| 0,29
42 181 |0,67|0,65|0,63|0,60|0,58] 0,56(0,54] 0,52| 0,50| 0,48 0,47| 0,45] 0,43|0,41]0,39(0,38] 0,36 0,34| 0,33}0,31| 0,30
43 179 |0.,68|0,66|0,64|0,61]0,59]0,57(0,55]0,53(0,51| 0,49|0,47| 0,45 0,44| 0,42] 0,40( 0,38] 0,37 0,35 0,33} 0,32 0,30
44 177 10.,68|0,66|0,64|0,61]0,59]0,57(0,55]0,53(0,51| 0,49|0,47| 0,45]| 0,44| 0,42] 0,40( 0,38] 0,37 0,35 0,33 0,32 0,30
45 175 |0,69]|0,67]0,64|0,62]| 0,60 0,58[0,56] 0,54 0,52| 0,50] 0,48] 0,46| 0,44| 0,42] 0,41 0,39(0,37] 0,35 0.31'4’ 0,32 0,31
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CONSTRUCCION DE LINEAS
AEREAS DE MEDIA TENSION
13,2 - 33 kV

ETN 100
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Hoja N°50 de 53

ANEXO IV

Conductor 50/8 Al/Ac — DESNUDO
Conductor 95/15 Al/Ac — DESNUDO

Tabla de Tiros y Flechas Conductor de Guardia — Conductor 35mm? de Ac.Gv.
Lineas LINE POST - Terminal Miiltiple

Temp. | Tiro Vano (m)

(°C) (Kg) S0| 49 43| 47 46| 45| 44| 43 42 41 40| 39| 38| 3/ 36| S5 34| 33 321 31 30
0 130 |0.,64|0,61|0,59]0,57|0,54| 0,52] 0,50 0,47] 0,45 0,43| 0,41]| 0,39 0,37] 0,35/ 0,33| 0,31 0,30] 0,28| 0,26] 0,25[ 0,23
1 129 ]0.,65|0,62]0,60(0,57|0,55[0,53] 0,50( 0,48 0,46| 0,44| 0,42| 0,40 0,38| 0,36 0,34] 0,32 0,30| 0,28]0,27] 0,25( 0,23
2 128 |0.66/0,63(0,61]0,58(0,56|0,53]0,51|0,49] 0,47 0,44|0,42] 0,40| 0,38] 0,36 0,34| 0,32 0,31]0,29(0,27]| 0,25( 0,24
3 126 |0.66|0,63]0,61(0,58|0,56[0,53]0,51|0,49|0,47|0,44| 0,42| 0,40| 0,38| 0,36 0,34]0,32|0,31| 0,29/ 0,27| 0,25 0,24
4 125 |0.67]|0,64|0,62]0,59(0,57|0,54] 0,52 0,50] 0,47 0,45| 0,43]| 0,41 0,39] 0,37|0,35[0,33| 0,31/ 0,29(0,27]| 0,26( 0,24
5 124 |0,68]0,65|0,63|0,60]0,58|0,55|0,53] 0,50] 0,48| 0,46] 0,44]| 0,41 0,39] 0,37] 0,35(0,33]|0,31] 0,30[ 0,28|0,26] 0,24
8 123 ]0.,68|0,65]0,63|0,60|0,58|0,55] 0,53| 0,50 0,48[ 0,46| 0,44|0,41]0,39|0,37[0,35]0,33(0,31|0,30[0,28] 0,26 0,24
7 121 0,69/ 0,66| 0,64]0,61] 0,58[ 0,56] 0,53] 0,51 0,49| 0,46] 0,44 0,42| 0,40] 0,38] 0,36| 0,34] 0,32] 0,30( 0,28| 0,27] 0,25
8 120 |0,70]0,67|0,65|0,62]0,59(0,57|0,54] 0,52 0,49|0,47] 0,45]| 0,43]| 0,40] 0,38] 0,36 0,34] 0,32] 0,30[ 0,29 0,27] 0,25
9 119 ]0.,70/0,67]0,65( 0,62 0,59|0,57] 0,54| 0,52| 0,49| 0,47| 0,45| 0,43]| 0,40| 0,38 0,36] 0,34 0,32| 0,30 0,29] 0,27 0,25
10 118 |0.71]0,68|0,65]0,63|0,60|0,58]0,55(0,53] 0,50 0,48| 0,45]| 0,43| 0,41] 0,39 0,37| 0,35/ 0,33|0,31|0,29]| 0,27( 0,26
11 117 0,711 0,68 0,65]0,63|0,60|0,58] 0,55(0,53]0,50(0,48| 0,45| 0,43|0,41]0,39]0,37| 0,35/ 0,33]0,31|0,29]| 0,27( 0,26
12 116 |0.72]0,69|0,66]0,64|0,61]|0,58]0,56(0,53]0,51(0,48| 0,46| 0,44| 0,42] 0,39 0,37| 0,35/ 0,33|0,31|0,29] 0,28( 0,26
13 115 ]0,73|0,70]0,67(0,65|0,62|0,59] 0,57| 0,54| 0,52| 0,49| 0,47| 0,44] 0,42| 0,40 0,38] 0,36 0,34| 0,32| 0,30] 0,28 0,26
14 114 |0,73]0,70(0,67]0,65(0,62| 0,59] 0,57(0,54] 0,52| 0,49| 0,47]| 0,44 0,42] 0,40] 0,38| 0,36] 0,34| 0,32| 0,30| 0,28 0,26
15 113 |0.74]0,71|0,68] 0,65 0,63| 0,60/ 0,57(0,55] 0,52 0,50| 0,47| 0,45] 0,43] 0,41 0,38| 0,36] 0,34 0,32| 0,30| 0,28( 0,27
16 112 ]0,75/0,72]0,69( 0,66/ 0,63|0,61] 0,58 0,55/ 0,53| 0,50| 0,48| 0,46 0,43| 0,41|0,39]0,37(0,35|0,33]0,31]0,29(0,27
17 11 0,75 0,72] 0,69 0,66|0,63| 0,61| 0,58] 0,55] 0,53| 0,50| 0,48 0,46| 0,43|0,41(0,39]0,37(0,35(0,33]0,31(0,29] 0,27
18 110 |0.,76/0,73]0,70(0,67]| 0,64| 0,62] 0,59 0,56/ 0,54|0,51| 0,49| 0,46] 0,44| 0,42| 0,39]0,37(0,35| 0,33]0,31]0,29(0,27
19 109 |0.77]0,74(0,71]0,68(0,65| 0,62] 0,60(0,57] 0,54| 0,52| 0,49| 0,47]| 0,44] 0,42] 0,40| 0,38] 0,36 0,34| 0,32]| 0,30( 0,28
20 108 |0.77]0,74(0,71]0,68|0,65| 0,62] 0,60(0,57] 0,54 0,52| 0,49| 0,47] 0,44] 0,42] 0,40| 0,38] 0,36] 0,34| 0,32]| 0,30( 0,28
21 108 ]0,78|0,75]0,72(0,69| 0,66|0,63] 0,60( 0,58/ 0,55 0,52| 0,50| 0,47] 0,45| 0,43| 0,40] 0,38 0,36| 0,34| 0,32] 0,30 0,28
22 107 |0.78]0,75(0,72] 0,69 0,66| 0,63] 0,60( 0,58] 0,55(0,52| 0,50| 0,47 0,45] 0,43] 0,40| 0,38] 0,36 0,34| 0,32]| 0,30( 0,28
23 106 |0.79]0,76(0,73]0,70(0,67| 0,64]0,61(0,58] 0,56(0,53|0,51| 0,48 0,46] 0,43|0,41|0,39]| 0,37|0,34| 0,32]| 0,30( 0,28
24 105 ]0.,80(0,77]0,74(0,71]0,68| 0,65] 0,62 0,59/ 0,56|0,54|0,51] 0,49 0,46| 0,44|0,41]0,39(0,37| 0,35[0,33]0,31( 0,29
25 104 |0.,80/0,77(0,74]0,71|0,68] 0,65] 0,62 0,59] 0,56 0,54| 0,51 0,49| 0,46] 0,44 0,41|0,39| 0,37/ 0,35[0,33]0,31( 0,29
26 104 |0.,81(0,78]0,75(0,72]|0,69| 0,66] 0,63| 0,60/ 0,57|0,54| 0,52| 0,49| 0,47| 0,44 0,42] 0,40( 0,37| 0,35] 0,33] 0,31| 0,29
27 103 |0.81]0,78(0,75]0,72(0,69| 0,66] 0,63 0,60]0,57[0,54| 0,52| 0,49| 0,47] 0,44 0,42| 0,40| 0,37(0,35[0,33]0,31( 0,29
28 102 |0.,82]0,79(0,76]0,72|0,69| 0,66] 0,64 0,61} 0,58(0,55| 0,52]| 0,50| 0,47] 0,45] 0,43| 0,40/ 0,38] 0,36| 0,34| 0,32 0,30
29 101 0,83 0,80] 0,76 0,73|0,70]0,67| 0,64] 0,611 0,59 0,56] 0,53( 0,50| 0,48] 0,45 0,431 0,41(0,38( 0,36] 0,34 0,32] 0,30
30 101 0,83 0,80(0,76]0,73]0,70(0,67| 0,64] 0,61 0,59| 0,56/ 0,53| 0,50 0,48] 0,45] 0,43(0,41] 0,38] 0,36 0,34| 0,32] 0,30
31 100 |o0.84|0,81(0,77]0,74(0,71]0,68] 0,65 0,62] 0,59 0,56| 0,54]| 0,51| 0,49] 0,46] 0,44| 0,41] 0,39 0,37| 0,34]| 0,32( 0,30
32 99 0,8410,81(0,77] 0,741 0,71|0,68] 0,65] 0,62 0,59| 0,56 0,54 0,51| 0,49] 0,46] 0,44|0,41] 0,39] 0,37 0,34| 0,32] 0,30
33 99 0,85]0,8210,78|0,75] 0,72 0,69] 0,66] 0,63] 0,60 0,57|0,54] 0,52] 0,49 0,47] 0,44] 0,42} 0,39] 0,37] 0,35] 0,33 0,31
34 98 0,85 0,82]0,78]0,75[0,72]| 0,69 0,66{ 0,63| 0,60 0,57] 0,54 0,52| 0,49] 0,47 0,44] 0,42 0,39 0,37] 0,35] 0,33| 0,31
35 97 0,86/ 0,83 0,79] 0,76 0,73[0,70] 0,67] 0,64| 0,61] 0,58] 0,55 0,52| 0,50] 0,47| 0,45] 0,42] 0,40/ 0,37| 0,35] 0,33] 0,31
36 97 0,871 0,84 0,80|0,77] 0,74 0,70} 0,67] 0,64] 0,61} 0,58| 0,56] 0,53] 0,50] 0,48 0,45] 0,43 0,40] 0,38 0,36] 0,33| 0,31
37 96 0,871 0.,84] 0,80(0,77{0,74| 0,70/ 0,67| 0,64| 0,61( 0,58] 0,56( 0,53| 0,50] 0,48 0,45] 0,43] 0,40( 0,38] 0,36 0,33| 0,31
38 95 0,88 0,85(0,81]0,78|0,74(0,71] 0,68] 0,65 0,62| 0,59]| 0,56( 0,54| 0,51] 0,48] 0,46( 0,43] 0,41] 0,38 0,36| 0,34] 0,32
39 95 0,88 0.,85]0,81(0,78|0,74| 0,71] 0,68] 0,65] 0,62 0,59]| 0,56( 0,54] 0,51 0,48( 0,46] 0,43( 0,41( 0,38] 0,36( 0,34] 0,32
40 94 0,89( 0,85] 0,82 0,79| 0,75 0,72| 0,69] 0,66] 0,63| 0,60| 0,57( 0,54] 0,51 0,49| 0,46] 0,44 0,41{ 0,39] 0,36 0,34] 0,32
41 94 0,89 0,85] 0,821 0,79(0,75]0,72] 0,69] 0,66] 0,63| 0,60| 0,57 0,54] 0,51 0,49( 0,46] 0,44(0,41( 0,39] 0,36( 0,34] 0,32
42 93 0,90] 0,86] 0,83 0,80{ 0,76] 0,73] 0,70 0,67] 0,64|0,61] 0,58[ 0,55] 0,52 0,49( 0,47] 0,44 0,42(0,39] 0,37 0,35] 0,32
43 92 0,9110,87] 0,84 0,80(0,77]| 0,74| 0,70] 0,67] 0,64|0,61] 0,58( 0,55] 0,53 0,50( 0,47] 0,45 0,42( 0,40] 0,37 0,35] 0,33
44 92 0,9110,87] 0,841 0,80(0,77|0,74]0,70]0,67]0,64{0,61] 0,58( 0,55 0,53| 0,50( 0,47] 0,45( 0,42( 0,40] 0,3%| 0,35] 0,33
45 91 0,92] 0,88} 0,85 0,81]0,78| 0,75} 0,71] 0,68] 0,65|0,62| 0,59] 0,56 0,53| 0,50] 0,48] 0,45| 0,43| 0,40] 0,3&| 0,35 0,33
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Hoja N°51 de 53

ANEXO IV

Tabla de Tiros y Flechas Conductor de Guardia — Conductor 35mm? de Ac.Gv.

Lineas LINE POST - Terminal Miiltiple
Conductor 50/8 y 95/15 Al/Ac — Protegido

Temp. | Tiro Vano (m)
°C) (Kg) 45| 44| 43] 42 41 40| 89| 38| S/ 36| S5 34| 33 32 31 30| 29 28] 27 26] 25
0 142 ]0,48|0,46] 0,44| 0,42] 0,40| 0,38] 0,36 0,34 0,32|0,31|0,29| 0,27 0,26] 0,24| 0,23]0,21|0,20] 0,19]0,17]0,16[ 0,15
1 140 ]0,49]0,47|0,45(0,43|0,41| 0,39/ 0,37] 0,35/ 0,33 0,31(0,30| 0,28| 0,26 0,25 0,23] 0,22| 0,20] 0,19] 0,18] 0,16[ 0,15
2 138 |0.49]0,47(0,45]0,43(0,41]0,39]0,37(0,35]0,33(0,31| 0,30| 0,28} 0,26] 0,25 0,23| 0,22] 0,20/ 0,19[0,18] 0,16[ 0,15
3 136 |0,50| 0,48] 0,46 0,44| 0,42| 0,40] 0,38 0,36| 0,34| 0,32]| 0,30| 0,29] 0,27| 0,25 0,24] 0,22|0,21| 0,19/ 0,18] 0,17[ 0,15
4 134 10,51]0,49(0,47(0,44]| 0,42] 0,40 0,38 0,36] 0,34| 0,33(0,31|0,29| 0,27 0,26] 0,24] 0,23| 0,21] 0,20/ 0,18| 0,17[ 0,16
5 133 |0.,5110,49(0,47] 0,44 0,42| 0,40] 0,38 0,36] 0,34(0,33|0,31]| 0,29 0,27] 0,26 0,24| 0,23 0,21/ 0,20{0,18| 0,17[ 0,16
6 131 0,52 0,50] 0,47] 0,45| 0,43] 0,41 0,39] 0,37/ 0,35 0,33 0,31(0,30] 0,28} 0,26 0,25] 0,23 0,22{ 0,201 0,19(0,17] 0,16
7 129 ]0,52|0,50]0,47|0,45| 0,43| 0,41} 0,39 0,37/ 0,35 0,33|0,31| 0,30| 0,28| 0,26] 0,25] 0,23 0,22| 0,20[0,19]0,17| 0,16
8 128 ]0,53|0,51] 0,48 0,46| 0,44| 0,42] 0,40 0,38] 0,36| 0,34| 0,32| 0,30] 0,29] 0,27] 0,25] 0,24 0,22| 0,211 0,19]0,18[ 0,16
9 126 |0.,5410,52(0,49]0,47(0,45]|0,43]0,41(0,39]0,37(0,35|0,33| 0,31| 0,29] 0,27 0,26| 0,24] 0,22/ 0,21 0,19] 0,18[ 0,17
10 125 ]0,54|0,52] 0,49 0,47| 0,45| 0,43} 0,41 0,39/ 0,37| 0,35/ 0,33| 0,31| 0,29] 0,27 0,26] 0,24 0,22| 0,21]0,19] 0,18[ 0,17
11 123 10,55]0,53| 0,50 0,48] 0,46| 0,43 0,41 0,39] 0,37{0,35(0,33|0,31| 0,30 0,28] 0,26] 0,24| 0,23] 0,21] 0,20{ 0,18[ 0,17
12 122 0,56/ 0,54(0,51]0,49(0,46| 0,44] 0,42 0,40} 0,38 0,36| 0,34| 0,32 0,30] 0,28] 0,27|0,25] 0,23] 0,22| 0,20| 0,19( 0,17
13 120 |0,56|0,54]0,51|0,49| 0,46| 0,44] 0,42| 0,40| 0,38| 0,36| 0,34| 0,32] 0,30{ 0,28] 0,27] 0,25( 0,23| 0,22 0,20] 0,19| 0,17
14 119 10.,57]|0,54|0,52[0,50| 0,47| 0,45| 0,43| 0,41] 0,39| 0,36( 0,34 0,33]| 0,31| 0,29] 0,27] 0,25| 0,24] 0,22] 0,21]0,19[ 0,18
15 118 0,58/ 0,55(0,53]0,51(0,48] 0,46] 0,44 0,41]0,39(0,37|0,35| 0,33]0,31] 0,29] 0,28| 0,26] 0,24| 0,22 0,21]0,19( 0,18
16 117 10.,58]0,55(0,53(0,51| 0,48] 0,46 0,44 0,41] 0,39( 0,37( 0,35/ 0,33| 0,31 0,29] 0,28] 0,26] 0,24] 0,22] 0,21]0,19[ 0,18
17 115 ]0.59]0,56(0,54] 0,51(0,49| 0,47] 0,44 0,42] 0,40( 0,38| 0,36| 0,34| 0,32] 0,30] 0,28| 0,26] 0,25] 0,23| 0,21] 0,20( 0,18
18 114 |0,59]0,56|0,54] 0,51|0,49| 0,47] 0,44 0,42] 0,40( 0,38| 0,36| 0,34| 0,32] 0,30[ 0,28| 0,26/ 0,25| 0,23| 0,21] 0,20[ 0,18
19 113 ]0,60]|0,57| 0,55 0,52 0,50| 0,47 0,45 0,43] 0,41{ 0,38( 0,36 0,34| 0,32 0,30] 0,28] 0,27] 0,25} 0,23] 0,22| 0,20( 0,19
20 112 |0.61]0,58(0,56]0,53(0,51]|0,48] 0,46( 0,43]0,41(0,39|0,37| 0,35/ 0,33] 0,31 0,29|0,27| 0,25/ 0,24| 0,22] 0,20( 0,19
21 111 0,61] 0,58 0,56 0,53] 0,51 0,48} 0,46] 0,431 0,41 0,39] 0,37] 0,35/ 0,33|0,31] 0,29 0,27 0,25 0,24] 0,221 0,20( 0,19
22 110 ]0.62]0,59[0,57[0,54| 0,51]| 0,49| 0,47| 0,44] 0,42{ 0,40( 0,38] 0,35| 0,33[ 0,31 0,29] 0,28| 0,26] 0,24] 0,22| 0,21[ 0,19
23 109 |0.62]0,59(0,57]0,54(0,51]0,49] 0,47 0,44] 0,42 0,40| 0,38]| 0,35| 0,33] 0,31 0,29|0,28] 0,26 0,24| 0,221 0,21 0,19
24 108 |0.63]|0,60(0,58]0,55(0,52|0,50] 0,47 0,45] 0,43 0,40| 0,38]| 0,36 0,34] 0,32] 0,30| 0,28] 0,26 0,24| 0,23] 0,21 0,19
25 107 |0,64|0,61]0,58|0,56|0,53|0,51] 0,48 0,46| 0,43| 0,41 0,39| 0,37 0,34| 0,32 0,30] 0,28 0,27| 0,25 0,23] 0,21 0,20
26 106 |0.64|0,61|0,58(0,56|0,53|0,51|0,48| 0,46] 0,43[0,41(0,39|0,37|0,34|0,32]0,30] 0,28| 0,27] 0,25] 0,23| 0,21 0,20
27 105 |0.65/0,62(0,59]0,57(0,54]| 0,51] 0,49( 0,46] 0,44 0,42| 0,39]| 0,37| 0,35] 0,33|0,31|0,29] 0,27 0,25[ 0,23] 0,22 0,20
28 104 ]0,65|0,62]0,59(0,57|0,54| 0,51] 0,49 0,46| 0,44| 0,42] 0,39| 0,37] 0,35] 0,33| 0,31] 0,29 0,27| 0,25 0,23] 0,22 0,20
29 103 |0.66]0,63|0,60(0,57| 0,55| 0,52| 0,50| 0,47] 0,45[ 0,42 0,40| 0,38| 0,35 0,33] 0,31] 0,29| 0,27] 0,26] 0,24| 0,22 0,20
30 102 |0.67|0,64|0,61]0,58[0,56]0,53] 0,50(0,48] 0,45(0,43] 0,41 0,38} 0,36] 0,34 0,32] 0,30] 0,28] 0,26] 0,24]| 0,22| 0,21
31 101 0,67|0,64] 0,61 0,58| 0,56| 0,53] 0,50{ 0,48] 0,45 0,43]0,41(0,38| 0,36] 0,34| 0,32] 0,30( 0,28 0,26] 0,24 0,22{ 0,21
32 100 ]0,68|0,65f0,62|0,59|0,56|0,54|0,51] 0,48| 0,46 0,44| 0,41] 0,39 0,37]0,34] 0,32| 0,30 0,28] 0,26| 0,24 0,23] 0,21
33 99 0,68 0,65] 0,62 0,59 0,56 0,54| 0,51] 0,48] 0,46( 0,44]0,41(0,39|0,37] 0,34 0,32] 0,30( 0,28 0,26] 0,24 0,23] 0,21
34 98 0,69/ 0,66 0,63] 0,60 0,57 0,55] 0,52] 0,49| 0,47] 0,44] 0,42 0,39| 0,37] 0,35 0,33| 0,31 0,29] 0,27| 0,25] 0,23] 0,21
35 98 0,69] 0,66] 0,63 0,60{ 0,57| 0,55] 0,52| 0,49] 0,47 0,44] 0,42 0,39 0,37] 0,35 0,33] 0,31 0,29 0,27] 0,25] 0,23| 0,21
36 97 0,701 0,67] 0,64 0,61| 0,58] 0,55| 0,53] 0,50 0,47| 0,45] 0,42( 0,40{ 0,38] 0,350,331 0,31 0,29(0,27] 0,25( 0,23] 0,22
37 96 0,70/ 0,67|0,64]0,61]0,58[ 0,55] 0,53] 0,50 0,47| 0,45]| 0,42 0,40 0,38} 0,35/ 0,33(0,31] 0,29] 0,27 0,25 0,23] 0,22
38 95 0,711 0,68] 0,65] 0,62| 0,59] 0,56 0,53] 0,51 0,48| 0,45] 0,43(0,41] 0,38] 0,36| 0,34] 0,32 0,29( 0,27] 0,26 0,24] 0,22
39 95 0,721 0,69] 0,66( 0,63| 0,60 0,57] 0,54] 0,511 0,49( 0,46] 0,44(0,41]0,39] 0,36( 0,34] 0,32 0,30( 0,28] 0,26 0,24] 0,22
40 94 0,721 0,69 0,66] 0,63 0,60[0,57| 0,54] 0,51 0,49| 0,46] 0,44 0,41| 0,39] 0,36] 0,34 0,32] 0,30] 0,28] 0,26 0,24] 0,22
41 93 0,731 0,70(0,67]0,64] 0,61 0,58] 0,55] 0,52 0,49|0,47]| 0,44 0,42| 0,39] 0,37 0,35(0,32] 0,30] 0,28] 0,26 0,24] 0,23
42 92 0,73 0,70] 0,67 0,64|0,61] 0,58 0,55] 0,52 0,49(0,47]| 0,44(0,42| 0,39 0,37|0,35] 0,32 0,30( 0,28] 0,26 0,24] 0,23
43 92 0,7410,71(0,68] 0,64 0,61 0,58] 0,56] 0,53 0,50|0,47] 0,45(0,42| 0,40] 0,37 0,35(0,33]0,31] 0,29 0,27( 0,25] 0,23
44 g1 0,7410,71|0,68] 0,64 0,61 0,58] 0,56] 0,53 0,50|0,47]| 0,45 0,42| 0,40] 0,37 0,35 0,33]0,31] 0,29 0,27( 0,25] 0,23
45 91 0,751 0,72|0,68] 0,65] 0,62 0,59] 0,56] 0,53] 0,51| 0,48] 0,45( 0,43| 0,40] 0,38] 0,36 0,33]0,31] 0,29 0,27( 0,25] 0,23
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ANEXO IV

Lineas LINE POST
LAMT 33 kV — Conductor 50/8 Al/Ac — Desnudo

Tabla de Tiros y Flechas Conductor de Guardia — Conductor 35mm? de Ac.Gv.

Temp. | Tiro Vano (m)

°c) (Kg) 60| 39 S8 57| 56 S35 54| S| 52 Si SO0| 49| 48] 47| 46| 45| 44| 43| 42 41 40
0 571 ]0,21(0,20]0,20(0,19]0,18]0,18{ 0,17| 0,16 0,16/ 0,150,151 0,14 0,13[ 0,13} 0,12 0,12/0,11}0,11]0,10[0,10] 0,09
1 564 |0,2110,20{0,20)0,19/0,18}0,18|0,17| 0,16} 0,16 0,15] 0,15/ 0,14|0,13]0,13]0,12/0,12]0,11]1 0,11} 0,10]0,10] 0,09
2 558 |0,22{0,21(0,21)0,20/0,19/0,18|0,18| 0,17 0,17 0,16] 0,15/ 0,15 0,14]0,13]0,13}0,12]0,12] 0,110,111 0,10/ 0,10
3 551 |0,22(0,21]0,21(0,20]0,19/0,18| 0,18/ 0,17 0,17] 0,16/ 0,15]0,15(0,14{ 0,13} 0,13| 0,12/ 0,12} 0,11]0,11[0,10] 0,10
4 544 |0,22(0,21(0,21)0,20/0,19}0,18|0,18|0,17|0,17{0,16] 0,15/ 0,15 0,14} 0,13] 0,13} 0,12]0,12] 0,110,111 0,10/ 0,10
5 538 |0,2210,21(0,21)0,20/0,19/0,18|0,18| 0,17} 0,17 0,16] 0,15] 0,15 0,14]0,13| 0,13} 0,12]0,12]0,11/0,11]0,10] 0,10
6 531 |0,23]0,22(0,21)0,21]0,20f0,19]|0,19] 0,18} 0,17{0,17] 0,16/ 0,15[0,15] 0,14| 0,14} 0,131 0,121 0,120,111 0,11] 0,10
7 525 |0,23]0,22|0,21|0,21]0,20] 0,19/ 0,19(0,18{0,17]0,17] 0,16/ 0,15 0,15 0,14]0,14] 0,13} 0,12} 0,12/0,11]10,11]0,10
8 518 |0,23|0,22]0,21(0,21] 0,20/ 0,19| 0,19/ 0,18 0,17]0,17|0,16] 0,15[0,15{ 0,14| 0,14|0,13]0,12|0,12]0,11[0,11] 0,10
9 512 |0,2410,23(0,22] 0,22/ 0,211 0,20{0,19]0,19/0,18{0,17] 0,17, 0,16[0,15[ 0,15| 0,14} 0,14]0,13]0,12]0,12[0,11] 0,11
10 505 |0,24]0,23|0,22|0,22|0,21] 0,20/ 0,19(0,19|0,18]0,17]0,17]0,16[0,15] 0,15]0,14] 0,14 0,13/ 0,12]0,12] 0,11} 0,11
11 499 |0,24]0,23[0,22|0,22|0,21]0,20]0,19[0,19/0,18] 0,17} 0,17, 0,16| 0,15[ 0,15] 0,14[ 0,14]0,13] 0,12 0,12]0,11[ 0,11
12 492 |0,25/0,24(0,23]0,23|0,22|0,21|0,20| 0,20/ 0,19(0,18] 0,17 0,17{0,16]0,15] 0,15/ 0,14]0,13]0,13]0,12[0,12] 0,11
13 486 |0,25/0,24(0,23]0,23|0,22|0,21|0,20] 0,20/0,19{0,18|0,17]0,17[0,16]0,15] 0,15/ 0,14|0,13]0,13]0,12[0,12] 0,11
14 480 |0.,25]0,24(0,23(0,23]0,22{0,21]0,20] 0,20 0,18} 0,17]0,17| 0,16} 0,15]0,15] 0,14} 0,13} 0,13]0,12]0,12| 0,11
15 473 10,26/ 0,25(0,24] 0,23 0,23] 0,22] 0,21 0,20 0,19/0,18] 0,17/ 0,170,161 0,15] 0,15 0,14 0,13] 0,13( 0,12 0,12
16 467 |0,26(0,25(0,24]0,23]0,23|0,22] 0,21 0,20 0,19/0,18] 0,170,171 0,16]0,15] 0,15 0,14 0,13} 0,13( 0,12 0,12
17 461 |0,26/0,25(0,24)0,23|0,23|0,22] 0,21 0,20 0,19/0,18] 0,17/ 0,17} 0,16]0,15] 0,15 0,14 0,13] 0,13( 0,12 0,12
18 454 10,27]0,26(0,25(0,24] 0,24 0,23] 0,22] 0,21 0,2010,19(0,18]0,17]1 0,171 0,16/ 0,15[0,15] 0,141 0,13[0,13| 0,12
19 448 |0,2710,26(0,25) 0,24 0,241 0,23| 0,22] 0,21 0,20} 0,19] 0,18/ 0,171 0,17]0,16] 0,15 0,15[ 0,14] 0,13(0,13[ 0,12
20 442 |0,2710,26(0,25]0,24]| 0,241 0,23| 0,22] 0,21 0,200,191 0,18/ 0,17 0,17]0,16] 0,15 0,15[ 0,14] 0,13(0,13[ 0,12
21 436 ]0,28]0,27(0,26(0,25] 0,24 0,24 0,23] 0,22 0,2010,19(0,19]0,18] 0,17/ 0,16] 0,16 0,15] 0,141 0,14 0,13| 0,12
22 429 |0,28/0,27(0,26]0,25]0,24| 0,24] 0,23]| 0,22 0,200,191 0,19/ 0,18(0,17]0,16] 0,16 0,15[ 0,14] 0,14(0,13[ 0,12
23 423 |0,29]0,28{0,27] 0,26/ 0,25| 0,24] 0,23| 0,23 0,21} 0,20]0,19/0,19/0,18]0,17] 0,16(0,16[ 0,15] 0,14 0,14 0,13
24 417 ]0,29]0,28(0,27(0,26] 0,25 0,24 0,23] 0,23 0,2110,20(0,19]0,19] 0,18/ 0,171 0,16 0,16] 0,151 0,14 0,14| 0,13
25 411 |0,29/0,28{0,27] 0,26/ 0,25| 0,24] 0,23 0,23 0,21} 0,20]0,19/ 0,19/ 0,18]0,17] 0,16(0,16[ 0,15] 0,14 0,14[ 0,13
26 405 |0,30]0,29(0,28(0,27] 0,26 0,25] 0,24] 0,23 0,220,211 0,20/ 0,19/ 0,18]0,18] 0,17 0,16 0,15] 0,15 0,14{ 0,13
27 399 |0,30(0,29(0,28]0,27|0,26| 0,25] 0,24 0,23 0,22|0,21] 0,20/ 0,19/ 0,18]0,18] 0,17 0,16 0,15] 0,15(0,14[ 0,13
28 394 |0,3110,30(0,29] 0,28/ 0,27| 0,26] 0,25] 0,24 0,22 0,22]0,21|0,20(0,19]0,18] 0,17 0,17 0,16] 0,15(0,14{ 0,14
29 388 ]0,31|0,30]|0,29(0,28]0,27|0,26] 0,25| 0,24 0,220,221 0,211 0,20(0,19]0,18] 0,17 0,17 0,16] 0,15 0,14{ 0,14
30 382 |0,32(0,31(0,30]0,29] 0,28 0,27] 0,26| 0,25 0,23|0,22]0,21|0,20( 0,201 0,19] 0,18( 0,17 0,16] 0,16( 0,15 0,14
31 376 |0,32(0,31|0,30|0,29] 0,28 0,27]0,26] 0,25 0,23|0,22] 0,21 0,20 0,20]0,19] 0,18( 0,17 0,16] 0,16( 0,15[ 0,14
32 370 ]0,33(0,3210,31(0,30]0,29/0,28]0,27| 0,26 0,24 0,230,221 0,21} 0,201 0,19]0,19( 0,18 0,17] 0,16( 0,15 0,15
33 365 |0,33]0,32(0,31]0,30[0,29] 0,28] 0,27| 0,26 0,24 0,23] 0,221 0,21} 0,201 0,19] 0,19( 0,18 0,17] 0,16(0,15[ 0,15
34 359 |0,34/0,33|0,32|0,31]0,30| 0,29] 0,28] 0,27 0,25 0,24]0,23] 0,22 0,21]0,20] 0,19( 0,18 0,17] 0,17(0,16{ 0,15
35 354 |0,3410,33(0,32]0,31]0,30| 0,29] 0,28] 0,27 0,25 0,24]0,23] 0,22 0,21]0,20] 0,19( 0,18 0,17] 0,17(0,16[ 0,15
36 348 |0,35/0,34{0,33]| 0,32 0,30 0,29] 0,28] 0,27 0,25 0,24] 0,23 0,22 0,21]0,21] 0,20( 0,19 0,18] 0,17(0,16{ 0,16
37 343 ]0,35]0,34[0,33(0,32] 0,30 0,29] 0,28] 0,27 0,25 0,24] 0,23 0,22(0,21]0,21] 0,20( 0,19 0,18] 0,17(0,16[ 0,16
38 338 |0,36/0,35(0,34] 0,32/ 0,31| 0,30] 0,29] 0,28 0,26 0,25] 0,24] 0,23 0,22]0,21] 0,20( 0,19 0,18] 0,18(0,17[ 0,16
39 332 |0,36/0,35(0,34]| 0,32]0,31| 0,30] 0,29] 0,28 0,26 0,25]0,24| 0,23 0,22]0,21] 0,20( 0,19 0,18] 0,18(0,17[ 0,16
40 327 ]0,37(0,36]0,35(0,33]0,32]0,31|0,30] 0,29 0,271 0,26]0,25| 0,24 0,23]0,22] 0,21(0,20{0,19] 0,18(0,17[ 0,16
41 322 |0,38/0,37(0,36]|0,34| 0,33] 0,32] 0,31 0,30 0,27 0,26]0,25| 0,24 0,23] 0,22] 0,21 0,20{ 0,20/ 0,19(0,18{ 0,17
42 317 |0,38/0,37(0,36|0,34| 0,33] 0,32] 0,31 0,30 0,27 0,26]0,25| 0,24 0,23] 0,22] 0,21 0,20{ 0,20] 0,19( 0,18{ 0,17
43 312 ]0,39(0,38]0,36(0,35] 0,34/ 0,33] 0,32 0,30 0,28 0,27]0,26] 0,25 0,24] 0,23] 0,22(0,21{ 0,20/ 0,19(0,18{ 0,17
44 307 |0,39/0,38{0,36|0,35|0,34| 0,33] 0,32]| 0,30 0,28 0,27]0,26| 0,25 0,24] 0,23] 0,22 0,21{ 0,20/ 0,19(0,18{ 0,17
45 302 |0.,40/0,39(0,37)0,36] 0,35/ 0,34|0,32] 0,31 0,29]0,28]0,27]| 0,26 0,25] 0,24] 0,23( 0,22{ 0,21] 0,20(0,19( 0,18
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CONSTRUCCION DE LINEAs  |ETN 100

~ag—— AEREAS DE MEDIA TENSION A A: 07/13

Energia de 5anta Fe 1 3,2 -33 kV Resolucion N° 333
Hoja N°53 de 53

ANEXO IV
Tabla de Tiros y Flechas Conductor de Guardia — Conductor 35mm? de Ac.Gv.

Lineas LINE POST - Terminal Miiltiple
Conductor 50/8 Al/Ac — Desnudo

Temp. | Tiro Vano (m)

c) (Kg) SO  49] 48] 47| 46] 45| 44] 45] 42| 41 401 59| 38| 57| 3S6] 33| 4] 35| 32| S 30
0 200 |0,42|0,40]0,39(0,37] 0,36/ 0,34] 0,33/ 0,31|0,30| 0,28} 0,27] 0,26( 0,24| 0,23] 0,22 0,21/ 0,19/ 0,18]0,17[0,16] 0,15
1 197 ]0.,43|0,41]0,40(0,38] 0,36/ 0,35 0,33| 0,32| 0,30] 0,29] 0,28] 0,26 0,25| 0,24 0,22 0,21 0,20| 0,19]0,18[0,17]| 0,15
2 193 ]0,43|0,41]0,40(0,38] 0,36] 0,35 0,33]| 0,32 0,30] 0,29 0,28] 0,26 0,25 0,24 0,22 0,211 0,20} 0,19] 0,18[ 0,17] 0,15
3 190 |0,44|0,42]0,41(0,39]0,37]0,36{0,34|0,33|0,31] 0,30 0,28] 0,27 0,25( 0,24 0,23 0,221 0,20]0,19]0,18[ 0,17 0,16
4 187 0,45/ 0,43]0,41(0,40]0,38] 0,36{ 0,35| 0,33| 0,32] 0,30 0,29] 0,27 0,26{ 0,25| 0,23 0,221 0,21| 0,20/ 0,18[ 0,17]| 0,16
5 184 |0.45/0,43|0,41]0,40] 0,38} 0,36| 0,35 0,33| 0,32| 0,30] 0,29] 0,27|0,26] 0,25 0,23 0,22] 0,211 0,20{0,18]0,17] 0,16
6 182 |0.,46|0,44]0,42(0,41]0,39]0,37|0,36| 0,34| 0,321 0,31 0,29] 0,28(0,27| 0,25| 0,24 0,231 0,21| 0,20/ 0,19(0,18] 0,17
7 179 ]0,47|0,45]0,43(0,42] 0,40/ 0,38 0,36| 0,35 0,33] 0,32 0,30] 0,29(0,27{ 0,26] 0,24 0,231 0,22| 0,20/ 0,19(0,18] 0,17
8 176 10.,48|0,46(0,44|0,42|0,4110,39]0,37( 0,36/ 0,34 0,32/ 0,31] 0,29| 0,28] 0,26] 0,25 0,24] 0,22|0,21( 0,20/ 0,18( 0,17
9 173 |0.48]0,46(0,44]0,42| 0,411 0,39|0,37| 0,36/ 0,34|0,32] 0,31 0,29( 0,28] 0,26] 0,25| 0,24] 0,22] 0,21} 0,20|0,18] 0,17
10 171 ]0,49|0,47]0,45(0,43]0,41] 0,40{ 0,38] 0,36 0,35] 0,33] 0,31] 0,30( 0,28( 0,27 0,25 0,24] 0,23] 0,21] 0,20(0,19] 0,18
11 168 ]0,50|0,48] 0,46(0,44]0,42]0,41{0,39|0,37|0,35]0,34|0,32]0,30( 0,29{0,27|0,26( 0,25] 0,23 0,22] 0,20(0,19] 0,18
12 166 |0,50|0,48]0,46(0,44]0,42]0,41{0,39|0,37|0,35]0,34|0,32]0,30( 0,29{ 0,27 0,26 0,25] 0,23 0,22] 0,20(0,19] 0,18
13 164 ]0,51]0,49[0,47|0,45[0,43]0,41]0,39( 0,38| 0,36] 0,34} 0,33] 0,31] 0,29] 0,28] 0,26 0,25] 0,24| 0,22 0,21 0,20{ 0,18
14 161 ]0,52|0,50]0,48(0,46]0,44] 0,42| 0,40] 0,38 0,37] 0,35/ 0,33] 0,32( 0,30{ 0,28 0,27 0,25] 0,24 0,23] 0,21( 0,20] 0,19
15 159 ]0,53]0,51]0,49(0,47] 0,45/ 0,43|0,41]0,39(0,37] 0,36 0,34] 0,32(0,31| 0,29 0,27 0,26] 0,25 0,23] 0,22( 0,20] 0,19
16 157 10,53]0,51]0,49(0,47]0,45] 0,43| 0,41 0,39(0,37] 0,36 0,34] 0,32(0,31| 0,29 0,27 0,26] 0,25 0,23] 0,22( 0,20] 0,19
17 155 ]0.54]0,52(0,50]0,48] 0,46] 0,44| 0,42| 0,40] 0,38| 0,36] 0,35] 0,33[0,31] 0,30( 0,28} 0,26] 0,25/ 0,24 0,22] 0,211 0,19
18 153 |0,55/0,53[0,51]0,49| 0,47 0,45| 0,43| 0,41} 0,39| 0,37] 0,35] 0,33| 0,32] 0,30( 0,29]| 0,27] 0,25] 0,24 0,23] 0,21] 0,20
19 151 10,55|0,53[0,51|0,49[0,47]0,45]0,43[0,41]0,39| 0,37/ 0,35] 0,33| 0,32]| 0,30| 0,29 0,27] 0,25 0,24 0,23|0,21| 0,20
20 149 10,56|0,54[0,52|0,49(0,47| 0,45] 0,43[ 0,41 0,40] 0,38} 0,36] 0,34| 0,32 0,31] 0,29 0,27] 0,26] 0,24 0,23]| 0,22 0,20
21 147 10,57|0,55]0,53[0,50]0,48] 0,46| 0,44] 0,42| 0,40] 0,38} 0,36] 0,35[0,33]| 0,31[ 0,30{ 0,28/ 0,26 0,25] 0,23( 0,22] 0,21
22 146 ]0,58|0,56]0,53(0,51] 0,49 0,47|0,45] 0,43|0,41]0,39(0,37]0,35(0,34| 0,32 0,30{ 0,28/ 0,27 0,25] 0,24( 0,22] 0,21
23 144 10,58|0,56]0,53[0,51]0,49]| 0,47|0,45] 0,43| 0,41 0,39 0,37] 0,35(0,34| 0,32| 0,30{ 0,28/ 0,27 0,25] 0,24( 0,22] 0,21
24 142 ]0,59|0,57]0,54(0,52]0,50] 0,48| 0,46| 0,44| 0,42]| 0,40 0,38] 0,36( 0,34| 0,32[0,31( 0,291 0,27 0,26] 0,24( 0,23] 0,21
25 140 ]0,60|0,58[0,55|0,53[0,51] 0,49] 0,46( 0,44| 0,42] 0,40} 0,38] 0,37| 0,35] 0,33] 0,31 0,29] 0,28| 0,26 0,25| 0,23| 0,22
26 139 ]0,60(0,58]0,55(0,53] 0,511 0,49| 0,46| 0,44| 0,42] 0,40(0,38]0,37(0,35[0,33]0,31(0,29] 0,28 0,26] 0,25( 0,23] 0,22
27 137 10.,61]0,59[0,56|0,54|0,52| 0,49] 0,47( 0,45/ 0,43] 0,41} 0,39] 0,37| 0,35 0,33] 0,32 0,30| 0,28| 0,27 0,25/ 0,23( 0,22
28 136 |0.62]0,60[0,57]0,55|0,52| 0,50{ 0,48| 0,46| 0,44| 0,42] 0,40] 0,38{ 0,36] 0,34 0,32 0,30] 0,29] 0,27 0,25] 0,24] 0,22
29 134 ]0,62|0,60]0,57(0,55]0,52] 0,50{ 0,48] 0,46 0,44] 0,42 0,40] 0,38 0,36{ 0,34 0,32 0,30] 0,29 0,27] 0,25( 0,24] 0,22
30 133 ]0.,63|0,61]0,58(0,56]0,53]0,51|0,49| 0,47| 0,44] 0,42| 0,40] 0,38 0,36{ 0,34|0,33( 0,31 0,29|0,27] 0,26( 0,24] 0,23
31 131 ]0.,64|0,61]0,59(0,57]0,54] 0,52 0,50| 0,47| 0,45] 0,43] 0,41]0,39(0,37[ 0,35/ 0,33(0,31] 0,30 0,28] 0,26( 0,25] 0,23
32 130 |0.64|0,61]0,59(0,57]0,54] 0,52|0,50| 0,47| 0,45] 0,43| 0,41]0,39(0,37{ 0,35/ 0,33( 0,31] 0,30 0,28] 0,26( 0,25]| 0,23
33 129 ]0,65|0,62]0,60(0,57]0,55]0,53|0,50| 0,48 0,46] 0,44 0,42] 0,40( 0,38[ 0,36] 0,34 0,32] 0,30 0,28] 0,27(0,25] 0,23
34 127 ]0.,66/0,63]0,61(0,58] 0,561 0,53 0,51| 0,49 0,47]0,44|0,42] 0,40 0,38[ 0,36 0,340,321 0,31] 0,29]0,27(0,25] 0,24
35 126 |0,66|0,63]0,61(0,58]0,56]0,53[0,51|0,49|0,47]0,44|0,42]0,40( 0,38( 0,36 0,34(0,32|0,31] 0,29]0,27(0,25] 0,24
36 125 |0.67]0,64(0,62]0,59]|0,57] 0,54| 0,52]| 0,50} 0,47{ 0,45] 0,43]0,41|0,39] 0,37 0,35| 0,33]0,31] 0,29 0,27| 0,26] 0,24
37 123 |0.68]0,65(0,63]0,60|0,58| 0,55 0,53| 0,50| 0,48| 0,46] 0,44 0,41|0,39] 0,37]| 0,35| 0,33]0,31] 0,30 0,28] 0,26] 0,24
38 122 ]0.,68]0,65[0,63|0,60|0,58|0,55|0,53| 0,50] 0,48] 0,46 0,44]| 0,41]0,39(0,37| 0,35 0,33[0,31] 0,30{ 0,28 0,26| 0,24
39 121 ]0.,69|0,66]0,64(0,61]0,58]0,56{0,53|0,51|0,49] 0,46 0,44] 0,42 0,40{ 0,38 0,36 0,34]| 0,32| 0,30] 0,28(0,27| 0,25
40 120 |0,70/0,67]0,65(0,62]0,59]0,57|0,54]| 0,52|0,49] 0,47| 0,45] 0,43 0,40{ 0,38] 0,36 0,34] 0,32| 0,30] 0,29(0,27] 0,25
41 119 ]0,70)0,67]0,65(0,62]0,59] 0,57|0,54]| 0,52| 0,49] 0,47| 0,45] 0,43 0,40{ 0,38] 0,36 0,34] 0,32| 0,30} 0,29(0,27] 0,25
42 118 ]0,71|0,68]0,65(0,63] 0,60/ 0,58 0,55| 0,53| 0,50] 0,48 0,45] 0,43(0,41{0,39]0,37( 0,35/ 0,33| 0,31} 0,29(0,27| 0,26
43 117 10,72|0,69]0,66(0,64]|0,61] 0,58 0,56| 0,53|0,51] 0,48 0,46] 0,44 0,42 0,39|0,37( 0,35/ 0,33| 0,31] 0,29(0,28] 0,26
44 116 ]0,72|0,69]0,66(0,64]|0,61] 0,58 0,56| 0,53|0,51] 0,48 0,46] 0,44 0,42{ 0,39|0,37( 0,35/ 0,33| 0,31} 0,29(0,28] 0,26
45 115 ]0,73|0,70]0,67(0,65] 0,621 0,59 0,57]| 0,54| 0,52] 0,49] 0,47] 0,44 0,42| 0,40] 0,38 0,36] 0,34| 0,32] 0,30( 0,28] 0,26
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SECRETARIA DE HABTAT, URBANISMO ¥ VIVIENDA

' . |ETN 101
EPE Montaje de Puestos de Transformacion
de Media a Baja Tension VIGENCIA: 12/17
f

; ; REEMPLAZA A: 10/01
Aéreos y Camaras Resolucion N° 558/17

Energia de 5anta Fe
Hoja N° 2 de 13

1. Generalidades
1.1. Alcance

La presente especificacion técnica se refiere montaje de instalaciones de puestos aéreos de transformacion
de media tensién a baja tension, aéreos, subterraneos o a nivel para distribucion de energia eléctrica en
baja tensién para zonas urbanas, estableciendo las caracteristicas técnicas y los requisitos basicos que
deberan cumplir la solicitud, el proyecto, la ejecucion y la puesta en servicio de tales suministros. Esta sera
de aplicacién en toda la extensién del territorio de la provincia de Santa Fe en donde la E.P.E preste

servicio.

1.2. Normas y especificaciones a consultar

Siempre que no se contraponga con lo establecido en ésta especificacion, los materiales o equipos

cumpliran con las normas que a continuacion se detallan:

Norma Descripcion

AEA 95401 | Reglamentacion sobre centros de transformacion y suministros en Media Tensién

AEA 95704 Reglamentacion para la Sefializacion de Instalaciones Eléctricas en la Via Puablica. Incluye

Guia de Aplicacion.
Todas las Normas mencionadas son indispensables para la aplicacion de éste documento y se debe tener

en cuenta su Ultima version, incluyendo todas sus modificacion, o aquella que la reemplace.

1.3. Definiciones

1.3.1. Puestos de Transformacién MT/BT: Son las distintas subestaciones, aérea monoposte, aérea
biposte, a nivel y subterraneas, reductoras (media a baja tension) que se encuentran ubicadas en los

distintos centros de carga de una localidad.

1.3.2. Acometida de Media Tension: Se entiende por Acometida de Media Tension a los conductores
qgue vinculan la Red de Media Tension, los descargadores, los seccionadores fusibles MN 245 y el

transformador.

1.3.3. Antenas de Baja Tension: Se entiende por Antena de Baja Tension a los conductores que vinculan

el transformador, con las protecciones correspondientes.
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1.3.4. Telesupervision y/o teleoperacion: Equipamiento asociado a la red de distribucion y puestos de

transformacion MT/BT para la deteccion e identificacion de fallas durante la entrega del servicio eléctrico.

1.4. Condiciones del medio ambiente

La temperatura ambiente varia entre -10 y + 40 °C y la humedad relativa puede llegar al 100%, por lo que

debe descartarse la utilizacion de materiales alterables bajo dichas condiciones.

2. Requisitos
2.1. Materiales

Los materiales y elementos que componen los Puestos de Transformacion seran los normalizados por la
empresa en su “CATALOGO DE MATERIALES NORMALES" y deberan cumplir con las Especificaciones
Técnicas de la E.P.E. y/o con las normas que se establezcan, de tal manera que esté garantizada una

operacion confiable y segura.

Estos deben ser aptos para uso en clima htimedo y calido con bruscos cambios de temperatura.

2.2. Caracteristicas de disefio y construccién de la instalacién

Los “Tipos Constructivos Normales” a utilizar en la construccion de S.E.T. de MT/BT seran los normalizados
por la empresa en su “CATALOGO DE TIPOS CONSTRUCTIVOS NORMALES” y deben cumplir con esta

especificacion técnica.

2.2.1. Puestos aéreos de transformacioén
2.2.1.1. Aéreos Monopostes.

Los puestos de transformacion tipo monoposte seran exclusivamente para maquinas 13,2 / 0,400 — 0,231
[kV] y para transformadores de 250 kVA de potencia como maximo.

2.2.1.1.1. Aéreos biposte
22.1.1.1.1 Hasta 13,2 kV

Los puestos de transformacion tipo biposte seran aptos para maquinas de 13,2 / 0,400 — 0,231 kV y

potencia maxima de 630 kVA.
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221112 Hasta 33 kV

Los puestos de transformacion tipo biposte seran aptos para maquinas de 33/ 0,400 — 0,231 [kV] y potencia
maxima de 315 kVA.

2.2.1.1.2. Ubicacion y distancia entre columnas

La columna que conforma la estructura del puesto de transformacion se ubicara en forma longitudinal a la
linea de Media Tension. La distancia, a la columna correspondiente a la red de Media Tension ubicada en

linea de medianera, entre ejes seran las indicadas en la siguiente tabla:

Tension [kV] Distancia [m]
13,2 2,5
33 3

2.2.2. Vinculacion red primaria — transformador — red secundaria.
2.2.2.1. Acometidas de MT en Puestos Monopostes.

Estos puestos de transformacion utilizardn conductores de cobre desnudo de 25 [mmz] de seccion, desde la
red y hasta los descargadores.

La vinculacion entre los seccionadores fusibles y el transformador se realizara con cables de cobre aislado

en XLPE para 13,2 kV de 70 [mm?] de seccién con pantalla electrostatica.

2.2.2.2. Acometidas para Puestos Bipostes hasta 13,2 kV.

Estos puestos de transformacion utilizardn conductores de cobre desnudo de 25 [mmz] de seccion, desde la
red hasta los descargadores y los seccionadores fusibles MN 245.

La vinculacién entre los seccionadores fusibles y el transformador, se realizara con cables de cobre aislados
en XLPE para 13,2 kV de 70 [mm?] de seccién con pantalla electrostatica de 35 [mm?]. La conexién entre el
terminal del seccionador MN 245 y el cable, se hara con terminal contraible para cable de 70 mm2 aislado
para 13,2 kV.

2.2.2.3. Acometidas para Puestos Bipostes hasta 33 kV. |

Estos puestos de transformacion utilizardn conductores de cobre desnudo de 25 [mmz] de seccign, desde la

red hacia el seccionador tripolar a cuernos, los descargadores y los seccionadores fusibles MN 146 oRD
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La vinculacién entre los seccionadores fusibles y el transformador, se realizara con cables de cobre aislados
en XLPE para 33 kV de 70 [nm?] de secci6én con pantalla electrostatica de 35 [nm?]. La conexién entre el
terminal del seccionador MN 246 y el cable, se hara con terminal contraible para cable de 70 mm2 aislado
para 33 kV.

2.2.3. Puestos de transformacién a nivel y subterraneos.

Los puestos de transformacion tipo camara a nivel o subterranea serén aptos para una maquina de 13,2 /
0,400 — 0,231 [kV] y potencia maxima de 1.000 [kVA].

2.2.3.1. Montaje Civil.
2.2.3.1.1. Céamaras anivel.
2.2.3.1.1.1. Replanteo y limpieza.

Segun lo establecido en los items 01.01.0200 y 01.01.0300 de la ETN 40/00.

2.2.3.1.1.2. Aislaciones hidréfugas.
2.2.3.1.1.2.1. Membranaimpermeable de azoteas.
Segun lo establecido en el item 01.05.0500 de la ETN 40/00.

La cotizacion de este item sera efectuada por m? y se considerara como compensacion total la provision de
materiales y mano de obra necesaria para ejecutar las tareas descriptas en este item para todas las

azoteas.

2.2.3.1.1.2.2. Capas aisladoras horizontal y vertical.

Segun lo establecido en los items 01.05.0100, 01.05.0200 y 01.05.0400 de la ETN 40/00.

2.2.3.1.1.3. Fundaciones de cimientos de hormigén pobre.

Segun lo establecido en el item 01.03.0100 de la ETN 40/00.

2.2.3.1.1.4. Mamposteria de ladrillos comunes !

Segun lo establecido en el item 01.04.0100 de la ETN 40/00. L4 0 ,\,;\\.QRSCM
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2.2.3.1.1.5. Estructuras de hormigén

2.2.3.1.1.5.1. Losas alivianadas de viguetas pretensadas
Segun lo establecido en el item 01.08.0700 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.1.5.2. Tabiques

Segun lo establecido en el item 01.08.0400 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.1.5.3. Encadenados de hormigon

Segun lo establecido en el item 01.08.0800 de la ETN 40/00.

2.2.3.1.1.6. Contrapiso

2.2.3.1.1.6.1. Contrapiso sobre terreno natural

Segun lo establecido en el item 01.12.0100 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.1.6.2. Contrapiso sobre losa.

Segun lo establecido en el item 01.12.0200 de la ETN 40/00.

2.2.3.1.1.7. Pisos de cemento

Segun lo establecido en el item 01.13.0400 de la ETN 40/00.

2.2.3.1.1.8. Revoques

2.2.3.1.1.8.1. Revoquetipo 1.

Segun lo establecido en el item 01.11.0100 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.1.8.2. Revoquetipo 5.

Segun lo establecido en el item 01.11.0600 de la ETN 40/00.

2.2.3.1.1.9. Cielorraso aplicado alacal

Segun lo establecido en el item 01.15.0100 de la ETN 40/00.

2.2.3.1.1.10.Pintura

G’WN?J 0 ’\}\(\: (:‘?;)clﬁ
. : ~ z e ) =i : 1
2.2.3.1.1.10.1. Para Muros Exteriores con pintura al latex o latex Acrilico. ArQ W royacios alc
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Segun lo establecido en el item 01.26.0100 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.1.10.2. Para muros interiores ala cal

Segun lo establecido en el item 01.26.0100 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.1.10.3. Paracielorrasos con pintura a la cal

Segun lo establecido en el item 01.26.0100 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.1.10.4. Para carpinteria de hierro con esmalte sintético

Segun lo establecido en el item 01.26.0100 de la ETN 40/00.

2.2.3.1.1.11.Instalacion eléctrica

2.2.3.1.1.11.1. Tablero.

Segun lo establecido en el item 01.17.0100 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.1.11.2. Cafierias.

Segun lo establecido en el item 01.17.0400 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.1.11.3. Conductores.

Segun lo establecido en el item 01.17.0500 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.1.11.4. Llaves y tomacorrientes.

Segun lo establecido en el item 01.17.0600 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.1.11.5. lluminacion — Artefactos y Accesorios.

Segun lo establecido en el item 01.17.0800 de la ETN 40/00.

2.2.3.1.1.12.Desaguies pluviales

2.2.3.1.1.12.1. Embudos

Segun lo establecido en el item 01.20.0200 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.1.12.2. Cafios de desagles

Segun lo establecido en el item 01.20.0200 de la ETN 40/00.

|

2.2.3.1.1.13.Carpinteria de hierro — puertas, ventanas, ventilaciones, tapas de canales y reias

ORD
, . , GONZRC A ncnct
Segun lo establecido en el ltem 01.24.0200 de la ETN 40/00. AT e yacios 3¢
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2.2.3.1.1.14. Acometidas
2.2.3.1.1.14.1. Acometidas con cables subterraneos

Para realizar la acometida a la camara con los cables subterraneos de MT o BT, se dejaran colocados 12
(doce) cafios de PVC reforzados, de 4” de diametro, con una pendiente de 30° hacia afuera del local.

2.2.3.1.1.14.2. Acometidas con conductores aéreos

La acometida a la camara a nivel desde la linea aérea de Media Tensién, se realizard con cables
subterrdneos de entrada, y salida si correspondiera para una distribucion anillada.

Los cables subterraneos seran unipolares, se ubicaran convenientemente aisladores pasamuros MN 77 o

MN 78 segln corresponda de acuerdo al nivel de tensién primaria.

2.2.3.1.1.15.Terminaciones exteriores — cambio de materiales, colores y texturas en fachada.

Los materiales, colores y texturas; se podran cambiar a los fines de contribuir al contexto del

emplazamiento.

2.2.3.1.2. Camaras subterraneas
2.2.3.1.2.1. Replanteo y limpieza

Segun lo establecido en los items 01.01.0200 y 01.01.0300 de la ETN 40/00.

2.2.3.1.2.2. Estructuras de hormigoén

2.2.3.1.2.2.1. Losas macizas inferior y superior

Segun lo establecido en el item 01.08.0300 de la ETN 40/00
2.2.3.1.2.2.2. Tabiques

Segun lo establecido en el item 01.08.0400 de la ETN 40/00

2.2.3.1.2.3. Pisos de cemento

Segun lo establecido en el item 01.13.0400 de la ETN 40/00
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2.2.3.1.2.4.1. Revoques Tipo 1
Segun lo establecido en el item 01.11.0100 de la ETN 40/00
2.2.3.1.2.4.2. Revoques Tipo 5

Segun lo establecido en el item 01.11.0600 de la ETN 40/00

2.2.3.1.25. Pintura

2.2.3.1.2.51. Paramuros interiores alacal.

Segun lo establecido en el item 01.26.0200 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.2.5.2. Para carpinteria de hierro con esmalte sintético.
Segun lo establecido en el item 01.26.0170 de la ETN 40/00.
2.2.3.1.2.6. Carpinteria de hierro — Puertas y tapas

Segun lo establecido en el item 01.24.0200 de la ETN 40/00, y se detallan en el plano adjunto a la presente.
2.2.3.1.2.7.

Acometidas con cables subterraneos

Para realizar la acometida a la camara con los cables subterraneos de MT o BT, se dejaran colocados 12
(doce) cafios de PVC reforzados, de 4” de diametro, con una pendiente de 30° hacia afuera del local.

2.2.3.2. Montaje Electromecanico.
2.2.3.2.1. Celdas Primarias.

Las Celdas primarias seran compactas para 13,2 kV, segin ETN 47, el grupo de celdas tendra la siguiente

configuracion:

. Una celda de maniobra de entrada.
° Una celda de maniobra de salida.
. Una celda de proteccion para cada transformador.

2.2.3.2.2. Protecciones Secundarias. i

Tablero de Baja Tensién de 6 salidas a barras vistas.
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2.2.3.2.3.  Vinculacion Celdas — Transformador — Tablero de BT.
2.2.3.2.3.1. Celdas Primarias — Transformador.

La conexion entre las celdas de MT y el transformador se realizara con conductores de Cu. 3 de 1 x 35
[mmz] aislado en XLPE de 13,2 kV con pantalla electrostatica de 35 [mmz], segun IRAM 2178 — 2.

2.2.3.2.3.2. Transformador —Tablero de Baja Tension.

La conexion entre el transformador y el tablero de BT se realizard con conductores de Cu aislado en XLPE
de 1,1, kV seglin 2178 — 1, tanto para las fases como para el neutro. La seccion adoptada del cable estara
de acuerdo con la potencia del transformador.

2.2.4. Puestas atierra

2.2.4.1. Para Puestos Aéreos.

Se realizaran dos puestas a tierra por cada puesto de transformacion.

Una destinado a conectar rigidamente el centro de estrella del transformador.
La otra para los descargadores de sobre tensién y la cuba del transformador.

Cada puesta a tierra se realizara con una jabalina MN 551a o MN 551 b debiendo asegurarse una
resistencia menor a los 5 Q de no lograrse con una sola jabalina se conectaran varias en paralelo, a una

distancia como minimo del doble de la profundidad de las jabalinas, hasta lograr el mencionado valor.

La vinculacién desde la jabalina hasta los descargadores se realizara con conductor desnudo de 35 [mm?]
en un solo tramo el que se colocara por dentro de la columna mas baja, a la altura de la plataforma, por el
orificio de la columna, se empalmara con dos (2) grampas MN 200 la derivacién para la conexion de la cuba
del transformador.

La vinculacion entre la jabalina y el centro de estrella de Baja Tension se realizard con conductor desnudo
de 35 [mmz] en un solo tramo el que se colocara por dentro de la columna opuesta a la mencionada en el
parrafo anterior, hasta la altura de la antena de B.T. del puesto de transformacion donde se conectara
rigidamente al neutro de la antena mediante doble grampa de conexion.

La vinculacion entre el conductor desnudo de 35 [mmz] y la jabalina (como se describié en los dos parrafos
anteriores) se realizara de la siguiente manera: al conductor desnudo que esta dentro de la columna se le
colocara un terminal de Cu estafiado; apretando el mismo con dos tuercas y dos arandelas planés y una de
presion se le colocard un bloquete MN 1101 c. Este conjunto se introducira en la columna de tal nanera que
la mitad del bloguete quede hacia afuera, con una tuerca al ras de la parte externa de la columr{a en donde

O A, p HON
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se conectara el terminal de la jabalina. Am-(’-' L0 PION
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Las partes metélicas del seccionador no sometidos a tension, seran puestos a tierra mediante grampa MN
187 y bulén MN 48 con tuerca y arandela de presién y cable de Cu desnudo de 35 [mmz], concurriendo el

otro extremo del cable al bloquete correspondiente al de la tierra del neutro.

Para los puestos aéreos monopostes la ubicacién del conductor descripto en el sexto parrafo se realizara
por la parte exterior de la columna. En este caso el conductor desnudo estara envainado con un tubo de

PVC negro de %", y se lo sujetara a la misma mediante flejes de acero ubicados a 1.500 [mm] entre si

2.2.4.2. Para Camaras.

Se realizaran dos puestas a tierra por cada puesto de transformacién. Uno destinado a conectar
rigidamente el centro de estrella del transformador y otro para los descargadores de sobre tension, la cuba

de la maquina y la pantalla electrostéatica de los cables subterraneos.

Cada puesta a tierra se realizara con una jabalina MN 55la o MN 551b debiendo asegurarse una
resistencia menor a los 5 Q De no lograrse con una sola jabalina, se conectaran varias en paralelo hasta

lograr el mencionado valor.

2.2.5. Telesupervisién y/o teleoperacion.

Cuando se desee incorporar este tipo de supervision, tanto para puestos aéreos como para camaras
subterraneas, con el objeto de mejorar la calidad de servicio en funcion de la deteccion temprana de fallas y

su posterior discriminacion, como minimo se deben incorporar los siguientes equipos:

2.2.5.1. Detectores de falla
Seran empleados en redes de media tension aéreas para niveles de tensién que van desde 7,6 hasta 33 kV.

Deben ser aptos para telesupervision vinculada a un concentrador mediante un sistema de radio enlace de

corto alcance.

Las funciones generales minimas que deben contar son la de deteccién de falla y monitoreo de carga. Las
detecciones de fallas deben ser como minimo por corriente maxima y ausencia de tensién. Al ser un equipo
unipolar, se entiende que todas las detecciones y valores medidos son por cada una de las fases. Por otro
lado las funciones de monitoreo de carga deben contar con la facultad de enviar un mensaje a su
controlador del estado de su bateria, valores de corriente maxima, minima y promedio del periodo, siendo

este medido cada 1 hora, pudiendo también modificarse a periodos mayores o menores.

Las caracteristicas de estos equipos se encuentran en las ETN y PDTG correspondientes.
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2.2.5.2. Equipos concentradores de comunicacion.

El concentrador debe poder captar la sefial como minimo de 3 detectores de falla ubicados en un radio

maximo de 100 m del concentrador.
Deben contar con protocolo de comunicacién por reconocimiento de password o clave.

Entre dos concentradores y su juego de detectores asociados debe existir una distancia de mas de 1 km
para evitar errores de deteccion.

Por otro lado, estos equipos deben poder comunicarse hacia un sistema SCADA por la mayoria de los

sistemas de comunicacion conocidos (cableado e inaldmbrico).

Las caracteristicas de estos equipos se encuentran en la PDTG correspondiente.

2.2.5.3. Gabinete de comunicacién

En él se encontraran alojados el medidor multivariables y también el/los concentradores de comunicacién.

Debe ser apto para uso en intemperie, contara con un grado de proteccion IP 44,

Podra estar compuesto por materiales aislados o materiales metalicos en cuyo caso debe ser conectado

rigidamente a tierra.

Las dimensiones minimas del mismo deberdn ser tales que quepan el medidor multivariables y el

concentrador de comunicacion.

2.2.5.4. Seccionadores bajo carga

El mismo debe cumplir con lo establecido en la PDTG correspondiente.

2.2.5.5.Comunicacion entre el Puesto de Transformacion y el Centro de Control Operativo (CCO).

El sistema de comunicacion sera bajo el protocolo DNP 3.0 y la arquitectura a adoptar se determinara para
cada caso en particular.

2.2.5.6. Sistema de medicién

El sistema de medicion sera indirecto, compuesto por un Transformador de Intensidad y un medidor
multivariables, los cuales reuniran las caracteristicas que se detallan en las PDTG correspondienies.
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Anexo |

Esquema basico para puesto aéreo de transformacion integrado con detector de fallas y seccionador bajo
carga

13,2 kV

Seccionador Bajo Caraga

Defectores de falla
Telesupervisados x 3 Telecomandado
X a
® o

Seccionador Fusible MN 245

Tablero de
Telemedicion
U

CQ T x 3
0,400 - 0,231 kV

)
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EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE

& P& | [GERENCIAEJECUTIVA DE GESTION TECNICA - AREA PROYECTOS - UNIDAD PROYECTOS - SUMINISTROS EN MEDIA Y BAJA TENSION
—— OBRA: INFRAESTRUCTURA ELECTRICA -BARRIO VILLA OCULTA - RENABAP
Fm—— S CALCULO DE CAIDA DE TENSION - RED BT CON CABLE PREENSAMBLADO 3x95+1x50+1x25 [mm?] Al
| SETA PROYECTADA N° 1
SALIDA VERDE (TRAMO 0-1) ] SALIDA AZUL (TRAMO 0-1
CANTIDAD DE USUARIOS| CANTIDAD DE USUARIOS
33 [%- CIRESPECTO A31 SRV'I‘ — |__CALCULO CAIDATENSION __| % CIRESPECTO A 315KVA |
POTENCIAKVA POTENCIA (Kw) 63,1125 0,24 POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 67.2 023
1485 INTENSIDAD (Amp)| 112,811 INTENSIDAD (Amp)| 109,393
FACTOR DE FACTOR DE
T e DISTANCIA (km) 0,260 SIMULTANEIDAD DISTANCIA (km) 0,180
05 SECCION 3x95+1x50 05 SECCION 3x95+1x50
c 0,63 c 0,6
74,25 C.TENSION (%) 461 18,448 VOLTS 72 C.TENSION (%) 31 12,385 VOLTS
[ C.TENSION (%) | PUNTO1 | 4,61 | [ CTENSION(%) ] PUNTO1 [ 310 ]
(1
1 R —
SETA Proy. ] B
= N1 g
i
5 ]
. ) 0 (D
i Fay
g
E | — il
RESUMEN SETAN® 1
Corriente [A] _|Potencia [KVA] Usuarios
Salida Azul 109,39 72,00 32
Salida Verde 112,81 74,25 33
[Total 222,20] 146,25] 65]




MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,
SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
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SantaFe

Provincia E*P_E

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE

GERENCIA EJECUTIVA DE GESTION TECNICA - AREA PROYECTOS - UNIDAD PROYECTOS - SUMINISTROS EN MEDIA Y BAJA TENSION

OBRA:

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA -BARRIO VILLA OCULTA - RENABAP

CALCULO DE CAIDA DE TENSION - RED BT CON CABLE PREENSAMBLADO 3x95+1x50+1x25 [mm?] Al

SETA PROYECTADA N° 2

SALIDA AZUL (TRAMO 0-1)

SALIDA NARANJA (TRAMO 0-1)

CANTIDAD DE USUARIOS | N o DE
YT CALCULO CAIDA TENSION s CIRESPECTO A 315KV, 49 CALCULG CAIDA TENSION | % CIRESPECTO A 315KVA |
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 91,8 0,34 POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 93,7125 035
216 INTENSIDAD (Amp) 164,089 2205 INTENSIDAD (Amp)| 167,508
FACIOR DEAD DISTANCIA (km) 0,148 GACTOR DEAD DISTANCIA (km) 0,007
| SIMULTANEID, |— SIMULTANEID.
0,5 SECCION 3x95+1x50 0,5 SECCION 3x05+1x50
c 0,63 c 0,63
108 C.TENSION (%) 382 75,275 ____VOLTS 110,25 CTENSION (%) 0.18 0,738 VOLTS
SALIDA AZUL (TRAMO 1-2) ] SALIDA NARANJA (TRAMO 1-3)
CANTIDAD DE USUARIOS | N o DE
pE] CALCULO CAIDA TENSION s CIRESPECTO A 315KV, 42 CALCULG CAIDA TENSION | % CIRESPECTO A 315KVA |
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 43,9875 16 POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 0,325 0,30
703,5 INTENSIDAD (Amp) 78,626 189 INTENSIDAD (Amp)| 143,578
FACIOR DEAD DISTANCIA (km) 0,105 FACIORIBE DISTANCIA (km) 0,150
| SIMULTANEID,
0,5 SECCION 3x95+1x50 0,5 SECCION 3x05+1x50
c 0,63 c 0,63
51,75 C.TENSION (%) 1,30 5,193 VOLTS 945 CTENSION (%) 3,39 73,546 VOLTS
SALIDA AZUL (TRAMO 1-3) ] SALIDA NARANJA (TRAMO 3-5)
CANTIDAD DE USUARIOS | N o DE
= CALCULO CAIDA TENSION - CIRESPECTO A 315KV CALCULO CAIDA TENSION | % CIRESPECTO A 315KVA |
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 42,075 0,16 POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 32,5125 0,12
INTENSIDAD (Amp) 75.207 76,5 INTENSIDAD (Amp)| 58,115
FACIOR DEAD DISTANCIA (km) 0,104 GACTOR DEAD DISTANCIA (km) 0,012
0,5 SECCION 3x95+1x50 0,5 SECCION 3x05+1x50
c 0,63 c 0,63
295 C.TENSION (%) 1,23 4,920 VOLTS 3825 CTENSION (%) 0.11 0,439 VOLTS
| C.TENSION (%) [ PUNTO 2 | 5,12 | SALIDA NARANJA (TRAMO 5-6)
CANTIDAD DE
USUARIOS
[_ciensioN® [ PUNTO3 | 5.05 ] 1 CALCULO CAIDA TENSION | % CIRESPECTO A 315KVA |
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 21,0375 0,08
495 INTENSIDAD (Amp)| 37,604
FACIOR DEAD DISTANCIA (km) 0,090
|— SIMULTANEID.
0,5 SECCION 3x05+1x50
c 0,63
24,75 CTENSION (%) 0,53 2,129 VOLTS
SALIDA NEGRA (TRAMO 0-1) SALIDA NARANJA (TRAMO 5-7)
CANTIDAD DE USUARIOS N o DE
75 CALCULG CAIDA TENSION % CIRESPECTO A 315KVA 6 CALCULG CAIDA TENSION | % CIRESPECTO A 315KVA |
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 28,6875 1 POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 11,475 0,04
67,5 INTENSIDAD (Amp) 51,078 27 INTENSIDAD (Amp)| 20,511
FACTOR DEAD DISTANCIA (km) 0,190 FACIORIBE DISTANCIA (km) 0,055
0.5 SECCION 3x95+1x50 0,5 SECCION 3x05+1x50
c 0,63 c 0,63
33,75 C.TENSION (%) 1.53 G128 VOLTS 135 C.TENSION (%) 0.18 0,710 VOLTS
[ C.TENSION (%) | PUNTO 1 | 1,53 | [ C.TENSION (%) PUNTO 6 [ 4,21 1
[_cIEnsioN PUNTO7 | 386
- s
P 3 y
3
%
1 : —
o )
gt g i = =
- = =
§ =
[+ ]
e % £
SALIDA ROJA (TRAMO 0-1) ] RESUMEN SETAN® 2
CANTIDAD DE USUARIOS Corriente [A] Potencia [KVA] | Usuarios
2% CALCULG CAIDA TENSION 7% CIRESPECTO A 315_JKV Salida Azul 164,00 708,00 78
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 49,725 0,19 Salida Narania 167,51 110.05 29
117 INTENSIDAD (Amp) 58.852 Salida Rola 88.88 56.50 26
FACIOR DEAD DISTANCIA (km) 0,045 Salida Negra 51,28 33,75 15
0.5 SECCION 3x95+1x50
c 0,63 [ Total 37176 31050 1 1% ]
565 C.TENSION (%) 0,63 2,516 VOLTS
SALIDA ROJA (TRAMO 1-3) ]
CANTIDAD DE USUARIOS |
3 CALCULG CAIDA TENSION % CIRESPECTO A 315KV, )
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 24,8625 0,00 |
58.5 INTENSIDAD (Amp) 74441 i
FACIOR DEAD DISTANCIA (km) 0,120
| SIMULTANEID,
0.5 SECCION 3x95+1x50 g
c 0,63 !
2925 C.TENSION (%) 0,84 3,354 VOLTS
[ C.TENSION (%) [ PUNTO D3 I 147 |




Santa Fe
Provincia

MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,

SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT

SECRETARL DE HABITAT, URBANISMO Y VIVIENDA

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE SANTA FE

GERENCIA EJECUTIVA DE GESTION TECNICA - AREA PROYECTOS - UNIDAD PROYECTOS - SUMINISTROS EN MEDIA Y BAJA TENSION

2 oS e OBRA: INFRAESTRUCTURA ELECTRICA -BARRIO VILLA OCULTA - RENABAP
= . CALCULO DE CAIDA DE TENSION - RED BT CON CABLE PREENSAMBLADO 3x95+1x50+1x25 [mm?] Al
| SETA PROYECTADA N° 3
SALIDA NEGRA (TRAMO 0-1 SALIDA AZUL (TRAMO 0-1)
CANTIoaD 08 CANTIDAD DE USUARIOS
27 CALCULO CAIDA TENSION | % CIRESPECTO A 315KVA_| ) CALCULO CAIDA TENSION [ CIRESPECTO A 315KV
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 51,6375 0,19 POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 82,2375 031
121,5 TNTENSIDAD (Amp) 92,300 193, TNTENSIDAD (Amp) 146,996
FACTOR DEAD DISTANCIA (km) 0,160 FACTOR DE SIMULTANEIDAD | DISTANCIA (km) 0,045
| SIMULTANEID
0.5 SECCION 3x95+1x50 05 SECCION 3x95+71x50
c 0,63 c 0,63
60.75 C.TENSION (%) 232 5,289 VOLTS 96,75 C.TENSION (%) 1,04 4161 VOLTS
SALIDA NEGRA (TRAMO 1-2] SALIDA AZUL (TRAMO 1-2)
CANTIDAD DE CANTIDAD DE USUARIOS
13 CALCULO CAIDA TENSION ___| % CIRESPECTO A 315KVA | 20 CALCULO CAIDA TENSION
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 24,8625 0,09 POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 38,25 0,14
58,5 TNTENSIDAD (Amp) 44,441 90 NTENSIDAD (Amp) 68,370
FACTOR DE
SIMUL TANEIDAD DISTANCIA (km) 0,155 FACTOR DE SIMULTANEIDAD | DISTANCIA (km) 0,155
0.5 SECCION 3x95+1x50 05 SECCION 3x95+1x50
c 063 c 0.63
29.25 C.TENSION (%) 1.08 2333 VOLTS 5 C.TENSION (%) 1.67 6,665 VOLTS
SALIDA NEGRA (TRAMO 1-3] SALIDA AZUL (TRAMO 1-3)
CANTIoaD 08 CANTIDAD DE USUARIOS
14 CALCULO CAIDA TENSION | % CIRESPECTO A 315KVA_| il CALCULO CAIDA TENSION  CIRESPECTO A 315KV
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 26,775 0,70 POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 43,9875 0,16
63 TNTENSIDAD (Amp) 47,859 103.5 TNTENSIDAD (Amp) 78,626
FACTOR DEAD DISTANCIA (km) 0,115 FACTOR DE SIMULTANEIDAD | DISTANCIA (km) 0,160
| SIMULTANEID
0.5 SECCION 3x95+1x50 05 SECCION 3x95+71x50
c 0,63 c 0,63
315 C.TENSION (%) 0,87 3,462 VOLTS 51,75 C.TENSION (%) 1,98 7,913 VOLTS
[ C.TENSION (%) | PUNTO 2 | 341 | [ C.TENSION (%) [ PUNTO 2 | 2,71 |
[ C.TENSION (%) | PUNTO 3 | 3,19 | [ C.TENSION (%) [ PUNTO 3 | 3,02 |
(3
79
2
3
\ 1
| & N 1 e
S C
bl
SALIDA VERDE (TRAMO 0-1) RESUMEN SETA N° 3
EANIEAnNE Corriente [A] Potencia [KVA] | Usuarios
CALCULO CAIDA TENSION % CIRESPECTO A 315KVA Salida Negra 92,30 60,75 27
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 87,975 0,33 Salida Azul 147,00 96,75 43
207 INTENSIDAD (Amp) 157,252 Salida Verde 157,25 103,50 46
FACTOR DEAD DISTANCIA (km) 0,020
0,5 SECCION 3x95+1x50 [ Total | 396,55 | 261,00 [ 116 |
c 063
1035 C.TENSION (%) 0.49 7,978 VOLTS
SALIDA VERDE (TRAMO 1-2)
CANTIDAD DE
22 CALCULO CAIDA TENSION | % CIRESPECTO A 315KVA__|
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 42,075 0,16
99 TNTENSIDAD (Amp) 75,207
FACTOR DEAD DISTANCIA (km) 0,150
| SIMULTANEID
0.5 SECCION 3x95+1x50
c 0.63
295 C.TENSION (%) 1.77 7,095 VOLTS
SALIDA VERDE (TRAMO 1-3)
CANTIDAD DE
USUARIOS
24 TALCULO CAIDA TENSION | % CIRESPECTO A 315KVA__|
POTENCIA KVA POTENCIA (Kw) 45,9 017
108 TNTENSIDAD (Amp) 82,045
FACTOR DE DISTANCIA (km) 0,150
SIMUIL TANEIDAD
0.5 SECCION 3x95+1x50
c 0,63
54 C.TENSION (%) 1,94 7,741 VOLTS
[ C.TENSION (%) [ PUNTO 2 | 2,27 |
[ C.TENSION (%) [ PUNTO 3 | 2,43 |

{
{
!
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4 — PLANILLAS DE DATOS
TECNICOS GARANTIZADOS

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA
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~=gg=———  OBRA: “INFRAESTRUCTURA ELECTRICA — BARRIO VILLA
EnergladeSantafe OCULTA — RENABAP/SISU — N° ID RENABAP: 2984”

DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

La Planilla de Datos Técnicos Garantizados se debe considerar como parte
de la presente Especificacion Técnica. En ella se indican valores
SOLICITADOS por el Comitente y valores GARANTIZADOS por el Oferente.
La columna de los valores GARANTIZADOS se completard como valor
garantizado, independientemente que figure algun valor SOLICITADOS. En
caso que el dato no sea compatible con el producto ofrecido, el Oferente
marcara un trazo horizontal en la columna OFRECIDOS, de no hacerlo se
considerard omitido y no daré derecho a reclamos ante homologaciones que
se hagan de oficio o rechazo de la oferta.

En caso de ofrecer dos (2) o mas marcas de un mismo equipamiento,
presentara una (1) planilla de Datos Técnicos Garantizados para cada marca
ofrecida, tomandose como modelo las planillas adjuntas en este pliego.

El Oferente deberd completar con los datos ofrecidos utilizando
obligatoriamente las planillas adjuntas y debera presentar ademas folletos y
catdlogos. No se aceptaran datos garantizados confeccionados en otro
tipo de planillas.

Cabe consignar que los materiales deberan responder a las Normas que se
especifiqguen en este Pliego, tanto en su fabricaciobn como en los ensayos
correspondientes, tomandose como minimos los valores que especifiquen
dichas Normas si los datos garantizados no lo superan, aunque no sean
observados estos Ultimos en el proceso de adjudicacién o durante el
Contrato. -

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA

Unidad Proyectos — Piso 10° - Av. Miguens 260, Torre 2 CT - Dique 2 Puerto de Santa Fe Tel: 0342 — 450

“2022- BICENTENARIO DE LA BANDERA DE LA PROVINCIA DE SANTA FE”
“LAS MALVINAS SON ARGENTINAS”
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INDICE PLANILLAS DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

N°100217 Transformador Trifasico de Distribucion 630 kVA — 13,2/0,400 — 0,231 kV
N°201967 Cable Protegido de Aluminio / Acero 50/8 mm2 - 13,2 kV

N°202382 Descargador de Sobretension OZn — 12 [kV] — 10 [kKA]

N°201994 Cable preensamblado Al 3x95 + 1x50 + 1x25 mm?

N°201195 Kit P.A.T. permanente MN 551d

o bk w0 nNPE

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA
Unidad Proyectos — Piso 10° - Av. Miguens 260, Torre 2 CT - Dique 2 Puerto de Santa Fe Tel: 0342 — 450

“2022- BICENTENARIO DE LA BANDERA DE LA PROVINCIA DE SANTA FE”
“LAS MALVINAS SON ARGENTINAS”
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Energlade Santafe.  OCULTA — RENABAP/SISU — N° ID RENABAP: 2984”

€EPE

Transformador Trifasico
de Distribucion

PDTG 100217

VIGENCIA: 04/21
REEMPLAZA A: 0620

Energla de Santa Fe 630 kVA - 13,2/ 0,400 - 0,231 kV Disp. G.G N*: 03821
MojaN* 1 DE 3
VALOR VALOR
ITEM PONEFTO UNIDAD | especiFicaDo | GARANTIZADO
1. Caracteristicas Generales
1.1 | Fabricante ()
1.2 | Marca y modelo (designacion del fabricante) ()
1.3 | Origen (*)
1.4 | Norma a la que responde .- ETN 28a
2 Tipo de pedido
2.1 | Con lanque de expansion SI
2.2 | Sistema de enfriamiento ONAN
2.3 | Material del conductor de los arrollamientos COBRE
3 Caracteristicas Eléctricas principales
Primaria Nominal (Un) kV 132
3.1 | Tension
Secundara Nominal en vacio kV 0.400-0,231
3.2 | Potencia nominal kVA 630
3.3 | Grupo de conexiones - Dyn11
3.4 | Frecuencia nominal Hz 50
o Corriente Primaria A 27,56
Norminal Secundaria A 909,3
Con 100% Un""’ % In 18
3.6 | Corriente de vacio
Con 105% Un % In <396
3.7 | Regulacion de tension - 5/2,5/0/-2,5/-5
Punto 1 kV 13,86
Punto 2 kV 13,53
Tension nominal
3.8 | para cada punto del |Punto 3 kV 13,2
conmutador:
Punto 4 kV 12,87
Punto 5 kV 12,54 !
3.9 | Tension de Impedancia de coro %" % 4

Unidad Normas

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA

‘c;g" _l
SRE TENO.
\( 0

Unidad Proyectos — Piso 10° - Av. Miguens 260, Torre 2 CT - Dique 2 Puerto de Santa Fe Tel: 0342 — 450

“2022- BICENTENARIO DE LA BANDERA DE LA PROVINCIA DE SANTA FE”

“LAS MALVINAS SON ARGENTINAS”




SRVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
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Provincia

MINISTERIO DE INFRAE STRUCTURA,

SECRETARIA DE HABITAT. URBANIZMO Y VIVENDA

EPE
b oo EPE PROYECTO UP - 276

~gg@=———  OBRA: “INFRAESTRUCTURA ELECTRICA — BARRIO VILLA

Energlade Santafe.  OCULTA — RENABAP/SISU — N° ID RENABAP: 2984”

e P E Transformador Trifasico PDTG 100217
de Distribucion VIGENCIA: 04/21
—— REEMPLAZA A: 06/20
Energla de Santa Fe 630 kVA - 13,2/ 0,400 - 0,231 kV Disp. G.G N*: 038/21
HojaN*2DE 3
VALOR VALOR
ITEM i UNIDAD | ¢ opECIFICADO | GARANTIZADO
cortocircuito . =
a 75°C para la Componente resistiva % (")
Impedancia Homopolar Q (")
En vacio a 50 hz. "’ w 1450
Pérdidas o o~ 1)
3.10 garantizadas En cortocircuito a 75 °C. w 7250
Sumatorias de pérdidas'" w 8700
3.11 rF:;lna:‘i:‘n g’e transformacion en el punto de tension 57.09
112 Esparrago de bronce o laton (conductividad minima S|
7 128,8%) segun IRAM 2250 para bomes de AT
313 Esparrago de cobre electrolitico, (conductividad . S|
~ " | minima 98%) segun IRAM 2250 para bornes de BT
4. Ensayos de tipo
" Diel éctricos con Fecha de realizacion )
lension de impulso || ohoratorio donde se efectud *)
& Cortocirculto Fecha de realizacion ")
extema en bomes Laboratorio donde se efectud - (")
Fecha de realizaciéon (")
4.3 | Conmutador
Laboratorio donde se electud - (*)
Fecha de realizacion - (")
4.4 | Calentamiento
Laboratorio donde se electud e (*)
5. Caracteristicas Fisicas
5.1 | Masa total con aceite. kg ")
5.2 | Contenido de aceite. dm’ *)
Masa aproximada de una columna del arrollamiento .
53 de AT. kg (*)
Masa aproximada de una columna del arrollamiento .
54 kg (")
de BT
5.5 | Peso del descubaje (nicleo y devanados) kg (*)
5.6 | Peso maximo para transporte kg ") l
5.7 | Dimensiones Largo mm 1900 Lf
Unidad Normas

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA

IS
#E> 2

Unidad Proyectos — Piso 10° - Av. Miguens 260, Torre 2 CT - Dique 2 Puerto de Santa Fe Tel: 0342 — 450

“2022- BICENTENARIO DE LA BANDERA DE LA PROVINCIA DE SANTA FE”
“LAS MALVINAS SON ARGENTINAS”
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E P E Transformador Trifasico PDTG 100217
de Distribucion VIGENCIA: 04/21
—_— REEMPLAZA A: 06/20
Energia de Santa Fe 630 kVA - 13,2/ 0,400 - 0,231 kV Disp. G.G N*: 038:21
Hoja N*3DE 3
VALOR VALOR
e GRNORRLO UNIDAD | ¢ SpECIFICADO | GARANTIZADO
generales maximas Ancho Sk 1200
Alto mm 2000
6. Accesorios
6.1 | Ruedas Si
6.2 | Conectores de bronce o laton en terminales de BT y = si
AT
6.3 | Soporte para descargadores de sobretension en AT Sl
6.4 | Valvula entre tanque de expansion y cuba S
6.5 | Apoya gatos Si
7. Garantia
7.1 | Periodo minimo meses 24
NOTA 1:

(*) Datos o valores a completar por el oferente,
Los valores especificados son de cumpimiento obligatorio.

NOTA 2:
Los parametros marcados con (1) cuentan con una lolerancia establecida en la norma IRAM 2099, que se
fistan a continuacion en la siguiente tabla:

v Corriente de vacio al 100% Un: +30%
v Refacion de transformacion en el punto de tension nominal: £ 0,5%
v Pérdidas Totales: +10%

v Pérdidas de vacid o en cortocircuito a 75°C: +15% en cada una a condicion de no superar la
tolerancia sobre las pérdidas totales.

v Impedancia de cortocircuito %: ¢ 10%

NOTA 3:
La presente Planilla de Datos Garantizados serd valida solamente cuando esté firmada al pie de la presente
y visada cada una de sus pares por el oferente.

D e D T

Fecha Firma y Aclaracion del Oferente

Unidad Normas

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA .
Unidad Proyectos — Piso 10° - Av. Miguens 260, Torre 2 CT - Dique 2 Puerto de Santa Fe Tel: 0342 — 450570

“2022- BICENTENARIO DE LA BANDERA DE LA PROVINCIA DE SANTA FE”
“LAS MALVINAS SON ARGENTINAS”
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PDTG 201967
E PE Cable Protegido de Aluminio / Acero

VIGENCIA: 03/21
~—— 50/8 mm?® - 13,2 kV REEMPLAZA A: 05114

: sp. GG N° 026/21
Energia de Santa Fe Hoja N° 1 DE 3
VALOR VALOR
ITEM CONCEPTO UNIDAD | £opECIFICADO | GARANTIZADO
1. Caracteristicas Generales del cable
1.1 | Proveedor ()

1.2 | Pais de Fabricacién

(")

1.3 | Designacion del fabricante

(*)

1.4 [ Norma de Fabricacion y Ensayo - IRAM 63005
1.5 | Seccion Nominal del conductor mm? 50/8
5 Aluminio /
1.6 | Material del conductor Acero
Nominal (U) kV 13,2
1.7 | Tension
Maxima de la Red (Um) kV 14,5
1.8 | Diametro Exterior del cable mm ]

1.9 | Masa aproximada

kg’km

")

2. Caracteristicas Del Conductor de Aluminio/Acero
2.1 | Norma de fabricacion y ensayo del conductor IRAM 2187 - 1
2.2 | Seccion Total Calculada mm? 56,3
2.3 | Relacion de secciones de Aluminio - Acero 6
2.4 | Diametro exterior nominal mm 9.6
2.5 | Resistencia Eléctrica en C.C a 20°C Qkm 0,595
3. Bloqueo Longitudinal Contra El Paso De Agua
3.1 | Posee NO
3.2 | Normas de Ensayo IEC 80502-2
4. Capa Semiconductora — De Homogeneizacion
4.1 | Material S e
4.2 | Espesor promedio minimo mm 0.4
5. Cubierta Protectora
5.1 | Material EossulenD
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PDTG 201967
E PE Cable Protegido de Aluminio / Acero
""’

VIGENCIA: 03/21

50/8 mm?® - 13,2 kV REEMPLAZA A: 05/14
Energia de Santa Fe L IDES
e conceTo UNIDAD | £ pECIFICADO | GARANTIZADO
5.2 | Namero de Capas 1
5.3 | Espesor promedio minimo mm 3,00
5.4 | Resistencia a la Abrasion SI
5.5 [ Resistencia a Rayos UV SI
6. Presentacion de la Oferta
6.1 | Protocolo de ensayos de tipo Segun nota 2
7. Acondicionamiento para la entrega:
7.1 [ Longitud de Expedicion m 1000
7.2 | Forma de entrega En ‘:;322 de
7.3 | Duelas e S|
8. Identificacion y Marcacion
8.1 | Del cable Segun nota 3
8.2 | De la bobina Segun nota 4
9. Garantia
9.1 | Periodo minimo meses 24
Nota 1:

Los valores indicados en esta planilla son de cumplimiento obligatorio
(*) Valores a indicar por el Oferente

La presente Planilla de Datos Garantizados sera valida solamente cuando esté firmada al pie de la
presente y visada cada una de sus partes por el oferente.-

El material debera responder a la ultima version vigente de Norma mencionada en el punto 1.4 de esta
PDTG.

Nota 2:
Junto con la oferta, se deberan presentar los protocolos de ensayos de tipo, siguiendo los lineamientos
establecidos en la norma IRAM 63005. La no presentacion del mismo sera causal de rechazo de la oferta.-
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. oo PDTG 201967
E PE Cable Protegido de Aluminio / Acero
~—

50/8 mm? - 13,2 kV PN ASA B

Disp. GG N2 026/21
Energla de Santa Fe Hoja N* 3 DE 3

Nota 3:
Sobre el cable, se debe grabar de forma clara e indeleble lo que a continuacion se indica:

Nombre del fabricante o marca registrada.

Industria Argentina o pais de origen en caso de ser extranjero

Tension nominal en kV

Seccion nominal en mm2

IRAM 63005.

Cable protegido - NO AISLADO - NO TOCAR.

A1, si la cuerda es de aleacion de aluminio o A1/S1A si la cuerda es de Aluminio/Acero.
Sigla "EPESF"

- Marcacion secuencial de la longitud con (5) digitos.

= Numero del Procedimiento de Compra (Licitacion Publica, Licitacion privada o Concurso de Precio)
y afo en que se emitio la misma,

Y X N X

Yyy

Ejemplo: Marca - Ind. Argentina - 13,2 kV - 50/8 mm® - IRAM 63005 - Cable Protegido - NO AISLADO - NO
TOCAR - A1S1A - EPESF - XXXXX - LP N°9999/21 0 CP N°9999/21

Nota 4:

Sobre el carrete de la bobina debe Hevar marcada con caracteres indelebles y en lugar visble, las
siguientes indicaciones:

Nombre del fabricante o marca registrada.

Industria Argentina o pais de origen en caso de ser extranjero

Seccién nominal en mm2

Ellargo enm

Masa Bruta en kg

N° de identificacion de la bobina.

IRAM 63005

Flecha en el sentido en que debe ser roedada la bobina durante su desplazamiento.
Siglas EPESF

N° de Geslion de compra (Lic. Pub., Lic. priv. o Concurso de precics).-

YYYVY

‘v

Yvyy

‘I

Fecha Firma y Aclaracion del Oferente
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e PDTG 202382
E P Descargador de sobretension
~g— oxido de zinc VIGENCIA: 04/ 18
REEMPLAZA A: 12/ 03
Energls de Santa Fe 12kV-10 kA Resolucion N° 255/ 18
Hoja N° 1 de 2
VALOR VALOR
i el UNIDAD | especiFICADO | GARANTIZADO
, Caracteristicas Generales
1.1 | Fabricante —_ (*)
1.2 | Pals de fabricacion - ()
ETN 12b
1.3 | Norma a la que responde — e
IEC 60099 - 4
1.4 | Marca - (")
1.5| Modelo - Afo de fabricacion — )
2. Tipo de pedido
2.1 | Desconectador automatico - Sl
2.2 | Tipo de montaje — Vertical
2.3 | Envoltura Exterior - ")
3. Caracteristicas eléctricas de la red
3.1| Tension de servicio kV 13,2
3.2 | Tension maxima de servicio kV 14,5
3.3 | Frecuencia Hz 50
3.4 | Régimen de puesta a tierra del neutro - Rigido a tierra
4, Caracteristicas Eléctricas del descargador
4.1 | Designacion segun |IEC 60099 - 4 - DH
42 Clasificacion de transferencia de carga repetitiva . > 0.4
Q)
4.3 | Clasificacion de transferencia de carga témica (Qy) - 211
4.5 Tensién de funcionamiento continuo kV 96
4.6 | Tension nominal del descargador kV 12
47 Tensién residual a los impulsos de corriente de KV "
" | frente escarpado
4.8 | Corriente nominal de descarga KA 10
5kA kV ()
Tension residual de
4.9 | impulso atmosférico con | 10 kA kV )
onda 8/20 ys para: }
20 kA kv 0 |
= - PPy T
4.10 Intensidad maxima de descarga resistida con onda KAcr 100
4/10 ps J
Unidad Normas
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s

Energia de Santa Fe

Descargador de sobretension

oxido de zinc
12kV -10 kA

PDTG 202382

VIGENCIA: 04/ 18
REEMPLAZA A: 12/03

Resolucién N° 255/ 18
Hoja N° 2 de 2
ITEM CONCEPTO UNIDAD VALOR YALON
ESPECIFICADO | GARANTIZADO
5. Caracteristicas Fisicas del descargador
5.1 | Masa del descargador completo kg *)
5.2 | Distancia de fuga mm )
5.3 | Resistencia a |a flexion Nm )
6. Documentacion a presentar
6.1| Folletos o catalogos -e- Si
6.2 | Planos de dimensiones y caracteristicas generales - Si
6.3 | Protocolo de ensayos de tipo - Si
r 5 Garantia
7.1| Periodo minimo meses 24

NOTAS:

Los valores especificados son de cumplimiento obligatorio.
La presente Planilla de Datos Garantizados sera valida solamente cuando este firmada al pie de la
presente y visada cada una de sus partes por el oferente -
(*) Datos o valores a completar por el oferente.

........................

................................................

Firma y aclaracion del oferente.
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PDTG 201994
EPE Cable preensamblado Al
—~—g— 3%95+1x50+1x25mm® REEMPLAZAA: 05/14
Energia de Santa Fe 3:;: m t:so:sm
ITEM DESCRIPCION UNDAD [ o SO o | DN s
1. Caracteristicas Generales
1.1 |Norma de fabricacion y ensayos del conductor IRAM 2263
1.2 | Seccién Nominal mmt 3% 95; 5 ;; 0+
1.3 | Tipo de cable (designacion del labricante) - )
1.4 [NUmero de conductores de lases - 3
1.5 | NUmero de conductores de neulro - 1
1.6 | Numero de conductores de alumbrado publico - 1
1.7 | Material de los conductores de fases = Aluminio Puro
1.8 | Material del conduclor neutro - A':,t%:,?
1.9 | Material del conductor alumbrado publico - Aluminio puro
1.10 | Material de la aislacion resare0e
1.11 | Tension nominal entre los conduciores, kV 1
1.12 | Didmetro exterior aproximado del haz. mm )
2, Caracteristicas constructivas de los conductores de fase
2.1 |Forma - Circular,
22| Tipo Compacto
2.3 |Numero minimo de alambres 15
2.4 | Didmetro de los alambres antes de cableados mm ")
2.5 | Diametro exteror del conductor compacto mm (")
2.6 | Resistencia 6hmica maxima a 20°C Q/km. 0,320
3. Caracteristicas constructivas del conductor neutro portante
3.1 |Forma Circular
3.2|Tipo - No Compacto
3.3 |Numero Unico de alambres - 7
3.4 | Diametro de los alambres mm 3.02£0.03 |
3.5 | Diametro exterior nominal del conductor mm 9.1 J
3.6 | Resistencia 6hmica maxima a 20°C Qlkm. 0,676 /
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PDTG 201994
E PE Cable preensamblado Al
~—— 3x95+1x504+1x25mm? REEMPLAZA A: 0614
Energia de Santa Fe ::.p '3!; r:eo:sm
TEM DESCRIPCION UNDAD | s it e | aAnARADO
4, Caracteristicas de conductor de alumbrado publico
4.1 [Seccion mm”* 25
42 |Forma Circular
43| Tipo Compacto
4.4 |Numero minimo de alambres 6
4.5 | Didmetro de los alambres antes de cableados mm ")
4.6 | Diametro exterior del conductor compacto mm )
4.7 | Resistencia 6hmica maxima a 20°C Qkm 1,20
5. Caracteristicas del material aislante
5.1 | Espesor minimo de aislacion para las fases. mm 2
5.2 | Espesor minimo de aislacion para el neutro, mm 16
5.3 | Espesor minimo de aislacion para el A.P mm 1.4
6. Masa por km
6.1 | Del conjunto preensamblado. kg/km )
y 4 Ensayos a presentar
7.1 |Ensayo de Tipo. NOTA 2 Sl
8. Marcado de los conductores
8.1 | Identificacion de los conductores Método 1
9. Marcado del cable
9.1 Segun norma IRAM 2263 mas lo establecido en la si
NOTA 3
10. Acondicionamiento
10.1 | Segun norma IRAM 9590-1
10.2 | Largo de fabricacion m 500
10.3 | Tolerancia por largo % 5
10.4 | Tolerancia total % ")
10.5 | Acondicionamiento Carretes 1
i
Unidad Normus i
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PDTG 201994
E PE Cable preensamblado Al
~a— 3%95+1x50+1x25mm> REEMPUAZA A: 08114
Energia de Santa Fe Disp. GG N® 026/21
Hoja N° 3 DE 3
ITEM DESCRIPCION UNIDAD VALOR VALOR

ESPECIFICADO | GARANTIZADO

10.6 | Duelas Si
1. Marcado de la bobina
11.1 | Segun norma IRAM 2263 mas o establecido en s|
_ INOTA4
NOTA 1:

(*) Valores a completar por el oferente.

Los valores especificados son de cumplimiento obligatono.-

La presente Planilla de Datos Garantizados sera valida solamente cuando esté firmada al pie de la
presente y visada cada una de sus partes por el oferente.

El material deberd responder a la ultima version vigente de Norma mencionada en el punto 1.1 de esta
PDTG.

NOTA 2:

Junto con la oferta, se deberan presentar los prolocolos de ensayo de lipo, siguiendo los lineamientos
establecidos en la Norma IRAM 2263. La no presentacion sera causal de rechazo de la oferta.

NOTA3

Ademas de lo estipulado en la Norma IRAM 2263, se debera agregar:

- Sigla “EPESF"

> Marcado secuencial de la longitud con cinco (5) digitos.

= Nuamero del Procedimiento de Compra (Licitacion Publica, Concurso de Precio, etc) y afo en que se
emitié el mismo.

Ejemplo: 3x95+1x50+1x25mm2 - Marca - Industna Argentina - 0,6/1kV - IRAM 2263 - EPESF - 00015 - LP
9999/21

NOTA 4:

Ademas de lo estipulado en la Noma IRAM 2263, se debera agregar:

> Sigla "EPESF"

> Nomero del Procedimiento de Compra (Licitacion Publica, Concurso de Precio,etc)
- Nomero Matricula E.PE.S.F.-

Fecha Firma y Aclaracion del Oferente
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PDTG 201195
EP E KIT P. a.T Permanente VIGENGIA: 05/16
Sg— MN 551d REEMPLAZA A:
Energia de Santa Fe :::‘;,":62 ':’ 234/16
fTEM CONCEPTO UNDAD: |- e SAEST o | o SIER
1. Jabalina
[ 1.1. | Norma de fabricacién y ensayos - IRAM 2309
1.2. | Tipo . CiIIE?sr;ca -
1.3. | Marca = (*)
1.4. | Material del alma — Acero
1.5. | Material del recubrimiento - Cobre
1.6. | Longitud m 3
1.7. | Didmetro nominal mm 14,6
2. Conductor
2.1.  Norma de fabricacién y ensayos - IRAM 2467
22. Tipo - Cable
2.3. | Marca - *)
24,  Material - Acero — Cobre
2.5. | Longitud m 5
2.6.  Cantidad de alambres - 7
2.7. | Didmetro nominal mm 252
2.8. | Seccion mm’ 50
2.9. Resistencia eléctrica Q/ km ()
2.10. | Carga minima de rotura daN (")
2.11. | Corriente de fusiona 0,5; 1, 1,5s kKA )
3. Ensayos
3.1. | Traccion minima del conjunto armado daN 210
(*) Valores o datos a cumplimentar por el oferente.
I
/’
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